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Г Е О Л О Г И Я 

УДК: 591.543, 627, 631 

РУДОНОСНОСТЬ В ЧОРИНСКОМ РУДНОМ ПОЛЕ 

 

Сафари Нусратулло, Назаров Дж.О. 

Институт геологии, сейсмостойкого строительства и сейсмологии НАНТ, 

Таджикский национальный университет 

 

Продуктивность оруденения (максимальное его проявление) на каждом месторождении 

определяется близостью к подошве карбонатного аллохтона золоторудного поля, играющего 

роль экрана оруденения. Как показало изучение месторождения Восточная Дуоба, 

промышленные рудные тела вверх по восстанию крутопадающих линейных рудоносных зон 

закономерно увеличивают мощность и содержания золота, и непосредственно у подошвы 

карбонатного аллохтона оруденение расплывается вдоль неѐ, создавая пологозалегающие 

рудные тела, повторяющие морфологию экранирующей поверхности [1]. Оптимальный 

размах промышленного оруденения вниз по падению от экрана составляет 350-400 м, 

достигая в отдельных случаях 500-600 м. 

Таким образом, реконструкция положения подошвы золоторудного поля на тех или 

иных участках рудного поля, особенно в пределах Поймазарского и Хшертобского пучков 

рудоносных зон, позволяет с определенной степенью надежности вести прогнозирование. 

Рудоносность Поймазарского пучка установлена на протяжении 18 км. 

Помимо структурно-тектонических критериев большое значение в рудолокализации 

имеет и литологический фактор [3; 4]. Так, наиболее благоприятными для повышенных 

концентраций золото-сульфидного оруденения в пределах терригенных отложений 

маргузорской свиты является пачка «слюдисто-кварцевых алевропесчаников» (СК). На 

участках развития пачки «углисто-глинистых сланцев» (УГ) интенсивность золотого 

оруденения, как правило, снижается. Существенную роль в качестве рудовмещающей среды 

в локализации оруденения играют дайки гранитоидов, интенсивность развития которых 

несколько выше в пределах пачки СK. Золото-сульфидное оруденение узко локализовано 

вдоль зон катаклаза с наложенным гидротермальным кварц-полевошпатовым метасоматозом 

[5]. Рудоносные зоны, количество которых варьирует от одной-двух до 12-15, протяженность 

от первых десятков метров до 6-7 км, следуют в пределах пучков кулисообразными 

полосами шириной 0,2-1 км. Причем, несмотря на обилие рудоносных зон на том или ином 

участке, основные промышленные запасы, как правило, сконцентрированы в одной-трех, где 

рудные тела имеют значительную протяженность по простиранию и падению и 

выдержанные параметры оруденения. Промышленная ценность других рудоносных зон 

значительно меньше, а большинство из них характеризуется низким содержанием золота [7]. 

Дорудный этап минералообразования связан с региональным метаморфизмом, для 

которого характерна железисто-кремнисто-щелочная стадия с возникновением пирит-

гидрослюдисто-кварцевой ассоциации, являющейся продуктом площадного регионально-

метаморфического перерождения углеродсодержащих терригенно-осадочных пород в зонах 

смятия и трещиноватости [2; 4]. 

При этом происходила избирательная перекристаллизация пород в зависимости от их 

исходного состава. Так, в алевролитах и песчаниках четко проявлено кварцевание, а в 

породах, обогащенных железом, кальцием, магнетитом, калием – карбонитизация и 

серицитизация. Ассоциация представлена тонкочешуйчатыми новообразованиями 

гидрослюд и серицита, реже флогопита, хлорита, кальцита, доломита, кварца 64-68, 

глинистое вещество преобразовано в витринит, реже в графит. Кальцит образует линзы и 

прослойки, плойчато - прогнутые вместе с породой в зонах смятия. Доломит развит в 

цементе преобразованных пород наряду с гидрослюдами и серицитом. Диагенетический 

микроглобулярный, слоистый, «землистый» пирит в процессе метаморфизма перерождается 

в крупнозернистый кубический, образующий редкую вкрапленность и агрегаты. В состав 

ассоциации входит самородное золото - 1 в виде дисперсных частиц, встречающихся в 
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пострудной массе вмещающих терригенных пород. Их присутствие объясняет повышение 

золотоносности до I г/т отдельных интервалов вдали от рудных зон [1; 2]. Предрудный этап 

минералообразования связан с приоткрыванием трещин запад - северо-западного 

простирания, в которые внедрялись дайки гранит-гранодиорит-порфирового состава, и 

характеризуется щелочным натрокалиевым метасоматозом в сланцах, песчаниках и 

гранодиорит-порфирах. При этом возникла слабопродуктивная серицит – доломит – альбит - 

кварцевая ассоциация, которая представлена гнездами, прожилками, зонами 

мелкозернистого строения с нечеткими, расплывчатыми ограничениями метасоматических 

новообразований серицита (до мусковита), доломита, альбита, кварца. Здесь же 

концентрируется пирит в незначительном количестве (пирит-2). 

В результате проявления динамометаморфизма (милонитизация, катаклаз и 

брекчирование) и метасоматических преобразований пород, изменивших их физические 

свойства и химизм, создалась благоприятная среда для рудоотложения. Рудный этап 

минералообразования характеризуется гидротермально -метасоматическим преобразованием 

пород в участках повышенной трещиноватости и дробления с образованием зон 

метасоматитов субширотного простирания, являющихся основными рудовмещающими 

породами. 

С зонами метасоматитов связаны основные собственно рудные золото-мышьяково-

калиевая и золото - мышьяковая стадии рудообразования. В результате калиевого 

метасоматоза происходило переотложение пирита - 2 в пирит - 3, отложение арсенопирита - I 

с образованием золото – арсенопирит – пирит - микроклиновой ассоциации с последующей 

регенерацией еѐ в золото-пирит-арсенопиритовую ассоциацию с образованием пирита - 4, 

арсенопирита - 2 и лѐллингита. С переотложением ранее образованных сульфидов 

происходило высвобождение золота, его интеграция и локализация как на ранних стадиях, 

так и в нерудных минералах [5]. 

Минералы рудовмещающих метасоматитов в зоне окисления подвержены некоторым 

изменениям: хлорит превращѐн в галлуазит, серицит - в гидрослюду и глинистые минералы, 

анкерит – в сидерит и кальцит, кварц - в опал, халцедон, полевые шпаты – в глинистые 

минералы, часть железосодержащих минералов – в лимонит [5; 6]. 
 

Рисунок 1. Общий вид района Кум-Манор-Чоринского рудного узла  

Figure 1. General view of the Kum-Manor-Chora ore cluster area 

Источник: Google Earth Pro  

 

На рисунке 1 на продольной проекции Чоринского рудного поля показано 

принципиальное положение ведущих его рудных объектов относительно главной 

поверхности золоторудного поля [6]. Все месторождения рудного поля представлены 

едиными минеральными типами гипогенных минералов. 
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Формирование оруденения происходило достаточно длительно. Об этом 

свидетельствует присутствие несколько совмещенных в пространстве стадий 

минералообразования [2]. Основные минералы и общая схема последовательности 

минералообразования на месторождении Чоре ранее была исследована Карповой Л.А. 

По геологическим условиям размещения месторождения узла приурочены к единой 

геологической структуре (рис. 2). 

 

Рисунок 2. Общий вид района Кум-Манор-Чоринского рудного узла 

Figure 2. General view of the Kum-Manor-Chora ore cluster area 

Основа: Геологическая карта 1:200000 листа J-42-IV. Месторождения: 1 - Кум–Манорского рудного поля, 2 – 

Чоринское, 3 – Восточная Дуоба, 4 – Восточный Кумарг 

 

Позднерудный процесс связан с гидротермально-прожилковым этапом 

минералообразования и выразился в проявлении полиметаллической стадии, являющейся 

переходной между золото - мышьяковой и ртутно - сурьмяно-кремнистой с образованием 

полисульфидно – кварц - анкеритовой ассоциации с комплексом минералов ряда 

сульфоантимонитов свинца и серебра. В еѐ состав входят: сфалерит, халькопирит, галенит, 

буланжерит, бурнонит, тетраэдрит, фрейбергит, пирит - 5, арсенопирит - 3, саомородное 

золото, серебро, сурьма, образующие прожилки, гнездововкрапленные выделения, а также 

заполняющие поры и трещины в ранних сульфидах. Завершает рудный процесс ртутно - 

сурьмяно-кремниевая стадия, она представлена антимонит - кварцевой ассоциацией в виде 

сидерит - кварцевых маломощных прожилок и гнезд с антимонитом, пиритом - 6, киноварью 

и самородным золотом. Эта ассоциация пространственно накладывается на золото-

сульфидные руды, образуя текстуры пересечения, и представляет сурьмяный тип руд, не 

имеющий практической ценности [3; 8]. 

Пострудный этап минералообразования представлен кремнисто-карбонатной стадией с 

образованием кварц-кальцитовой ассоциации, распространенной как в рудных зонах, так и за 

их пределами в виде тонких, секущих, прямолинейных прожилок мощностью в несколько 

мм. 

Таким образом, основными продуктивными парагенетическими ассоциациями для 

месторождения Восточная Дуоба являются вкрапленная золото – арсенопирит – пирит - 

микроклиновая с субдисперсным золотом и микропрожилковая золото-пирит - 

арсенопиритовая со
 
«свободным» золотом [6]. 
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МАЪДАННОКЇ ДАР МАЙДОНИ МАЪДАНИИ ЧОРЕ 
Тавре омўзиши кони Дуобаи Шарќї нишон дод, танањои маъдании саноатї љониби боло 

бо баробари афзоиши минтаќањои маъдании хаттии ростафтида бо таври ќонуни ѓафсї ва 
дороии тилло меафзояд ва бевосита дар зерќабати маъданнокии карбонатњои аллохтонї пош 
мехўранд, ки танањои маъдании хамгаштаро, ки шакли сатњи полоиширо такрор медињанд, 
ташкил медињанд. Таљдиди мавќеи доманаи майдони маъдании тилло дар ин ѐ он ќитъа, 
хусусан дар њудуди банди маъдании Поймазор ва Њушѐртоб бо як дараљаи муайяни боваринок 
имконияти гузаронидани пешгўиро таъмин менамояд. Ассотсиатсияи парагенетикии асосии 
самаранок барои майдони маъдании Чоре тиллои реза-реза дар тилло-арсенопирит-пирит-
микроклин бо тиллои субдисперсионї ва тиллои рагчањои хурд дар пирит - арсенопирит бо 
тиллои “озод” ба шумор меравад. 

Калидвожањо: маъданнокї, зуњуроти маъданї, маъданмањдудшавї, маъданпайдошавї, 
минтаќаи оксидшавї, таркиби геологї, љараѐни маъданї, ассотсиатсияи парагенетикї. 

 

РУДОНОСНОСТЬ В ЧОРИНСКОМ РУДНОМ ПОЛЕ 

Как показало изучение месторождения Восточная Дуоба, промышленные рудные тела вверх по 

восстанию крутопадающих линейных рудоносных зон закономерно увеличивают мощность и 

содержание золота, и непосредственно у подошвы карбонатного аллохтона оруденение расплывается 

вдоль неѐ, создавая пологозалегающие рудные тела, повторяющие морфологию экранирующей 

поверхности. Реконструкция положения подошвы золоторудного поля на тех или иных участках, 

особенно в пределах Поймазарского и Хшертобского пучков рудоносных зон, позволяет с 

определенной степенью надежности вести прогнозирование. Основными продуктивными 

парагенетическими ассоциациями для рудного поля Чоре являются вкрапленная золото-арсенопирит-

пирит-микроклиновая с субдисперсным золотом и микропрожилковая золото-пирит-арсенопиритовая 

со
 
«свободным» золотом. 

Ключевые слова: рудоносность, рудопроявление, рудолокализация, минералообразование, 

зона окисления, геологическая структура, рудный процесс, парагенетическая ассоциация. 

 

ORE POTENTIAL IN THE CHORINSKY ORE FIELD 

As the study of the East Duoba deposit has shown, industrial ore bodies up the rise of steeply dipping 

linear ore-bearing zones naturally increase the thickness and gold content, and directly at the base of the 

carbonate allochthon, mineralization spreads along it, creating flat-lying ore bodies that repeat the 

morphology of the screening surface. Reconstruction of the position of the base of the gold ore field in 

certain areas, especially within the Poimazar and Khshertob bundles of ore-bearing zones, makes it possible 

to predict with a certain degree of reliability. The main productive paragenetic associations for the Chore ore 

https://cyberleninka.ru/journal/n/doklady-akademii-nauk-respubliki-tadzhikistan
https://www.rudmet.ru/catalog/publisher/1/books/
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field are disseminated gold-arsenopyrite-pyrite-microcline with subdispersed gold and microveinlet gold-

pyrite-arsenopyrite with "free" gold. 

Keywords: ore content, ore occurrence, ore localization, mineral formation, oxidation zone, 

geological structure, ore process, paragenetic association. 
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УДК 553.232 (575.3) 

О МОНАЦИТЕ РЕДКОЗЕМЕЛЬНО-ФЛЮОРИТОВОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ 

ДУНКЕЛЬДЫК (ЮГО-ВОСТОЧНЫЙ ПАМИР) 

 

Гафуров Ф.Г.  

Институт геологии, сейсмостойкого строительства и сейсмологии Национальной 

Академии наук Таджикистана 

 

В геологическом отношении в образовании Дункельдыкского месторождения 

принимают участие отложения пермского, триасового и четвертичного возрастов. 

Породы пермского периода образуют две толщи: нижнюю и верхнюю. Нижняя часть 

нижней толщи представлена эффузивно-терригенными отложениями, а верхняя – 

известково-кремнистыми.  

Триасовая система представлена объединенными нижним, средним (T1-2) и верхним 

(T3) отделами. Нижний и средний отдел состоит из тонкоплитчатых известковистых 

песчаников, песчанистых мергелей с прослоями известняков и мраморов. 

Четвертичные отложения в пределах месторождения широко развиты и представлены 

аллювиальными, пролювиальными, делювиальными, ледниковыми и озерными 

генетическими типами. Они, в основном, состоят из валунов, щебней, глин, песков и 

суглинков. 

Наиболее крупным тектоническим нарушением месторождения является Рушанско-

Пшартский глубинный разлом. Кроме того, в пределах месторождения отмечаются более 

мелкие тектонические разломы различного генезиса. 

Магматические породы в районе Дункельдыкского месторождения пользуются 

широким развитием и занимают около 70% площади. Они представлены несколькими 

интрузивными комплексами. Наиболее древним из них является жиджийский гранитоидный 

комплекс, который представлен Северо-Балгинским массивом. Балгинский комплекс в 

пределах месторождения представлен лейкогранитами позднемелового-палеогенового 

возраста (K2-P). Тузакчинский комплекс представлен крупными массивами сиенитов, 

кварцевых сиенитов и гранит-порфиров. 

Из магматических образований месторождения наибольший интерес вызывает 

Верхнедункельдыкский субвулканический калиевый щелочной массив, расположенный в 

верховьях реки Дункельдык. Обнажается он в интервале высот 4800-5100 м. 

Минералогия месторождения Дункельдык отличается большим набором 

разнообразных минеральных видов, разновидностей и характером минеральных 

парагенезисов. К настоящему времени на месторождении установлены и изучены около 50 

минералов и минеральных разновидностей. Наиболее распространенными минералами 

месторождения являются - кварц, кальцит, флюорит, гипс, целестин, калиевый полевой шпат 

и др. Монацит на месторождении, наряду с фторкарбонатами редких земель (бастнезит, 

паризит), бритолитом, уранинитом, магнетитом, халькопиритом, мусковитом, эпидотом и 

цеолитами, встречается в незначительных количествах. 
Монацит является редким минералом месторождения. Встречается он в сиенитах и 

рудах, содержащих пироксен и кальцит. Основная масса монацита наблюдается во флюорит-

кальцит-апатитовой ассоциации. Здесь монацит встречается в виде хорошо образованных 

призматических кристалликов. 

Монацит представлен таблитчатыми и призматическими кристаллами. Кристаллы его 

характеризуются буроватым и медово-желтым цветом, размер которых достигает до 2 мм по 

длинной оси (рис.1).  

Минерал в нефильтрованном свете ртутно-кварцевой лампы преобретает зеленую 

окраску.  

 

 

 



11 

 

Рисунок 1. Монацит (белый) в флюорит-кальцит-апатитовой массе.Ув.20 

Figure 1. Monazite (white) in fluorite-calcite-apatite mass. UV.20 

 
 

Результаты микрозондового анализа монацита показывают, что содержание La2O3 

(36.94%) преобладает над Ce2O3 (28.93%). Микрозондовое изучение монацита указывает на 

следующее результаты (в %): P2O5 - 25.51, CaO - 1.32, U2O5 - 4.00, Pr2O3 - 0.40 и Nd2O3 - 3.20 

(граф. 1).  

 

График 1. Соотношение окислов в монаците 

Graph 1. The ratio of oxides in monazite 

 
В карбонатитовых телах исследуемый минерал также ассоциируется с баритом, 

магнетитом, ильменитом, минералами РЗЭ, кварцем и цирконом. 
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ОИД БА МОНАТСИТИ КОНИ УНСУРҲОИ НОДИР ВА ФЛЮОРИТИ ДУНКЕЛДИК 

(ПОМИРИ ҶАНУБУ ШАРҚӢ) 

Муносибати геологӣ дар кони унсурҳои нодир ва флюорити Дункелдик таҳшониҳои геологии 

давраҳои перм, триас ва бур иштирок мекунанд. Дар замони имрӯз, дар кони мазкур наздик ба 50 

минерал ва навъҳои минералӣ ошкор ва омӯхта шудаанд. Минералҳои аз ҳама бештар васеъ 

паҳншудаи кон ин – кварс, калсит, флюорит, гипс, селестин, шпатҳои саҳроии калийдор ва ғ. маҳсуб 

мешаванд. Монатсит дар кони мазкур дар қатори фторкарбонатҳои нодирзаминӣ (бастнезит, 

паризит), бритолит, барит, сиркон, уранинит, магнетит, халкопирит, мусковит, эпидот ва сеолитҳо ба 

миқдори на чандон зиѐд дучор меояд. Монатсит минерали камѐфти кон маҳсуб мешавад. Минерал 

дар таркиби сиенитҳо ва маъданҳое, ки пироксен ва калсит доранд, дучор меояд. Массаи асосии 

монатсит дар ассосиатсияи флюорит-калцит-апатитӣ вомехӯрад. Монатсит дар ин пайдоишот ба 

намуди кристаллҳои сутунмонанд ва призматикӣ ҷой дошта, дорои ранги хокистарӣ ва зарду 

асалмонанд мебошад, ки андозаи кристалҳои он то 3 мм аст. Натиҷаи таҳлилҳои микрозондии 

монатсит нишон дод, ки дар таркиби он оксидҳои зерин (бо фоиз): La2O3 (36.94), Ce2O3 (28.93), P2O5 - 

25.51, CaO - 1.32, U2O5 - 4.00, Pr2O3 - 0.40 ва Nd2O3 - 3.20 ҷой доранд. 

Калидвожањо: Дункелдик, карбонатит, ассотсиатсия, кварс, флюорит, калсит, монатсит. 

 

О МОНАЦИТЕ РЕДКОЗЕМЕЛЬНО-ФЛЮОРИТОВОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ 

ДУНКЕЛЬДЫК (ЮГО-ВОСТОЧНЫЙ ПАМИР) 

В геологическом отношении в образовании Дункельдыкского месторождения принимают 

участие отложения пермского, триасового и четвертичного возрастов. Минералогия месторождения 

Дункельдык отличается большим набором разнообразных минеральных видов, разновидностей и 

характером минеральных парагенезисов. К настоящему времени на месторождении установлены и 

изучены около 50 минералов и минеральных разновидностей. Наиболее распространенными 

минералами месторождения являются - кварц, кальцит, флюорит, гипс, целестин, калиевый полевой 

шпат и др. Монацит на месторождении, наряду с фторкарбонатами редких земель (бастнезит, 

паризит), бритолитом, уранинитом, магнетитом, халькопиритом, мусковитом, эпидотом и цеолитами, 

встречается в незначительных количествах. Монацит является редким минералом месторождения. 

Встречается он в сиенитах и рудах, содержащих пироксен и кальцит. Основная масса монацита 

наблюдается во флюорит-кальцит-апатитовой ассоциации. Здесь монацит встречается в виде хорошо 

образованных призматических кристалликов. Результаты микрозондового анализа монацита 

показывают, что содержание La2O3 (36.94%) преобладает над Ce2O3 (28.93%). Микрозондовое 

изучение монацита указывает на следующее результаты (в %): P2O5 - 25.51, CaO - 1.32, U2O5 - 4.00, 

Pr2O3 - 0.40 и Nd2O3 - 3.20 (граф. 1).  

Ключевые слова: Дункельдык, карбонатит, ассоциация, кварц, флюорит, кальцит, монацит. 

 

ABOUT RARE-EARTH-FLUORITE MONAZITE DUNKELDYK DEPOSIT (SOUTH-EASTERN 

PAMIR) 

The deposits of the Permian, Triassic and Quaternary ages take part in the geological relation of the 

Dunkeldykskoe deposit. To date, about 50 minerals and mineral varieties have been identified and studied at 

the deposit. The most common minerals of the deposit are quartz, calcite, fluorite, gypsum, celestite, 

potassium feldspar, etc. Monazite is found in deposits along with fluorocarbonates of rare earths (bastnäsite, 

parisite), britholite, uraninite, magnetite, chalcopyrite, muscovite, epidote and zeolites in small quantities. 
Monazite is a rare mineral of the deposit. It occurs in syenites and ores containing pyroxene and calcite. The bulk of 

monazite is observed in the fluorite-calcite-apatite association. Here monazite occurs in the form of well-formed 

prismatic crystals. The results of microprobe analysis of monazite show that the content of La2O3 (36.94%) prevails 

over Ce2O3 (28.93%). Microprobe study of monazite indicates the following results (in %): P2O5 - 25.51, CaO - 1.32, 

U2O5 - 4.00, Pr2O3 - 0.40 and Nd2O3 - 3.20. 

Keywords: Dunkeldik, carbonatite, associatsion, quartz, fluorite, kalsite, monatsite. 
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УДК: 501(575.3) 
ТАВСИФИ МУХТАСАРИ ТАБИЇ-ГЕОГРАФИИ ГИДРОЛОГИИ МАВЗЕИ  

КЎЛИ САРЕЗ 
 

Самиев А.М., Ниёзов Н.А. 

Донишгоҳи давлатии омўзгории Тољикистон ба номи Садриддин Айнї 
 

Кӯли Сарез дорои хусусиятҳои махсуси табиї буда, ба ду минтақаи табиӣ-

ҷуѓрофии Помир-Помири Шарќї ва Ғарбї таќсим мешавад. 

Мавзеи кўли Сарез қисмати поѐни дарѐи Мурғобро дар бар гирифта, аз нигоҳи 

орографї маҳалли баландкўҳ мебошад. Вобаста ба ин, қисмати шарқї нисбатан 

суфакӯҳ буда, бо релефи жарфи бурида шуда фарқ мекунад. Қисмҳои шарқї ва ғарбии 

мавзеи кўли Сарезро аз рўйи хусусиятҳои геоморфологӣ П.П. Чуенко мутаносибан 
ландшафти Помир ва релефи Бадахшон номидааст. 

Водии дарѐи Мурғоб ва кўли Сарезро аз шимол қаторкўҳи Музкӯл ва аз ҷануб 

ќаторкўҳи Аличури Шимолї иҳота намудаанд. Қаторкўҳҳои Музкўл ва Аличури 

Шимолї самти тулкашии назди арзї дошта, нишебиҳои ростқира дорад. 

Обтақсимкунакҳои онҳо дорои шохаҳои теѓадор буда, дар қисми поѐнии онҳо мавзеҳои 

пур аз барфхона ва пиряхҳо ҷойгир шудаанд. 

Қаторкўҳи Аличури Шимолӣ, ки дар қисми ҷануби кўли Сарез ҷойгир аст, як 

қатор қуллаҳои баландиашон то 6000 м аз сатҳи баҳр мавҷуд буда - Сарез (5951 м), 

Кӯлин (5931 м) Нуки сиѐҳ (5810 м). Баландтарин нуқтаҳои қаторкўҳи Музкўл-қул, 

Афсарони Шуравї (6233 м), инчунин, кўњҳои Қароблес (5000 м) ва Бозбайталбоши (4990 

м) мебошад, ки дар қисмати шимоли кўли Сарез ҷойгир шудаанд. Баландии мутлақи 

минтақа ба ҳисоби миѐна аз 2240м (поѐноби дарѐи Бартанг) то 5000-6000 м (мавзеи кўли 

Сарез) тағйир меѐбад. Баландии нисбии обтақсимкунакҳо аз сатҳи кӯли Сарез то 2500 м 

мерасад. Майдони асосии ҳавзаи кӯли Сарез дар баландии 3660-4500 м ҷойгир шудааст.  

Аз рӯи маълумотҳои таҳқиқотҳои батиметрї акваторяи кўли Сарез аз рўи 

чуќуриаш ба қисмати ғарбӣ ва шарқї ҷудо мешавад. Қисмати ғарбии кӯл чуқуроб буда, 

дорои чуқурии миѐнаи 250 метр мебошад. Қисми шарқӣ тунукоб буда, дорои чуқурии 

миѐнаи 50 метр мебошад. Минтаќаи чуқури зиѐда аз 400 м дошта, майдони 4 км2-ро 

ташкил медиҳад ва ба қисмати дорои зиѐда аз 300 м доштаи кўл, ки 15км2 масоҳат 

дорад, рост меояд. Чуқурии дорои нишонаи то 100 м, майдони калони сатҳи обро ки 

59км2 масоҳат дорад, ишғол мекунад. Аз рӯи маълумотҳои В.В. Лим ва дигарон 

акваторияи кӯли Сарез ба се минтақаҳои морфометри тақсим мешавад: бениҳоят 

чуқуроб, қисми ғарбї - аз садди Усой то халиҷи Ирхт чуқуроб, қисми марказї - аз 

халиҷи Ирхт то ризгоҳи дарѐи Давлатмамад дашт ва қисми шарқӣ - тунукоб. 

Маҷроҳи асосие, ки аз он кӯли Сарез ғизо мегирад, дарѐи Мурғоб мебошад. Кион 

аз кӯли Чакмоктинкӯли дар ҳудуди Афғонистон ҷойгир шуда сарчашма мегирад. Ғайр 

аз дарѐи Мурғоб ба кӯл обҳо аз дарѐҳои нисбатан калон - Лангар ва Катта Марҷаной, 

инчунин, аз даҳҳо дигар шохобҳои хурди обҳои мавсимї ва доимї ворид мегардад. 

Ғизогирии дарѐҳо асосан аз ҳисоби обтақсимшавии пиряхҳо ва барфтудаҳо ба амал 

меояд. Ҷамъи ҷараѐни оби солона дар кӯл ба њисоби миѐна 1506 млн.м3-ро ташкил 

медиҳад, ҷоришавии об аз кӯл аз рӯи маълумотҳои дидбонгоҳи гидрологии Барҷидив ба 

1504 млн.м3 баробар аст. Сафи об бо роҳи полоиш тавассути садд ва бо роҳи бухоршавї 

сурат мегирад. Об аз 53 чашмаҳои колон ба ҳисоби миѐнаи умумии ҷоришавї 45,6 м3/с 

полоиш мешавад. Пас аз полоиши об тавассути садди Усой дар шакли чашмаҳои калон 

дарѐи Сарез ҷараѐни худро давом дода, ба дарѐи Кӯҳдара якҷоя мешавад ва дарѐи 

Бартангро, ки яке аз шохобҳои рости дарѐи Панҷ ба шумор меравад, ташкил медиҳад. 

Дар ҳавзаи дарѐи Мурғоб 879 пирях мавҷуд аст ва масоҳати умумии онҳо 560,8 

км2-ро ташкил медиҳад ки ба 3,4% майдони об ҷамъкунї рост меояд. Пиряхҳо дар 

баландии зиѐда аз 4400 м аз сатҳи бар ҷойгир шудаанд ва барфҳо дар баландии 5060 м 
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аз сатҳи бањр сар мешаванд. Масоҳати миѐнаи як пирях баробари 0,64 км2 буда, ҳаҷми 

тамоми пиряхҳои ҳавзаи дарѐи Мурғоб 12,9км3–ро ташкил медињад. 

Иқлими минтақаи кўли Сарез. Иқлими ҳудуди ҳавзаи кӯл яклухт хушк ба шумор 

меравад. Гарчанде барои Помири Ғарбӣ тобистони гарми хушк ва зимистони сарди 

сербарф хос аст, вале барои Помири Шарқӣ тобистони хушки нимхунук ва зимистони 
сарди бебарф хос мебошад. 

Боришоти атмосферӣ асосан бо шакли барф амал мекунад. Аз ҳама моҳи 

гармтарин дар минтақаи кӯл аз рӯи маълумотҳои чандинсола (истгоҳи обу ҳавосанҷии 

«Ирхт»), июл мебошад (+15-240 С) ва аз ҳама хунуктарин январ (-18-200С) мебошад. Дар 

баъзе солҳо дар фасли зимистон ҳарорати ҳаво то сардии -31,30С мефарояд (январи соли 

1973). Ба ҳисоби миѐнаи солона миқдори боришоти атмосферӣ мутобиқи ҳисоботи 

ахбороти Истгоҳи обу ҳавосанҷии «Ирхт» аз 122,3 мм (соли 1977) то 164,4 мм (соли 

1985) ва 255,3 мм (ҳавзаи дарѐи Катта–Марҷаной) тағйир меѐбад.  

Дар давоми сол аз ҳама моҳи хушктарин август мебошад. Дар фасли зимистон 

баландии қабати барф то 40 см мерасад, вале дар баъзе солҳо (соли 2002 ва 2018) 

боришоти барф қариб, ки ба қайд гирифта нашуда буд ва ѐ баъракс баъзе солҳо қабати 

барф зиѐда аз 50 см мерасад. Минтақа то 4–5 моҳ зери қабати барф қарор мегирад. 

Дар минтақа растаниҳо хеле кам инкишоф ѐфтаанд. Ҷангалҳои хурди тус, бед ва 

сафедор, буттазорҳои гуногун танҳо дар минтақаҳои поѐноби шохобҳои калони кӯл 

мушоҳида карда мешаванд. Аз алафҳо бештар терескен паҳн гаштааст. Заминҳои хоки 

дар қисми поѐнии нишебиҳои соҳилҳои кӯл паҳн гашта, ғафсии қабати он аз 0,1–0,2 м 
намеафзояд. 

Аз ҳайвонот суғур, бузҳои кӯҳӣ, рӯбоҳ, гург ва бабри Помир вомехўранд. 

Гуногунии биологӣ. Дар экосистемаҳои баландкӯҳи мавзеи кӯли Сарез, дар 

баландиҳои 3200-4800 метр аз сатҳи бар беш аз 800 намуди растаниҳои дараҷаи олӣ 

месабзанд. Дар таркиби филолаи ин мавзеъ 5 намуди растаниҳои эндемекӣ - туси 

Мурғоб, туси Помир, шураи бадахшонӣ бобо пираки Сарезї ва аввалгули Помирї ба 

қайд гирифта шудааст (С.С. Иконников ва Ю.Д. Гусев, 1965).  

Аз рӯи таҳқиқотҳои геоботаникї Ю.Д. Гусев ва С.С. Иконников (1959) дар соҳили 

кӯли Сарез қариб 350 намуди растаниҳои кўлдор ба қайд гирифта шудааст. Ин 

муҳаќқиқон олами набототи мавзеи кӯли Сарезро аз рӯи паҳншави вобаста ба баландї 

ба ду табақа тақсим намудаанд: набототи миѐна кӯҳ (аз сатҳи кӯл то баландии 3700 м аз 

сатҳи баҳр) ва баланд кӯҳ (аз 3700 то 4700м). 

Табақаи миѐнаи кӯҳ аз туғайзорҳои дарахтӣ ва буттагї бой буда, дар буттазорҳо 

ҷамоаи набототи зангрезаҳо нақши хос дорад. Қитъаҳои назди соҳилии кӯл паҳноии то 

20 м дошта, аз набототи яксола ва дусола, асосан бо алафҳои худрӯй пўшонида 
шудааст.  

Табақаи баландкӯҳ аз рӯи таркиб гуногун ва вобаста ба баландї қисми поѐнї аз 

биѐбони явшонї ва қисми болої, ки аз болиштшаклҳо (минтақаи бо буттаҳо ва алафҳои 
бисѐрсолаи ба замин зич часпида) бартарї дорад, иборат мебошад. Муайян карда 

шудааст, ки дар мавзеи кӯли Сарез набототи дарахтӣ-буттагї дар муқоиса бо дигар 

мавзеъҳои Помир баландтар пањн гардидааст.  
Олами ҳайвоноти мавзеи кӯли Сарез асосан намояндагони ҳайвоноти 

экосистемаҳои баландкӯҳро дар бар мегирад. Дар мавзеи кӯли Сарез гург, мири мушон, 
рубоҳ, харгуш-толоя, муши сањроии помирї, суғури сурх ва ғайра во мехўранд. 

Намояндагони хосси парандагони ин мавзеъ мурғи ҳилол, мурғи ҳумо, кабки дарї, 
гунҷишки садафї ва ғайра мебошад. Аз моҳиҳо дар ин кӯл танҳо 3 намуд: ширмоҳии 
муқаррарӣ, осмони қалбакӣ ва лучмоҳии тибетї мавҷуданд. 

Тавсифи табиї-ҷуѓрофї. Кӯли Сарез дар натиҷаи заминларзаи бо қувваи 9 балл аз 
рӯи ҷадвали Рихтер соли 1911 ба фурўравии кўҳпораи азим, ки садди дарѐи Мурғобро 
ќисми бештари мавзеи кӯли Сарез навъи релефи Помири Ғарбиро дорад, ба майдон 
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омадааст. Яъне дар ин минтақа намуди релефи аккумулятивӣ–зерипиряхӣ ба релефи 
зериобӣ–эрозионӣ табдил меѐбад.  

Лаппиши амудии буришҳо аз шарқ бо ғарб оҳиста афзуда шуда, нишебиҳои 
водиҳо ҷаридор мегарданд ва водиҳо бошанд, шакли дарғотро (Канъонро) мегиранд. 

Манбаи асосии обӣ минтақаи дарѐи Мурғоб (Оқсу) мебошад, ки сарчашмаи он дар 
Афғонистон, аз кӯли (Чақмоқтин–кӯл) буда, зиѐда аз 36 шохобҳои ҷараѐнҳои обии 
доимӣ ва муваќқатӣ дорад. 

Майдони обҷамъкунии дарѐи Мурғоб бо шохобҳо то садди Усой қариб 1700 км2–
ро ташкил медиҳад. 

Дар ҳудуди Помири Шарқӣ ба дарѐи Мурғоб миқдори ками оби дарѐҳо бо 
ҷараѐнҳои мавсимӣ ворид мешаванд, аммо дар мавзеи деҳаи Тохтамиш бошад, дар 
зимистони қаҳратун ҷараѐни обии дарѐ пурра ях мекунад. 

Дар майдони обҷамъкунии 10825 км2 дарѐи Мурғоб 10,5 км2 бо модули ҷоришавии 
1,62 л/с аз 1 км2; дарѐи Лангар –335 км2 бо модули ҷоришавии 10,0 л/с аз 1 км2 ташкил 
медиҳад. 

Сарфи миѐнаи солонаи дарѐи Мурғоб (аз рӯи маълумотҳои истгоҳи боду 
ҳавосанҷии Ирхт) 16,47м3/с (бо пасту баландшавӣ аз 10,6 то 25,2 м3) ва сарфкунии 
миѐнаи солонаи дарѐи Лангар–3,58 м3/с (аз 2,1 то 6,4 м3/с тағйир меѐбад) ташкил 
медиҳад. 

Манбаи ғизогирии кӯли Сарез, дарѐҳои Мурғоб, Лангар, Ватасаиф, Катта-
Марҷаной буда, ки аз ҳисоби обшавии барфҳо ва пиряхҳо ба амал меояд. Аз ҳама сатҳи 
баландтарини об (обхез) ва сарфшавӣ зиѐдтарин дар вақтҳои гармтарин аз миѐнаи моҳи 
июл то аввалҳои моҳи сентябр ва миқдори камтаринаш аз моҳи феврал то аввали моҳи 
май мебошад. 

Воридшавии дарѐҳои нисбатан калонтарин ба кӯли Сарез, ин дарѐҳои Мурғоб, 
Пшарти Ғарбӣ, Катта-Марҷаной, Лангар, Ватасаиф ва ғайраҳо ба шумор мераванд. 

Аз рӯи хусусияти водиҳо ва шароити ҷараѐни об дар ин ҳавза дарѐҳо ба се гурӯҳ 
ҷудо мешаванд: 

- Хурдтаринҳо, водиҳои коркардшудаи ҷараѐни об бо роҳи зеримаҷроҳи ба кӯл 
ворид мегардад (Усойдара, Биромбанд ва ғайра);  

- Дарёҳои бо водиҳои начандон чуқуру калон буда, аз харсангҳо, кўҳпораҳо пур 

мебошанд ва чен кардани ҳаҷми ҷараѐни оби чунин дарѐҳо ниҳоят мушкил мебошад 
(Сатқон, Қазонкӯли Шимолӣ) он дар нишебиҳо шакли махсуси релефро 
(гидролакколитҳои хурд) ба вуҷуд меорад. 

Натиҷаи мушоҳидаҳои муҳандисӣ–геологии аз рӯи асбобҳои тарқишченкунакҳо 
(тензометр ва щелемер).  

Садди Усой ин сарбанди таббии водии дарѐи Мурғоб бо анбуњњои калон ва 
пораҳои ярчӣ-фурӯравӣ аст, ки аз нишебии қаторкӯҳи Музкўл дар натиҷаи заминларзаи 
18 феврали соли 1911 бо қувваи 9-10 балл мутобиқи ҷадвали Рихтер лағжидааст. 
Майдони умумии сарбанди Усой якҷоя бо қисми зериобӣ аз рӯи ғафсии қабати ҷинсҳои 
фурӯрафта 650 м буда, 12 км2-ро, ташкил менамояд. Ҳаҷми ҷинсҳои лағжида аз рӯи 
ғафсии қабати миѐна, ки ба 180м баробар аст, то 2-2,2 км3 мерасад. 

Баландии Садд 550-740 м, масофаи байни қисми болої ва поѐнии Садд 3750 м, 
паҳноияш 5200 м, масофаи байни воридшавии оби кӯл ба садди Усой то қисми болоии 
Дарра (Канъон) 1700 м, баландии нисбии сатҳи оби кӯли Сарез аз баромади чашмаҳои 
аввала дар саршавии Дарра 140-150м, баландшавии теғаи Садд аз сатҳи оби кӯл аз 50 то 
230 метрро ташкил медиҳад. 

Лағжиши ярчи садди Усой дар ду марҳила ба вуҷуд омадааст: ярчӣ ва фурўравии– 
ярчӣ (оползен, оползен-обвал). Суръати лағжиш аз рӯи маълумотҳои ҳамсиласозии 
физикӣ ба зиѐда аз 24 м/сония расидааст. 

Болотар аз садди Усой, кӯли Сарез ба вуҷуд омад, ки оинаи кӯл 7964 км2, ҳаҷми 
оби кӯл 17 км3, дарозии кӯл 65 км, паҳноии миѐна 1,4 км-ро ташкил медиҳад. 
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Аз рӯи маълумотҳои тадқиқотҳои пешина (Ш.Ш. Деникаев, В.С. Федоренко, Ю. 
Ақдодов, Ю.М. Казаков) таҳмонии девори кандашудаи ярч дар нишебии бузурги 
гуногунҷинсї бо тарқиши зеризаминии Усой мураккаб гашта, ташкил ѐфтааст. То 
фурӯравии кўҳпора аз самтҳои шарқї ва шимолу–ғарбӣ бо буришҳои чуқурии дарраҳои 
дарѐи Усойдарра ва сойи Беисм нимҷудо шуда буд. 

Садди Усой аз пораҳои калони ба ҳамдигар ҷафси регсангӣ, варақсангӣ ва 
алевролитӣ, баъзан гач, ангидритӣ ва оҳаксанг таркиб ѐфтааст. Қисми болоии Садд аз 
пораҳои ҷинсҳои кӯҳии сертарқиш иборат мебошад. 

Равандҳои экзогении геологӣ (ярч, сел, фурӯравӣ ва ғайра), ки дар қисматҳои 
алоҳидаи Садди Усой инкишоф ѐфтаанд ва дар шароитҳои муосир вайроншавии онро 
ба миѐн оварда, сабаби резиши садамавии обии кӯли Сарез шуда наметавонанд. 

Мушоҳидаҳои гидрогеологӣ. Мушоҳидаҳои гидрогеологӣ дар давраи ҳисоботӣ аз 
тадқиқоти чашмаҳои паси садди Усой, кӯлҳои Сарез ва Шадау иборат мебошанд. 

Мушоҳидаи муоинавии солҳои қаблӣ нисбати сарфи об аз кӯлҳои Сарез ва Шадау 
аз паси садди Усой бароянда, вобаста аз сатҳи оби кӯлҳо тахминан аз 30 то 80 м3/с 
мерасад. Аз сабаби вуҷуд надоштани дидбонгоҳҳои обсанҷӣ дар паси садди Усой оиди 
чанд миқдор полоида баромадани оби чашмаҳо аз кӯл маълумотҳои дақиқ вуҷуд 
надоранд. 

Аз рӯи мушоҳидаҳои муоинавӣ дар алоқа бо баландшавии аномалии сатҳи оби кӯл 
дар соли 2010, миқдори ҷараѐни оби чашмаҳо якбора зиѐд шуда, 10 адад чашмаҳои нав, 
ки аз онҳо 7- тояшон калон мебошанд, пайдо шудаанд. Аз рӯи чашмаҳои нави №9 ва 
№14 дар давоми 1,5-2 моҳ дар соли 2012 (июл–август) обовардаҳои гиллӣ ва регӣ, 
инчунин, дар соли 2017 дар наздикии чашмаи №13 чашмаи нав мушоҳида шуд, ки то 
охири мавсими корҳои саҳрої (моҳи сентябр) шаффоф нагардида буд. Дар мавсими 
соли ҷорӣ бошад, баромади чашмаҳои нав ба қайд гирифта нашудааст. 

Дар давоми давраи ҳисоботӣ аз чашмаҳо ва кӯлҳои Сарез ва Шадау 9 адад маҳаки 
об барои ташхиси пурраи кимиѐвӣ гирифта шуда, ба “Ташхисгоҳи геологӣ” супорида 
шуд.  

Аз рӯи натиҷаҳои ташхисҳо хулоса баровардан мумкин аст, ки аз рӯи 
мушоҳидаҳои бисѐрсола таркиби кимиѐвӣ ва минералнокии обҳои чашмаҳои паси садди 
Усой, кӯлҳои Сарез ва Шадау тағйир наѐфтаанд. Ҳарорати оби кӯлҳои Сарез ва Шадау 

дар фасли тобистон +12 – +14 градус ва обҳои чашмаҳои аз паси садди Усой бароянда 
+8 – +10 градус мебошанд. 

Чун солҳои гузашта оби чашмаҳо дар қисми саршавии “Дарра”, паси садди Усой 
ва канори чапи он таркибашон гидрокарбонатӣ – сулфатӣ, калсигӣ –магнитї дошта, 
минералнокиашон 0,3 –0,4 г/дм3 мебошанд. Дар канораи рости Дарра бошад, таркиби 
оби чашмаҳо сулфатӣ–карбонатӣ–магний–калсигӣ бо минералинокии 0,6 г/дм3 
мебошанд. Минералнокӣ ва таркиби кимѐвии обҳои канораи рост аз обҳои 
полоидашудаи канораи чап ва обҳои кӯли Сарез ва Шадау фарқ мекунанд, яъне 
чашмаҳои канораи рост обҳои тарқишӣ – ковокии ҷинсҳои сахт (ҷинсҳои кӯҳии аслӣ) 
мебошанд.  

Натиҷаи таҳлили кимивѐии об 
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Хулоса. Баъд аз коркарди маълумотҳои мушоҳидаҳои визуалӣ ва асбобӣ 
(инструментали щелемер, тензометр), натиҷаҳои тадқиқотҳои муҳандисї-геологӣ ва 
гузаронидани хатсайрҳо дар давраи соли 2019 хулосаҳои зеринро баровардан мумкин 
аст: 

1. Дигаргунии тарқишҳои ҳудуди майдони сарбанди Усой, агар ҷой дошта 
бошанд, аммо ниҳоят кам мушоҳида мешаванд. 

2. Дар қисмати шимолии садди Усой, сойи Усойдарра мавҷуд аст, ки дар 
тули 10 соли охир чуқуршавии маҷро, ва васеъшавии канорҳои сой ниҳоят афзоиш 
ѐфтаанд, аз ҷумла ҳаҷми махрути хокҳои селовар қисман дар сатҳи садди Усой қарор 
мегирад ва қисми зиѐдтараш бо ҷараѐни об маҳлул шуда ба дохили (акватория) кӯл 
ворид мегрдад. Инчунин маводҳои селовард дар қисмати тудаи сарбанди зери об 
таҳшин мешавад, ки ин раванд метавонад барои полоишнокии об ба дохили сарбанд 
монеъа гардад.  

3. Ҳудуди мавзеи “ярчи соҳили рост” аз рӯи асбобҳои тарқишченкунакҳо 
тағйирѐбиҳо дар андозаҳои тарқишҳо мушоҳида шудаанд (нигаред ба ҷадвали №4). 

4. Абразияи соҳилї, резиши сангпораҳо (осип) қариб ҳама рўзҳо мушоҳида 
мешавад.  

5. Дар ҳудуди "ярчи соҳили чапи кӯл” аз рӯи асбобҳои тарқишченкунакҳо 
тағйиротҳои андозаҳои тарқишҳо ба қайд гирифта шудаааст (нигаред ба ҷадвали №5). 

6. Дар мавзеи ярчи Бозойтош фаъолшавии равандҳои ҳаракати ярч ва 
тағйирѐбии андозаҳои тарқишҳо бо сабаби барқарор набудани асбобҳои лозимаи 
тарқишченкунакҳо маълумоти дақиқ пешниҳод намудан ғайриимкон мебошад. 

7. Фаъолшавии равандҳои экзогенӣ - геологӣ (РЭГ) дар ҳудуди сарбанди 
Усой ва Дарра (канъон) дар соли ҳисоботӣ мушоҳида нашудааст. 

8. Равандҳои экзогенї-геологии (ярч, сел, сангрезиш, фурӯғалтӣ ва ғайра), ки 
дар қисматҳои алоҳидаи садди Усой дида мешаванд, дар шароити имрӯза наметавонанд 
онро хароб гардонанд ва сабаби рахнашавии кӯли Сарез гарданд. Бо вуҷуди ин, 
далелҳои мавҷудияти онро ба назар гирифта, муҳиммияти гузаронидани мушоҳидаҳои 
комплекси реҷавии муҳандисӣ - геологӣ ва гидрогеологии ҳарсоларо ба миѐн меорад. 
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ТАВСИФИ МУХТАСАРИ ТАБИЇ-ГЕОГРАФИИ ГИДРОЛОГИИ МАВЗЕИ КЎЛИ САРЕЗ 

Мақолаи мазкур ба тавсифи мухтасари табиӣ-географии гидрологии яке аз объектњои 

нодири табиї-кӯли Сарез бахшида шудааст. Дар маќола релефи мавзеи кўли Сарез, сарчашмаи 

ғизогирии кӯли Сарез, иқлими минтақаи кӯли Сарез, гуногунии биологӣ, тавсифи физикию 

ҷуғрофӣ, натиҷаҳои мушоҳидаҳои муҳандисӣ–геологии аз рӯи асбобҳои тарқишченкунакҳо 

(тензометр ва щелемер), мушоҳидаҳои гидрогеологӣ дар давраи ҳисоботӣ аз тадқиқоти 

чашмаҳои паси садди Усой ва кӯли Сарез мавриди тањлил ва баррасї ќарор дода мешавад. Баъд 

аз тањлили маълумотҳои мушоҳидаҳои визуалӣ ва асбобӣ (инструментали щелемер, тензометр), 

натиҷаҳои тадқиқотҳои муҳандисӣ – геологӣ ва гузаронидани хатсайрҳо дар давраи соли 2019 

хулосаҳои мушахасс ва асоснок бароварда шудааст. 
Калидвожањо: Сарез, Помир, релеф, Тољикистон, иќлим, география, Усой, Бартанг, 

экосистема, гидрология. 
 

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ ПРИРОДНО-ГЕОГРАФИЧЕСКОЙ ГИДРОЛОГИИ 

РАСПОЛОЖЕНИЯ САРЕЗСКОГО ОЗЕРА 

Данная статья посвящена краткому природно-географическому гидрологическому описанию 

одного из уникальных природных объектов - Сарезского озера. В статье проанализированы и 

обобщены рельеф Сарезского озера, источник питания Сарезского озера, климат района Сарезского 

озера, биологическое разнообразие, физико-географическое описание, результаты инженерно-

геологических наблюдений с использованием трещиномерных приборов (тензометр и шелемер), 

гидрогеологические наблюдения за отчетный период по исследованиям родников за Усойским 

перевалом и Сарезским озером. Проанализировав данные визуальных и инструментальных 

наблюдений (инструментальный схемер, тензометр), результаты инженерно-геологических 

исследований и проведения маршрутов в период 2019 года, сделаны конкретные и обоснованные 

выводы. 

Ключевые слова: Сарез, Памир, рельеф, Таджикистан, климат, география, Усой, Бартанг, 

экосистема, гидрология. 

 

BRIEF DESCRIPTION OF NATURAL-GEOGRAPHIC HYDROLOGY LOCATION OF SAREZ 

LAKE 

This article is devoted to a brief natural-geographical-hydrological description of one of the unique 

natural objects - Lake Sarez. The article analyzes and summarizes the topography of Lake Sarez, the source 

of power of the Lake Sarez, the climate of the Sarez Lake region, biological diversity, physical and 

geographical description, the results of engineering and geological observations using crack gauges 

(tensometer and shelemeter), and hydrogeological observations for the reporting period on the study of 

springs behind the Usoi Pass and Sarez Lake. After analyzing the data of visual and instrumental 

observations (instrumental schemer, strain gauge), the results of engineering and geological research, and the 

conduct of routes in the period of 2019, specific and reasonable conclusions were drawn. 

Keywords: Sarez, Pamir, relief, Tajikistan, climate, geography, Usoi, Bartang, ecosystem, hydrology. 
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УДК: 591.543, 627, 631 

МАСОИЛИ ГЕОЭКОЛОГИИ ЉАМЪОВАРЇ ВА ГЎРКУНИИ ПАРТОВҲОИ 

САНОАТИ КӮҲИИ МАЙДОНИ МАЪДАНИИ ЧОРЕ 
 

Сафари Нусратулло 

Институти геология, сохтмони ба заминҷунбӣ тобовар ва сейсмологияи АМИТ 
 

Самти асосӣ дар рафъ сохтан ва ѐ паст намудани таъсироти заҳрноки партовҳои 

саноати кӯҳӣ ба муҳити атроф истифодаи такрории онҳо дар сиклҳои истеҳсолӣ яъне, 

ташкили истеҳсолоти кампартов маҳсуб мешавад [7]. Бо вуҷуди ин, баҳри безарар ва 

муътадил гардонидани чунин партовҳо аксар вақт иншооти махсус ташкил карда 

мешаванд, ки онҳоро дар ҳудуди худи корхона ва берун аз он ҷойгир кардан мумкин аст 
[4]. Гўркунии партовњои саноатї дар умќи 10-12 метр дар зарфњои махсус, масалан, 

зарфњои пулодӣ ба роҳ монда мешаванд. Онњоро дар умќҳо ва конструксияњои оњану 

бетонӣ (махсусан партовњои хавфнок) ҷойгир мекунанд. 

Қитъањои замине, ки барои партовгоҳҳо интихоб карда шудаанд, бояд ба 

талаботҳои зерин: дар канори аќибгоњ нисбат ба маҳалҳои аҳолинишин ва минтақањои 

истироњатӣ љойгир бошанд; дар зери обанборҳои оби ошомиданӣ, хоҷагиҳои 

моҳипарварӣ, майдонҳои тухмпошӣ, ғизодиҳии оммавӣ ва зимистонгузаронии моҳӣ 

бошанд; минтақаҳое, ки аз хокҳои ноустувор полоишшаванда [11] иборат бошанд (гил, 

сафедхокҳо, абрақҳо ва ғ.); пайдоиши обҳои зеризаминӣ дар баландтарин нуқтаи 

болоравии он бояд на камтар аз 2 м аз сатҳи поѐнии партовҳои гўршуда ҷойгир ва ба 

талабот ҷавобгӯ бошанд [4]. 

Мафҳумҳои партовҳои кӯҳӣ, саноатӣ ва самтҳои асосии идоракунии онҳоро 

баррасӣ намуда, ба хулосае омадан мумкин аст, ки сарфи назар аз он, ки ҳамагуна 

партовҳо аз рӯи таркиб, манбаи пайдоиш ва дигар хусусиятҳояшон, зараре, ки 

метавонанд ба онҳо оварда расонанд, аз ҳам фарқ мекунанд, хусусан ба саломатии 
одамон ва масоиле, ки њангоми кор фармудани онњо ба миѐн меоянд.  

Дар кишвари мо корхонаҳое фаъолият менамоянд, ки ба коркард ва гўркунии 

партовҳои саноати кӯҳӣ ва заҳрнок машғуланд, аммо дар аксарияти ин корхонаҳо як 

қатор мушкилотҳое ҷой доранд, ки дар натиҷа ҳолати экологӣ боз ҳам бадтар хоҳад 

гашт. Партовҳои истеҳсолоти саноати кӯҳӣ ва истифодаи онҳо сарчашмаи асосӣ ва 

муҳимми ифлосшавии антропогении муҳити атроф дар миқѐси глобалӣ мегарданд.  

Масоили партовҳо ва оқибатҳои зарари онҳо дар натиҷаи ногузирии муносибати 

истеъмолкунандагон ба сарватҳои табиӣ ва коэффитсиенти ғайри қобили қабул, паст 

будани истифодаи ашѐи хоми минералӣ ба миѐн омадааст. Партовҳо дар ҳаҷми бузург 

дар ҳама соҳаҳои саноат ҳосил мешаванд. Хусусияти чунин таъсир, аз як тараф, бо 

технологияи нигоҳдорӣ ва аз тарафи дигар, бо хусусиятҳои шароити иқлимӣ, геологӣ, 

муҳандисї-геологӣ, гидрогеологӣ ва геоэкологии минтақаҳои партовгоҳҳо муайян 
карда мешавад [7]. 

Дар ҳолати кунунӣ партовгоҳи “Чоре” сарчашмаи хатарноки ифлосшавии обҳои 

грунтӣ ва ҳавзаҳои дарѐи Зарафшон ва шохобҳои он маҳсуб мешавад. Ба ҳисоби миѐна 

миқдори зиѐди об аз майдони партовгоҳ берун мебарояд, дар ҳоле ки обҳои пайдоиши 

атмосферӣ дар шабакаҳои ҷӯйборҳои канори роҳ бо полоиш аз партовҳои моеъ ва 

чоҳҳои хеле ифлосшуда омехта шуда, ба канали ҳалқавӣ ва сипас ба шабакаи табиии 

гидрографӣ дохил мешаванд.  

Вобаста ба ин, зарурати баҳодиҳии ҳамаҷонибаи миқдори таъсири манфии 

партовгоҳи Чоре ба ҷузъҳои муҳити табиӣ ва таҳияи тадбирҳои пешгирии ифлосшавии 

минбаъда ва беҳтар кардани вазъи номусоиди экологӣ ба миѐн омадааст. 

Бо вуљуди муддати тулонӣ мавриди омўзиш қарор гирифтани ин масоил ҳанӯз ҳам 

кор кардан ва коркарди партовњои саноатӣ ба дараҷаи зарурӣ ба роњ монда нашудааст. 
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Дар ҷадвали 1 тадбирҳо оид ба паст кардани хатари экологии анбӯҳҳои техногенӣ 

оварда шудаанд (мутобиқ ба далелҳои М.А. Пашкевич, 2001).  
 

Ҷадвали 1. Маҷмуи чорабиниҳо оид ба паст намудани хатари экологии анбӯҳҳои 

техногенӣ 
Table 1. A set of measures to reduce the ecological risk of technogenic masses 

Намуди 

чорабиниҳо 
 Макони иҷроиш  
 

 Чорабиниҳо Таъминоти 
баъдина 

таъминоти 

бехатарӣ тавассути 
бартарафкунии 

роҳҳои ифлосшавӣ 

 «дар анбӯҳ» 
 
 
 
 
 

«дар анбӯҳ» ва 

«берун аз анбӯҳ” 

Усулҳои заифи 

гидравликӣ ва 

пневматикӣ 

(пастшавии сатҳи 

обҳои зеризаминӣ бо 
ѐрии газ) људогона 
будан 
Иммобилизатсия 

Назорати корҳои 

таъмирӣ дар 
сурати зарурият 

дар ҳолати 
зарурияти 

барқароркунии 

корҳо 
 

Бартарафкунии 

ифлосиҳо 
«дар анбӯҳ» ва 

«берун аз анбӯҳ” 

«дар анбӯҳ» ва 

«берун аз анбӯҳ” 

Усулҳои фаъоли 

гидравликӣ 

(ҷамоварии об барои 
гирифтани гази 

зеризаминӣ) Таъсири 

кимиѐвӣ ва физикӣ 
(экстраксия, 
фишурдан, асорбсия, 

оксидшавї, коҳиш, 
боришот) 

Тоза намудани 

партовҳо ҳангоми 
истеъмол; 
назорат, 

барқароркунии 

чорабиниҳо 

Ҷойивазкунӣ 
 
 

“дар беруни 

анбӯҳ” «дар 

анбӯҳ» ва «дар 

берун аз анбӯҳ” 

Усулҳои биологӣ, 

хориҷ кардан ва 

партофтани партовҳо 

ба партовгоҳҳо 
безарар кардани 

партовҳо 

Назорати 
партов 

 

Тадбирҳо оид ба коҳиш додани хавфҳои геоэкологӣ, бешубҳа, дараҷаи таъсири 

манфии партовҳои саноатиро ба табиат паст мекунанд, вале масоили дар муҳити зист 

пай дар пай ҷам шудани онҳо ва аз ин рӯ хавфи афзудани моддаҳои зарарнокро, ки бо 

таъсири равандҳои техногенӣ ва табиӣ ба биосфера дохил мешаванд, ҳал намекунанд. 

Гўркунии партовгоњ бартариятҳои зеринро доро ҳастанд: асоси гўр дар сатњи 
замин љойгир аст; имконияти хуби назорат кардани фишурдани маводи гузошташуда 

мавҷуд аст; об бе истифодабарии насосҳо холӣ карда мешавад; ба њолати системаҳои 

зањбурҳо наѓз назорат карда мешавад ва ғ. Камбудињои гўркунии партовњо аз инњо 
иборатанд: душвории бањодињии устувории нишебињо, махсусан, дар баландии бузурги 

гўркунї; фишори баланди ѓељониши дар заминаи нишебиҳо; зарурати истифодабарии 

конструксияи махсуси бинокорӣ барои баланд бардоштани устувории гўркунонї; 

ташкили сарбории эстетикӣ ба ландшафтҳо [8]. 
Гўркунонии партовњо дар нишебињо бар тафовути гўркунонии шакли хоктўдањои 

кони дида баромадашуда, муҳофизати иловагии бадани гўркуниро аз ѓељиш ва шуста 

шудани об аз нишебӣ талаб мекунад. Чорабиниҳои ҳифзи тавассути конструксияҳои 

сохтмонӣ ба сомон расонида мешаванд. 

Гўркунии партовҳо дар чоњбун ба ландшафт таъсири ночиз мерасонад ва ба 

устуворӣ хатар эҷод намекунад [8]. Бо вуҷуди ин, он бо истифода аз насосҳо хориҷ 

кардани обро талаб мекунад, зеро пойгоҳ дар зери замин ҷойгир аст. 
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Чунин усули гўркунонии партовњо баҳри гидроизолятсияи нишебиҳои паҳлу ва 

пояи майдони партовгоҳ душвориҳои иловагӣ эҷод мекунад ва инчунин, назорати 

доимии шабакаҳои обпарторо талаб мекунад. Зичгардонии партовҳо ҳангоми 

партофтан на танҳо барои ҳадди аксар истифода бурдани фазои озод, балки барои 

бартараф намудани мушкилоте, ки бо таҳшиншавии минбаъдаи танаи партовњои 
гўршуда низ хело зарур аст. 

Илова бар ин, танаи ковоки партовњои гўршуда, ки зичии он аз 0,6 т/м3 камтар 

аст, назорати полоиширо душвор мегардонад, зеро дар танаи ногузир каналҳои зиѐде 

пайдо мешаванд, ки ҷамъшавӣ ва хориҷ кардани онҳоро душвор мегардонад. 

Дараҷаи ҷавсии партовҳо аз таҷҳизоти истифодашуда, хусусияти партовҳо ва чӣ 

гуна нест кардани он вобастагии калон дорад. Партовҳо бо истифода аз мошинҳои 

муқаррарии роҳ, аз қабили булдозерҳои тасмачарх, инчунин, љавскунакҳои махсуси 

вазнин бо чархњои дандонадори пулодӣ љавс карда мешаванд. 

Истифодаи љавскунакҳо имкон медиҳад, ки танаи партовњои гўршуда то 0,7–0,8 

т/м3 љавс карда шавад. Ҳангоми арзѐбии устувории танаи партовњои гўршуда бояд 

устувории берунӣ ва дохилиро фарқ кунад. Таҳти мафҳуми устувории дохилӣ ҳолати 

танаи партовњои гўршуда (устувории паҳлуҳо, муқовимат ба зиѐдшавии ҳаҷм) ва 

устувории беруна гуфта устувории тањкурсии партовњои гўршударо (фурӯравӣ, 

майдашавӣ) фаҳмидан мумкин аст. 

Устувории нокифоя метавонад ба системаи дренажӣ ва гидроизолятсия зарар 
расонад.  

Фурўнишинї бо сабабҳои зерин метавонад ба амал ояд: аз партовњои намнок 

фишурдани об; афзоиши ҳаҷми холӣ аз ҳисоби хуруҷ рафтани биогазҳо, ки дар натиҷаи 

равандҳои микробиологӣ ба вуҷуд меоянд; майда кардани партовњо аз њисоби сарбории 

механикӣ. 
 

Расми 1. Нақшаи ҷойгиркунии партовгоҳҳо дар майдони маъдании Чоре 
Fig. 1. The plan of placement of landfills in Chore mine field 

 
 

Бархе аз мутахассисон бар ин назаранд, ки ба қабати партовҳои гузошташуда пас 

аз љараѐни љавскунї ҳар рӯз хок пошидан лозим аст, ки ин хатари сирояти хояндаҳо ва 
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парандагонро коҳиш медиҳад, инчунин, олудашавии минтақаро аз вазидани шамол аз 

байн мебарад [9; 10]. Бо масоњати ниҳоят бузурги партовгоњ ин амал на њамеша аз 

сабаби душвориҳои техникӣ-иќтисодӣ иљро карда мешавад. Истифодаи ќабатпуши 

полимерӣ, кафкҳои синтетикии вайроншаванда ва дигар мавод барои паноҳгоҳи 

муваққатии танаи партовњои гўршуда муфидтар аст. 
Пас аз ба итмом расидани гўркунии партовњо он бояд аз боло гидроизолятсия 

карда, заминҳоро ҳамвор кардан лозим меояд. Чунин гўркунии партов бояд аз 

воридшавии минбаъдаи боришот ва обҳои ҷорӣ муҳофизат карда шаванд. Ин на дарҳол 

пас аз анҷоми гўркунї, балки пас аз ба охир расидани равандҳои биологӣ дар танаи 

партовњои гўршуда ва комилан қатъ шудани партови газ, анҷом дода мешавад [10]. 

Азбаски дар партовгоҳҳои ғайримуташаккил партофтани партовҳо ба талаботи 

замонавии гидроизолятсия мувофиқат намекунад, ин партовгоҳҳо манбаи обҳои 

зеризаминӣ ва ифлосшавии хок маҳсуб мегарданд.  

Партовҳои саноати коркарди кӯҳӣ ва истеъмолӣ сарчашмаи асосии ифлоскунии 

антропогении муҳити зист дар миқѐси глобалӣ маҳсуб мешаванд. Масоили партовҳо 

дар натиҷаи муносибати номатлуби истеъмолӣ ба захираҳои табиӣ ва коэффитсиенти 

пасти истифодаи ашѐҳои минералӣ ба миѐн омадааст [3].  

Партовҳои саноати кӯҳии пайдошуда дар сатҳи замин љам карда мешаванд ва дар 

қисмати болоӣ ва ѐ дар горизонтҳои чуқури он тағйирѐбии барнагардандаи ҳама 

компонентҳои муҳити атроф: ҳаво, қабати хок, обҳои сатҳиву зеризаминӣ, ҷинсҳои 

кӯҳӣ ва биотаҳоро ба миѐн меорад [1]. 
 

Расми 2. Харитаи нақшавии геоэкологии ҷамъкунии партовҳои саноати кӯҳӣ дар қаноти 

чапи болооби дарѐи Тагоби-Ҷуфти минтақаи тектоникии қабати Зарафшон 
Fig. 2. Schematic geoecological map of mining industry waste accumulation in the upper left 

bank of the Tagobi-Jufti river in the tectonic zone of the Zarafshan layer 
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МАСОИЛИ ГЕОЭКОЛОГИИ ЉАМЪОВАРЇ ВА ГЎРКУНИИ ПАРТОВҲОИ САНОАТИ 

КӮҲИИ МАЙДОНИ МАЪДАНИИ ЧОРЕ 

Партовҳои истеҳсолоти саноати кӯҳӣ ва истеъмоли онҳо сарчашмаи асосӣ ва муҳимми 

ифлосшавии антропогении муҳити атроф дар миқѐси глобалӣ мегарданд. Хусусияти чунин 

таъсир, аз як тараф, бо технологияи нигоҳдорӣ ва аз тарафи дигар, бо хусусиятҳои шароити 

иқлимӣ, геологӣ, инженерию геологӣ, гидрогеологӣ ва геоэкологии минтақаҳои партовгоҳҳо 

муайян карда мешавад. Сарфи назар аз он, ки ҳамагуна партовҳо аз рӯи таркиб, манбаи 

пайдоиш ва дигар хусусиятҳояшон, зараре, ки метавонанд ба онҳо оварда расонанд, аз ҳам 

фарқ мекунанд, хусусан ба саломатии одамон ва масоиле, ки њангоми кор фармудани онњо ба 

миѐн меоянд. Тадбирњо оид ба коњиш додани хавфњои геоэкологї, бешубња, дараҷаи таъсири 

манфии партовҳои саноатиро ба табиат паст мекунанд, вале масоили дар муҳити зист пай дар 

пай ҷамъ шудани онњо ва аз ин рӯ, хавфи афзудани моддањои зарарнокро, ки бо таъсири 

равандҳои техногенӣ ва табиӣ ба биосфера дохил мешаванд, ҳал намекунанд. 
Калидвожањо: партовњои саноати кўњї, муњити зист, таъсири манфї, гўркунии партовњо, 

анборкунии партовњо, зичкунонии партовњо, фурўнишинї, ифлосшавии обњои сатњї ва 
зеризаминї, љараѐнњои техногенї ва табиї. 

 

ГЕОЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОБЛЕМЫ СКЛАДИРОВАНИЯ И ЗАХОРОНЕНИЯ ГОРНО-

ПРОМЫШЛЕННЫХ ОТХОДОВ ЧОРИНСКОГО РУДНОГО ПОЛЯ 

Отходы горнопромышленного производства и потребления являются источником 

антропогенного загрязнения природной среды в глобальном масштабе. Характер такого воздействия 

определяется, с одной стороны, технологией складирования и, с другой, особенностями 

климатических, геологических, инженерно-геологических, гидрогеологических и геоэкологических 

условий районов размещения отходов. Несмотря на то, что отходы сильно отличаются по своему 

составу, источнику происхождения и другим характеристикам, вред, который они могут нанести 

здоровью человека, и проблемы, возникающие при обращении с ними, схожи. Мероприятия по 

снижению геоэкологического риска техногенных массивов бесспорно уменьшают уровень 

негативного воздействия отходов промышленности на природную среду, но не решают проблему 

прогрессирующего их накопления в окружающей среде и, следовательно, нарастающей опасности 

проникновения в биосферу вредных веществ под влиянием техногенных и природных процессов.  
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Клчевые слова: горно-промышленные отходы, природная среда, негативное воздействие, 

захоронение отходов, складирование отходов, уплотнение отходов, оседание, загрязнение 

поверхностных и подземных вод, техногенные и природные процессы.  

 

GEOECOLOGICAL PROBLEMS OF STORAGE AND DISPOSAL OF MINING AND 

INDUSTRIAL WASTE OF THE CHORINSKY ORE FIELD 

Wastes from mining and consumption are a source of anthropogenic pollution of the natural 

environment on a global scale. The nature of such an impact is determined, on the one hand, by the storage 

technology and, on the other hand, by the peculiarities of the climatic, geological, engineering-geological, 

hydro-geological and geo-ecological conditions of the waste disposal areas. Despite the fact that both wastes 

differ greatly in their composition, source of origin and other characteristics, the harm that they can cause to 

human health and the problems that arise when handling them are similar. Measures to reduce the 

geoecological risk of technogenic massifs undoubtedly reduce the level of negative impact of industrial 

waste on the natural environment, but do not solve the problem of their progressive accumulation in the 

environment and, consequently, the growing danger of harmful substances penetrating into the biosphere 

under the influence of technogenic and natural processes. 

Keywords: mining and industrial waste, natural environment, negative impacts, waste disposal, waste 

storage, waste compaction, sedimentation, pollution of surface and ground waters, technogenic and natural 

processes. 
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Т Е Х Н И К А 

УДК: 624.19 

ЗАВИСИМОСТЬ МИНИМАЛЬНОЙ ГЛУБИНЫ ЗАЛОЖЕНИЯ НАПОРНЫХ 

НЕОБЛИЦОВАННЫХ ТОННЕЛЕЙ 

 

Хасанов М.Н., Саидов М.Х. 

Институт водных проблем, гидроэнергетики и экологии НАН Таджикистана 

 

Введение. В современной практике исследований и проектирования подземных 

напорных водоводов в скальных породах большая роль отводится деформативным 

свойством пород, характеризующим полную упругую и пластическую деформацию под 

действием давления воды в водоводе. Эти свойства зависят от особенностей породы в 

реальных условиях залегания, отличающих еѐ от идеально упругой среды, т.е. 

трещиноватости, разнородности, антизотропности, неравномерности величины и 

распределения естественных внутренних напряжений и др.  

Материалы и методы исследования. Деформативные свойства горных пород 

определяются модулем деформации в естественном залегании, использованием в расчетах 

модуля упругости Е, деформацией массивных однородных плотных и прочных пород. 

Значение деформативных свойств позволяет достаточно близко подойти к оценке 

фактического распределения усилий от внутреннего давления воды между обделкой 

напорного водовода и окружающей породой, а это позволяет принимать наиболее 

экономичные решения конструкции напорных водовод, максимально используя несущую 

способность скалы. 

Расчет обделок гидротехнических тоннелей всех типов (включая фасонные части 

скальных оболочек) на любые сочетания нагрузок производить с учетом отпора породы. 

При заложении напорного тоннеля на глубине менее трѐх его диаметров принимаемая 

величина отпора породы должна быть специально обоснована [5].  

При расчете обделок напорных тоннелей на внутреннее давление с учетом величины 

отбора породы необходимо, чтобы принимаемая величина давления, передаваемого на 

породу не превышала веса толщины пород над тоннелем. 

Необходимость учета отбора породы при несоблюдении этого условия, а также при 

расположении напорного тоннеля вблизи склона, должна быть специально обоснована.  

Результаты исследования и обсуждения. При определении минимальной 

необходимой толщи H  скальных пород над необлицованным напорным тоннелем с 

внутренним давлением   часто принимают: 

2 2с зH R k R     ,    (1) 

где: C – объемный вес скалы, т/м
3
; R – радиус выработки; зk – коэффициент запаса.  

 Отсюда предельно допустимое давление 

с

з

H H
k


    ,     (2) 

где: H – в м,   – в т/м
3
. при 2.5с   т/м

3
 и 5зk  , 

1

2
H    и 2H P  

На основании опытов, проведенных на строительстве плотины Олт-Ней-Леридж, было 

доказано, что весь скальный массив может быть приподнят только в том случае, если 

скалывающее напряжение превышает предельное не только в какой-либо точке, а 

повсеместно. Опыты также показали, что упругие деформации скалы оказываются 

превзойденными и мелкие трещины в скале начинают появляться задолго до полного 

нарушения массива [3]. 

Сжимающие напряжения в массиве (рисунок 1) на глубине  H x  равны:  
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Рисунок 1. Определение минимальной глубины заложения необлицованного тоннеля  

Figure 1. Determination of the minimum depth of an unlined tunnel 

   
а)- в прочной скале; б) – в трещиноватой скале 

 

вертикальные  ;с H x        (3) 

горизонтальные   ,h сk H x      

Растягивающие тангенциальные t  и сжимающие радиальные r  напряжения в скале 

на расстоянии x от центра напорного тоннеля, вызванные внутренним давлением воды в нем 

 , равны: 
2

t r

R

x
  

 
    

 
     (4) 

Если на какой-то глубине  1H x  то ,t h   

то есть    

2

1

1

( ),c

R
k H x

x
 
 

   
 

     (5)  

то в скале не появятся вертикальные трещины. Обозначим:  

1

;
H

n
x
  ,H    

где   – искомый коэффициент. 

Тогда, очевидно,     
2

2 2

1
,c

H n
k

R n
 


         (6) 

где все линейные размеры – в метр, а C  – в т/м
3
. 

Если учесть допускаемое напряжение горной породы на растяжение 1 , то формула (6) 

для   получит вид: 
2

1

2 3 2 2

1
,c

HH n
k

R n R n


 


    


     (7) 

Для случая 3n  ; 1 / 3x H ; 2.5с  т/м
3
; 0.7k  ; 1 0   имеем: 

2

2
0.13 .

H

R
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Таблица 1. Для различных соотношений /H R  имеем 

Table 1. For various ratios we have 

/H R    

5 3.2 

10 13 

20 52 

 

В трещиноватой скале с радиальными трещинами напряжение уменьшается 

пропорционально первой степени x.  

В этом случае аналогично можно получить: 

1

2

1
c

H n
k

R n R n


 


     


      (8) 

Определяем, на какой глубину, на которой прекращается влияние поверхности земли 

на напорный тоннель, испытывающий внутреннее давление воды, т.е. начиная с какой 

глубины, выработку можно считать заглубленной [1]. 

В заглубленной выработке тангенциальные напряжения на контуре сечения находим 

согласно формуле. 

     0 0 2 0
( 2 ) cos2 ,in o o

q        
 

     (9) 

составляет o   . 

В незаглубленной выработке максимальное тангенциальное напряжение на контуре 

сечения определяется по формуле. 
2

2

1

1
t o

H

H
 


  


     (10) 

Зададимся допустимой погрешностью в определении напряжений  , тогда 

t 



 




       (11) 

Подставив в эту формулу выражения для o   и 
2

2

1

1
t o

H

H
 


  


, получим  

2

2

1
1

1

H

H


  


 

Отсюда   
2

H





     (12) 

При допустимой погрешности 10% 0.1    получаем 

2 0.1
4.4

0.1
H


   

т. е. при глубине заложения тоннеля 4.4H  м он может рассматриваться как заглубленный. 

Также можно определить растягивающие напряжения на земной поверхности над напорным 

тоннелем при глубине заложения 4.4 oH r  . Подставляя значение 4.4 oH r   в формулу 

max 2

4

1
o

y
H


    

, получаем  

max 2

4
0.22

4.4 1
y o o    


     (14) 

Определяем влияние земной поверхности на напорный тоннель по критерию 

перемещений контура сечения тоннеля, когда и при какой глубине тоннель можно считать 

заглубленным.  

Примем допустимую погрешность в определении перемещений  . Поскольку 

заглубленный тоннель отличается от незаглубленного наличием вертикальных 

составляющих перемещений, определяемых формулой (11) из [1],  
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где 
1

2
cos

xU U
H











, 

На основании изложенного имеем следующее условие: 

max 0/xU U       (15) 

Подставляя выражение 11 из [4] при 0  , получаем 
1

2

 


. 

Откуда    
1

2H





     (16) 

При 0.1  ; 0.4   получаем 12H  , т. е. 012H r . 

Выводы: Таким образом, по критерию перемещений граница влияния земной 

поверхности находится значительно глубже, чем по напряжениям. 

Отсюда можно сделать вывод, что при рассмотрении тоннеля с облицовкой в расчет 

напряжений в скале следует вместо внутреннего давления воды   вводить давление, 

передаваемое облицовкой на скалу. 

Поскольку величина  , а следовательно, и минимальная глубина заложения тоннеля в 

большой степени зависят от допускаемого напряжения на расстояние 1  в скальном массиве, 

необходима консолидация скалы путем еѐ цементации. 

Глубина заложения напорных необлицованных тоннелей и напорных тоннелей с 

бетонной неармированной обделкой в массивных прочных и практически 

водонепроницаемых скальных породах должна быть не меньше половины величины 

внутреннего напора воды в метрах. 
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ВОБАСТАГИИ ЧУЌУРИИ БУНЁДИ КАМТАРИНИ НАЌБЊОИ БЕ ЌАБАТИ РЎЙПУШ 

Дар маќола маълумотњои Дар асоси таљрибањои њангоми сохтмони сарбанди Олт-Ней-
Леридж исбот карда шуд, ки тамоми минтаќањои кўњї танњо дар њолати зиѐд будани 
шиддатнокињои шикасташаванда на танњо дар ягон нуќта, балки дар тамоми мавзеъ рўй 
медињад. Чуќурии гузориши наќбњои фишории бе ќабати рўйпуш бо ќабатчаи арматура 
надошта дар ќаббатњои љинсњои мустањкам на бояд аз нисфи бузургии фишори дохилаш об кам 
шавад. Дар мақола маълумотҳои мушоҳидавӣ ҳангоми сохтмони сарбанди Олт-Ней-Леридж 
оварда шудаанд. 

Калидвожањо: љинсњои кўњї сахра, наќб, фишори об, коркардњои кўњї, шиддат, сарбанд, 
мавзеъ. 
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ЗАВИСИМОСТЬ МИНИМАЛЬНОЙ ГЛУБИНЫ ЗАЛОЖЕНИЯ НАПОРНЫХ 

НЕОБЛИЦОВАННЫХ ТОННЕЛЕЙ 

На основании опытов, проведенных при строительстве плотины Олт-Ней-Леридж, было 

доказано, что весь скальный массив может быть приподнят только в том случае, если скалывающие 

напряжения превышают предельные не только в какой-либо точке, но и повсеместно. Глубина 

заложения напорных необлицованных тоннелей с бетонной неармированной обделкой в массивных 

прочных породах должна быть не менее половины величины внутреннего напора воды. В статье 

приводятся данные наблюдений, приведенных при строительстве плотины Олт-Ней-Леридж. 

Ключевые слова: скальные породы, тоннель, напор воды, давления, горные выработки, 

плотины, напряжения, массив.  

 
DEPENDENCE OF THE MINIMUM DEPTH OF UNLINED PRESSURE TUNNELS 
On the basis of experiments carried out during the construction of the Ault-Neu Leridge dam it was 

proved that the entire rock mass can be raised only if the shear stresses exceed the limits not only in any 

point, but everywhere. Depth of unlined pressure tunnels with concrete unreinforced lining in massive solid 

rocks should be not less than half the value of internal water head. In the article the data of observations 

given during construction of Ault-Neu Leridge dam are given. 

Keywords: rock, tunnel, water head, pressures, excavations, dams, stresses, massive. 
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УДК 687.01 

ВЛИЯНИЕ КОМПЬЮТЕРНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ НА ИНДУСТРИЮ МОДЫ 

 

Саидова Ш.А., Мирмухамедова Ш.Р. 

Политехнический институт Таджикского технического университета им.М.Осими в 

городе Худжанде 

 

Интернет и компьютерные системы моделирования одежды в корне изменили характер 

сотрудничества дизайнеров, производителей и продавцов. Одежда сейчас в основном шьѐтся 

в развивающихся странах. Это способствовало тому, что многие задачи швейной 

промышленности можно решить с помощью компьютерных систем автоматизированного 

проектирования (CAD) и другого программного обеспечения для обработки данных. 

В интернете можно найти огромное количество описаний новейших разработок в 

области автоматизации проектирования. Производители программного обеспечения 

постоянно сообщают клиентам об обновлении прежних и выпуске более современных 

продуктов [6].  

В данной работе в общих чертах описано, как CAD-программы могут применяться для 

моделирования одежды и построения выкроек. Возможности автоматизированных систем 

моделирования и систем управления производством показаны на примере следующих 

систем: GRAFIS software (Германия), Visual Retailing (Нидерланды), CLO3D (США), Assyst 

Bullmer Ltd (Великобритания). 

САПР Grafis – уникальный инструмент для конструирования швейных изделий и 

обуви, позволяющий повысить производительность конструкторского отдела по разработке 

новых моделей и ускорить процесс отработки лекал после примерки; улучшить качество 

посадки изделий во всех размерах; расширить ассортимент выпускаемой продукции; 

увеличить количество размеро-ростов в каждой модели; снизить зависимость от 

«человеческого фактора». 

Система Grafis предназначена для построения базовых конструкций, моделирования, 

градации и создания раскладки лекал. Была введена в обучение в 1991 году, с 1993 года 

используется в промышленности. Рассчитана на мелкосерийное, крупное производство, ДМ, 

ателье, дизайн-студий. В библиотеке базовых конструкций находятся неограниченное 

количество вариантов основ: юбки, брюки, мужские и женские плечевые основы, 

трикотажные основы, детские основы, бельевые основы, джинсовые изделия, основы 

спецодежды и головные уборы [8]. 

На протяжении всего процесса проектирования модели Grafis автоматически ведет 

запись шагов построения. Эта запись может быть использована для автоматического 

создания других размеров, таким образом, необходимость градации по приращениям 

отпадает. 

Также Grafis записывает процесс создания производных лекал и зависимость лекал от 

модельной конструкции. Лекала могут быть размножены с использованием возможностей 

САПР или по приращениям (рис. 1). 

Изменения, внесенные в одну деталь, автоматически применяются ко всем зависимым 

деталям. Конструктивные параметры могут быть изменены в процессе построения 

конструкции и лекал. Это делает возможность пользователю на любом этапе легко вносить 

изменения в модель, в том числе законченную [7]. 
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Рисунок 1. Снимок экрана. Интерфейс Grafis 

Figure 1. Screenshot. Grafis interface 

 
 

Большой популярностью сейчас пользуются программы, позволяющие на основе 

«плоских» лекал строить трехмерные модели одежды, а затем «примерять» их на цифровой 

аватар, или виртуальный манекен (рис. 2). При этом части выкройки в буквальном смысле 

«сшиваются» компьютерными средствами. Кроме того, дизайнер может выбрать во 

встроенной таблице характеристики ткани и оценить, как она будет драпироваться [6].  

 

Рисунок 2. Снимок экрана. Выкройки подготовлены к «сшиванию» 

Figure 2. Screenshot. Patterns are prepared for “stitching” 

 
 

В виде цифрового манекена, «одетого» в преобразованную выкройку изделия, проект 

уже может быть отправлен потенциальному покупателю или в отдел продаж. На 3D - 

изображении вполне можно оценить посадку по фигуре и общий вид, так же как изделие 

будет выглядеть в разных размерах. 

Все необходимые изменения вносятся в программу. Благодаря новейшим достижениям 

в области компьютерной графики аватары выглядят чрезвычайно реалистично, а их 

движения точно воспроизводят пластику тела человека. 
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CLO3D или CLO Virtual Fashion — компания, специализирующаяся на фешн-дизайне, и 

разработчик программы для виртуального конструирования одежды [7].  

Программа позволяет создавать, обрабатывать и кастомизировать практически 

идентичные копии реально существующих тканей. С помощью CLO3D бренды проектируют 

и создают макеты предметов в натуральную величину, тестируют и кастомизируют ткани 

(вплоть до замены их структуры, фактуры или цвета) и проверяют, как они будут выглядеть 

на потребителях. Среди клиентов компании — Adidas, Hugo Boss, Nike, Moschino, Under 

Armour, Helmut Lang, Macy’s, Louis Vuitton и другие бренды (рис. 3).  

 

Рисунок 3. Прототип куртки AMBUSH Nike в программе CLO 3D 

Figure 3. AMBUSH Nike jacket prototype in CLO 3D program 

 
 

Разработанные CLO3D инструменты позволяют создавать точные симуляции 23 видов 

ткани (включая кожу), а после - надеть виртуальную одежду на компьютерную 3D-модель 

человека.  

Данная программа позволяет сэкономить время на изготовление макета и постоянное 

переделывание образца: все изменения можно вносить в реальном времени, а 

спроектированную одежду сразу примерять на виртуальных моделях (рис. 4). Т.е. появляется 

возможность пропустить этап отшива многочисленных макетов и опытных образцов, что 

значительно сокращает время. 

 

Рисунок 4. Снимок экрана. Моделирование юбки в программе CLO3D [7] 

Figure 4. Screenshot. Modeling a skirt in the CLO3D program 

 
Несомненно, данная технология требует доработок, однако уже сейчас с еѐ помощью 

можно получить достоверный внешний вид изделия на фигуре (аватара) без физического 
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воплощения, видеть пропорции, конфигурацию линий членения и редактировать изделие, 

что доказано работами многих ученых [3; 5]. 

Высокие темпы глобализации вызвали значительные изменения антропологического 

состава населения. Это, естественно, отразилось и на среднестатистических параметрах 

фигуры. Соответствующие изменения обычно достоверно фиксируются в процессе массовых 

обмеров населения. Во время всех антропологических исследований, которые проводились в 

Европе и США за последние годы, использовалась технология 3D сканирования (рис. 5).  

 

Рисунок 5. 3D-сканирования и 3D-модель [9] 

Figure 5. 3D scans and 3D model 

 
 

Результаты обмеров применяются не только в индустрии моды. Полученные данные 

также анализируют специалисты органов здравоохранения и из области охраны труда. Также 

следует отметить, что во время сканирования считываются общие пропорции тела и 

фиксируются особенности осанки.  

Информация, полученная при проведении массовых обмеров населения, важна для 

построения стандартных размерных сеток, по которым в дальнейшем моделируют одежду 

массового производства. С увеличением объемов продаж через интернет производителям 

стало очевидно, что необходимо разработать единую международную систему размеров. 

Одна из компаний, специализирующихся на 3D сканировании, уже предлагает 

производителям и продавцам одежды доступ к международной базе данных, в которую 

входят измерения по 140 параметрам [10].  

Интересно и то, что на основе мерок, снятых при 3D сканировании, дизайнер может 

создавать аватары, или виртуальные манекены, а затем «примерять» на них двухмерные 

выкройки и эскизы моделей [4]. 

Таким образом, специфика индустрии моды требует от производителя моментального 

отклика на запрос рынка. Одним из перспективных направлений, позволяющих экономить 

время и материалы при разработке и производстве новых изделий, являются цифровые 

технологии трѐхмерного проектирования одежды. 

С помощью компьютерных технологий проектирования решают вопросы от дизайн-

проектирования и конфекционирования материалов до создания виртуальных персонажей 

компьютерных игр и дефиле. 

Потому можно сделать вывод, что компьютерные технологии предоставляют 

достаточно мощный инструмент для дизайна, проектирования и визуализации результатов 

разработок. 
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Использование данных программ не заменяет дизайнера и конструктора, но 

предоставляет им современный и удобный цифровой инструмент, который позволяет 

существенно повысить культуру труда, ускорить работу, уменьшить расход материалов на 

проработку дизайнерского решения изделия и автоматизировать рутинные процессы 

проектирования. 
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ТАЪСИРИ ТЕХНОЛОГИЯЊОИ КОМПЮТЕРЇ БА ИНДУСТРИЯИ МУД 

Вазифаи асосии саноати дӯзандагӣ ин гузариш ба модели инноватсионии рушд мебошад, 
ки ба баланд бардоштани рақобати он ва зиѐд шудани истеҳсоли маҳсулоти насли нави 
баландсифат нигаронида шудааст. Саноати технологияи рақамӣ бо суръати баланд инкишоф 
ѐфта истодааст. Ба вуҷуд омадани матоъҳои нав ва инкишофи техника ва технология имконият 
дод, ки раванди амсиласозӣ ва лоиҳакашии либос такмил дода шавад. Дар айни замон, қариб 
дар ҳама истеҳсолоти либос аз барномаҳои муосир барои либос, барои баланд бардоштани 
самаранокии кор истифода мебаранд, ба монанди Grafis (Олмон), Lectra (Фаронса), Gerber 
(ИМА), CLO3D (ИМА), Adobe Illustrator ва ғайра. Дар ин мақола шарҳи технологияҳои 
муосири компютерӣ ва таъсири он ба раванди лоиҳакашї ва истеҳсоли либос дар саноати 
дўзандагӣ ва муд оварда шудааст.  

Калидвожањо: раќамикунонї, лоиҳакашии компютерӣ, сканеркунии сеандозавӣ, 
бабаркунии виртуалӣ, манекени виртуалӣ, таѓйиротворидкунї (кастомизатсия). 
 

ВЛИЯНИЕ КОМПЬЮТЕРНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ НА ИНДУСТРИЮ МОДЫ 

Основная задача швейной промышленности - это переход легкой промышленности на 

инновационную модель развития, ориентированную на повышение ее конкурентных преимуществ и 

увеличение выпуска качественной продукции нового поколения. Индустрия цифровых технологий 

развивается с невероятной скоростью. Появление новых материалов и развитие технологии и техники 

позволило совершенствовать процессы моделирования и конструирования одежды. В настоящее 

время практически любое швейное производство использует САПР одежды – Grafis software 

(Германия), Lectra (Франция), Gerber (США), CLO3D (США), Adobe Illustrator и др., чтобы улучшить 

показатели эффективности работы. В данной работе проведен обзор современных компьютерных 

технологий и их влияние на индустрию моды. 

Ключевые слова: цифровизация, автоматизированное проектирование, САПР одежды, 3D 

сканирование, виртуальная примерка, виртуальный манекен, кастомизация. 

 

https://twin3d.ru/3d-scanning
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THE IMPACT OF COMPUTER TECHNOLOGIES ON THE FASHION INDUSTRY 

The main task of the clothing industry is the transition of the light industry to an innovative 

development model focused on increasing its competitive advantages and increasing the output of new 

generation high-quality products. The digital technology industry is evolving at an incredible pace. The 

emergence of new materials and the development of technology has made it possible to improve the 

processes of modeling and designing clothing.At present, almost any clothing production uses CAD for 

clothing - Grafis software (Germany), Lectra (France), Gerber (USA), CLO3D (USA), Adobe Illustrator, etc. 

to improve work efficiency. This article provides an overview of modern computer technologies and their 

impact on the fashion industry. 

Keywords: digitalization, CAD systems, computer-aided design, clothing CAD, 3D scanning, virtual 

fitting, virtual mannequin. 
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УДК: 625.71  

ИССЛЕДОВАНИЕ НАПРЯЖЕННО-ДЕФОРМИРОВАННОГО СОСТОЯНИЯ 

СОСТАВНЫХ ГРУНТОВЫХ ОСНОВАНИЙ 

 

Мухамедов У.С. 

Политехнический институт Таджикского технического университета имени академика 

М.С.Осими в городе Худжанде 

 

Схема консолидированно-дренированного испытания применяется для определения 

прочностных характеристик грунта при его 100% консолидации под действием заданного 

нормального напряжения. 

Нагружение образца проводят плавно без ударов, загружая подвесы гирями. 

Стандартные гири имеют вес 0,1; 0,2; 0,5 кг. Расчет напряжений, передаваемых на образец, 

производят из следующих соображений. Рычажные системы вертикальной и горизонтальной 

нагрузок дают 25-кратное увеличение веса груза. Площадь среза равна 25 см
2
 или 25х10

-4
 м

2
. 

Нормальная N и сдвигающая Т силы, действующие на плоскость среза равны: 

          Н     (1) 

Т          Н    (2) 

где    и   - массы грузов на рычагах, создающих вертикальное и горизонтальное усилия, кг. 

Нормальные и касательные напряжения вычисляются по формулам: 

Р   
 

 
 

       

       
   м            МПа     

    
Т

 
 

       

       
   м            МПа     

Рычаг горизонтальной нагрузки неуравновешен и его собственный вес создает 

дополнительное сдвигающее напряжение, равное 0,0108 МПа. Поэтому полная величина 

касательного напряжения равна:  

            МПа  (3.7) 

при расчетах допускается округление (например, Р= 0,0981 МПа= 0,1 МПа). 

В последующих описаниях будем округлять значения напряжений. Определение 

сопротивления срезу производится не менее чем при 3-х различных значениях Р. 

Рекомендуется выполнить три опыта на срез при вертикальных напряжениях: Р1=0,1; Р2=0,2; 

Р3=0,3 МПа. 

 

Рис.1 Зависимость сопротивления срезу грунта   от нормального напряжения   

Fig.1 Dependence of soil shear resistance τ on normal stress σ 

 
 

Угол внутреннего трения   и удельного сцепления С вычисляют по формулам: 
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где n – число испытаний;    -  пр   – опытные значения сопротивления срезу, определенные 

при различных значениях Р . 

По результатам испытаний        , с=0 кПа – характеристики неармированного 

грунта. Сжимаемостью грунта называется его способность уменьшаться в объѐме под 

действием внешней нагрузки. Сжимаемость зависит от пористости грунтов, 

гранулометрического и минералогического состава, природы внутренних структурных 

связей и характера нагрузки. Сжимаемость грунтов при испытании компрессионным 

методом характеризуется кривой, выражающей зависимость изменения коэффициента 

пористости от давления, передаваемого на грунт [1, 83]. 

Характеристики сжимаемости определялись согласно ГОСТ 12248-100. Полученные 

результаты представлены в таблице 1. 

Таблица 1. 

 

№  

Давление 

 

Масса груза, кг 

Давление на 

образец грунта, 

кПа (МПа) 

Показания 

индикаторов,  

мм 

 

Относительная 

деформация,  

   лев. прав. 

1 0,5 6,5(0,0065) 0,02 0,03 0,001 

2 3 56,4(0,0564) 0,29 0,43 0,0144 

3 6 105,8(0,1058) 0,52 0,81 0,027 

4 9 149,8(0,1498) 0,68 0,97 0,0332 

5 12 205,5(0,2055) 0,73 1,06 0,036 

 

Модуль деформации находим по формуле: 

   
       

       
   где     

   

   
        где       

Находим модуль деформации грунта в следующих интервалах нагрузок, получается: 

         МПа           МПа           МПа            МПа. На основе 

вышеописанных испытаний, физико-механические характеристики грунта представим в 

таблице 2. 

 

Таблица 2. 

Наименование показателей Обозначение Значение Единица измерения 

Плотность   1.58 г см  

Плотность частиц грунта    2.65 г см  

Плотность сухого грунта    1.26 г см  

Коэффициент пористости e 0.925 д.ед. 

Влажность W 3 % 

Угол внутреннего трения   27 град.,   

Удельное сцепление c 0 кПa 

Модуль дефор-ии E 2.6 MПa 

 

После испытания были отобраны пробы грунта как в зоне приложения нагрузки, так и 

вне зоны нагружения. По отобранным грунтам согласно [2,с.58] были определены   в зоне 

действия штампа, а также вокруг него. Исходя из результатов проведенного статического 

испытания армированного основания 3 сетками и вертикальными элементами можно сделать 

следующие выводы: 
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  Осадка штампа при разрушающем давлении равным Р = 70 кН (7000кг), составила 

10,2 см; 

  Выпор грунта на поверхности основания не наблюдается. 

  Линейная зависимость на графике наблюдается до нагрузки 10кН. 

 

Рис.2. График зависимости осадок от нагрузки при циклическом нагружении 

Fig. 2 Graph of settlement versus load under cyclic loading 

 
 

График деформации основания при циклическом нагружении Рmax=50 кН и Рmin=25 кН, 

осадка составила S=10,1 см.  

 

 

S=18.4

S=50.3

S=60.2
S=67.4

S=73.8
S=79.5

S=84.2
S=88.7

S=93.4
S=97.2S=101.3

S=13.4

S=34.7
S=43.5

S=48.6
S=52.7S=56.4

S=59.1
S=61.4

S=63.9
S=65.7

S=67.3

0

20

40

60

80

100

120

0 100 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Осадка, S

N, циклов

общая

0

11,93   

23,63   

34,90   

47,10   

59,41   

71,44   

83,99   

96,39   

108,42   

120,59   

132,53   

0
5,06

12,5
18,66

24,43
30,41

36,39
42,29

48,25
54,04

60,01
65,7

0

20

40

60

80

100

120

140

0 100 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Н
ап

р
я
ж

ен
и

е,
 к

П
а

Номер циклы, №

Изменение напряжений в грунте на глубине 

5 см 

по 
цен…



42 

 

 
 

 
 

В данной серии испытаний грунтовые датчики также были установлены под 

армирующем грунтовым массивом на различной глубине (10, 20, 25 см.). По результатам 

данного эксперимента видно, что грунт под армирующим массивом напряжен больше, чем в 

нижней части массива. Это можно объяснить тем, что в пределах массива часть нагрузок 

воспринимает армирующие элементы, а в нижней части в большей степени.  
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ТАФТИШИ ВАЗЪИЯТИ ШИДДАТНОК-ДЕФОРМАТСИОНИИ АСОСҲОИ ТАРКИБИИ 
ХОК 

Дар мақола натиҷаҳои тадқиқоти таҷрибавии мустаҳкам намудани хоки пояҳои штампҳои 
оҳану бетонӣ оварда шудаанд. Графикаи вобастагии P-S барои тақвияти якҷоя дар марҳилаҳои 
сарборкунӣ қариб хаттӣ мешавад. Бо ѐрии таҷрибаҳо қонунҳои деформатсияи хокҳои 
мустаҳкамшуда, паҳншавии фишорҳо, инчунин, пайдоиши қувваҳо дар тӯрҳои тақвият муайян 
карда шуданд. Тавассути озмоишњои лабораторӣ хосиятҳои физикию механикии хок муайян 
карда шуданд. Хусусиятҳои мустаҳкамии элементҳои арматура низ муайян карда мешаванд. 
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Калидвожаҳо: арматура, хок, боркунии статикӣ ва даврӣ, деформатсия, фишурдашавӣ, 
озмоиш. 

 
ИССЛЕДОВАНИЕ НАПРЯЖЕННО-ДЕФОРМИРОВАННОГО СОСТОЯНИЯ СОСТАВНЫХ 

ГРУНТОВЫХ ОСНОВАНИЙ 

В статье приведены результаты экспериментальных исследований армирования грунтов 

оснований железобетонного штампа. График зависимости Р-S для комбинированного армирования 

становится практически линейным на этапах нагружения. При помощи опытов зафиксированы 

закономерности деформирования армированных грунтов, распространение напряжений, а также 

возникновение усилий в армирующих сетках. Посредством лабораторных испытаний были 

определены физико-механические свойства грунтов. Также определены прочностные характеристики 

армирующих элементов. 

Ключевые слова: армирование, грунты, статические и циклические нагружения, деформация, 

сжимаемость, испытания.  

 

INVESTIGATION OF THE STRESS-STRAIN STATE OF COMPOSITE SOIL BASES 

The article presents the results of experimental studies of soil reinforcement of reinforced concrete 

stamp bases. P-S dependency graph for combined reinforcement becomes almost linear at loading stages. 

With the help of experiments, the patterns of deformation of reinforced soils, the propagation of stresses, as 

well as the occurrence of forces in reinforcing meshes were fixed. Through laboratory tests, the physical and 

mechanical properties of soils were determined. The strength characteristics of the reinforcing elements are 

also determined. 

Keywords: reinforcement, soils, static and cyclic loading, deformation, compressibility, testing. 
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УДК: 666.941(575.3) 

ОЦЕНКА ХИМИЧЕСКОГО СОСТАВА СНЕЖНОГО ПОКРОВА В ЗОНЕ ВЛИЯНИЯ 

ЦЕМЕНТНОГО ЗАВОДА (НА ПРИМЕРЕ ОАО «ТАДЖИКЦЕМЕНТ» Г. ДУШАНБЕ) 

 

Каримов С.М., Бобоев Х.Б., Гулахмадов Х.Ш. 

Таджикский технический университет имени академика М.С. Осими  

 

Актуальность. Загрязнение атмосферного воздуха в мире, в том числе в 

Таджикистане, является важной и актуальной проблемой современности. Как показывают 

многочисленные исследования в области природоохранной деятельности городских 

территорий, развитие производства по выпуску строительных материалов (производство 

цемента, керамического и силикатного кирпича, асбеста и др.) является одним из главных 

источников выделения твердых частиц (пыль, зола) в городской среде, повышает фоновое 

загрязнение атмосферного воздуха города и наносит значительный ущерб атмосферному 

воздуху.  

В мире ежегодно цементной промышленностью в окружающую среду выбрасывается 

более 27 млн. тонн пыли. На их долю приходится 2/3 промышленных выбросов твердых 

веществ и 44% газообразных. Цементная пыль воздействует на все компоненты природной 

среды [11;1]. 

В составе выбросов цементного производства в основном присутствуют окислы азота, 

серы, углерода, бенз(а)пирена и пыли, а также выбросы цементных предприятий 

представляют значительный риск для здоровья населения, растительного и животного мира 

[1; 9]. 

На цементном производстве в основном пылевые выбросы выбрасывается в атмосферу 

в результате добычи сырья, транспортировки сырья и измельчения сырьевых компонентов, 

обжига клинкера, помола и транспортировки цемента. В состав портландцемента входят: 

CaO, SiO2, Al2O3, Fe2O3, MgO, SO3, Na2O+K2O и другие компоненты. Связи с этим 

актуальной проблемой является оценка пыле - аэрозольного загрязнения атмосферного 

воздуха в районах размещения предприятия. 

Можно отметить, что для оценки загрязнѐнности качества атмосферного воздуха в 

зимний период времени на территории промышленных предприятиях объективным 

показателем является содержание различных химических компонентов в снежном покрове. 

Зимой наблюдается повышение концентрации различных химических веществ в атмосфере, 

ухудшаются метеорологические параметры для рассеивания химических компонентов в 

атмосфере и замедляется трансформация физико-химических процессов при низкой 

температуре воздуха. 

Химический состав снежного покрова формируется в результате поступления с 

осадками различных химических элементов, поглощения газов в снежном покрове, 

происходит химическая реакция водорастворимых компонентов (твердых пылевых частиц), 

оседающих из атмосферы, что приводит к накапливанию основной массы химических 

элементов в снежном покрове. 

Снежный покров является удобным индикатором для исследования и создает 

уникальные возможности для эффективного контроля загрязнения атмосферного воздуха. 

Потому что снег фактически аккумулирует и сохраняет в себе все компоненты, 

загрязняющие атмосферу (газы, аэрозоли, твѐрдые частицы) в течение определѐнного 

периода времени. Важно то, что в нем накапливается в 2-3 раза больше загрязняющих 

компонентов воздуха. Это позволяет оценить уровень загрязнения приземного слоя 

атмосферы при исследовании [1; 9]. 

Целью работы является применение титриметрических методов анализа стоков 

талого снега и использование «Электрода ионоселективного ХС-SO4–001» для определения 

ионов SO4
2– 

в водных растворах; 

 определение содержания химических элементов (рН, удельная электропроводность, 

общая жѐсткость, HCO3
–
, Ca

2+
, Mg

2+
, SO4

2–
) в пробах талого снега в зимний период 2023 г., 
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отобранных на территории цехов и участков ОАО «Таджикцемент», а также вблизи жилой 

зоны; 

 дать оценку уровня техногенной нагрузки, создаваемой ОАО «Таджикцемент» г. 

Душанбе, на прилежащую территорию (жилой зоны).  

Объекты исследования. Объектом для исследования являются территории цехов и 

участков ОАО «Таджикцемент» и вблизи жилой зоны. 

ОАО «Таджикцемент» находится на выезде из г. Душанбе (пр. Рудаки, 205) в сторону 

Варзобского района. Технологический процесс производства включает в себя две стадии: 

первая – получение клинкера, вторая – помола клинкера до порошкообразного состояния с 

добавлением к нему гипса и других добавок.  

В основном выброс вредных компонентов образуется на второй стадии производства, 

когда сырьѐ (в виде шлама) поступает в обжиговые печи. Выброс отходящих газопылевых 

смесей от основного производства (цехов обжига клинкера и помола цемента) 

осуществляется через организованные источники выброса и две дымовые трубы (печей №1 и 

№2) высотой 60 м. с диаметром устья 4.25 м. 

Методы отбора пробы и пробподготовка. Отбор и подготовка проб снега для 

химического анализа проводились в соответствии с «Методическими рекомендациями по 

геохимической оценке загрязнения территории городов химическими элементами» [5] и 

рекомендаций, приводимых в работах [1]. Выбор точек наблюдения для экологического 

мониторинга (контроль качества атмосферного воздуха) проводился на основании РД 

52.04.186-89 [7], РД 52.24.353-2012 [8] и методических рекомендаций, приводимых в работах 

по организации производственного экологического контроля [6].  
Отбор проб снега проводился в середине января непосредственно перед началом 

снеготаяния (21.01.2023г. по 25.01.2023г.). Для исследования процессов загрязнения 

приземного слоя атмосферы использовались стоки талого снега. На рис. 1 представлено 

месторасположение точек отбора проб относительно высотных труб завода.  
 

Рис. 1. Карта-схема отбора проб в окрестности цементного завода 

Rice. 1. Scheme map of sampling in the vicinity of the cement plant 
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Маршруты отбора проб располагались по трем румбам (северном (С), северо-

восточном (СВ) и северо-западном (СЗ) направлении ветра) относительно основных 

источников выброса неорганической пыли. Точки исследований на территории цехов и 

участков производства до границы СЗЗ находились в диапазоне расстояний от 100 до 1000 м. 

(до границы СЗЗ) от основного источника выброса. На территории жилой зоны, находящейся 

на разном расстоянии от границы СЗЗ (по векторной сети в северном, северо-восточном и 

северо-западном направлении от 150 до 1000 м.), было отобрано более 16 проб, по 

регулярной сети с шагом 250 м (рис.1). Большое число точек отбора проб позволило 

провести детальный анализ химического состава осадка в снеге на различных направлениях 

выноса пыли от основных источников выброса. 

Снег отбирался на открытой ровной площадке, собирался в пронумерованные 

стеклянные ѐмкости и полиэтиленовые пакеты, далее пересыпался в чистую посуду для 

таяния. Пробы снега вырезались в виде кернов на полную глубину залегания снежного 

покрова (5-8 см) без захвата частиц грунта. Доставленные пробы снежного покрова 

помещались в стеклянные емкости и растапливались при 22,4
о
С в лаборатории. После таяния 

снега получившуюся воду подвергали химическому анализу. Отбор проб и пробподготовка 

осуществлялись автором совместно с сотрудниками кафедры безопасности 

жизнедеятельности и экологии Таджикского технического университета имени академика 

М.С. Осими [4]. 

Материалы и методы исследования. Для исследования талой воды применяется 

титриметрический метод анализа [10; 3]. В пробах снежных вод определяли: рН, удельной 

электропроводности, общей жѐсткости, HCO3
–
, Ca

2+
, Mg

2+
, SO4

2–
. Блок-схема 

экспериментального исследования представлена на рисунок 2. 

 

Рис. 2. Блок-схема экспериментального исследования 

Rice. 2. Flowchart of the experimental study 

 
 

Использовался также электрод ионоселективный ХС- SO4 – 001 предназначенный для 

определения ионов SO4
2– 

в водных растворах [10; 3].  
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Рис. 3. Лаборатория экспериментального исследования 

Rice. 3. Laboratory of experimental research 

  
 

Результаты и обсуждения. Химический анализ проб талой воды осуществлялся 

автором совместно с сотрудниками кафедры безопасности жизнедеятельности и экологии 

Таджикского технического университета имени академика М.С. Осими и лаборатории 

аналитической химии Таджикского национального университета.  

Результаты химического анализа талого снега с применением титриметрических 

методов анализа и использования электрода ионоселективного ХС-SO4–001 с выводами 

относительно ПДК для водоемов рыбохозяйственного назначения приведены в таблицах 1 и 

2.  

 

Таблица 1. Химические показатели талой воды (снежных вод) на территории цехов и 

участков ОАО «Таджикцемент» 

Table 1. Chemical indicators of melt water (snow water) on the territory of workshops and 

areas of OJSC “Tajikcement” 

Наименование 

цехов и 

участков  

Определяемый 

компонент 

Показатели анализа 

сточных вод на различных 

расстояниях (м) 

ПДК 

вод.р.х. 

мг/л 

Выводы по 

превышению 

ПДК 

100 500  750 1000   

На территории 

основного 

производства 

(цехов: обжига 

клинкера, 

помола 

цемента) 

Удельной 

электропроводности 

(мг.см/см
3
). 

Общая жѐсткость (мг-

экв/л). 

рН 

HCO3
-
 (мг/л) 

Ca
2+

 (мг/л) 

Mg
2+

 (мг/л) 

SO4
2–

(мг/л) 

314 -

1196 

 

- 

 

5,32 

126,4 

384,7 

22,6 

250,7 

- 

 

 

2,27 

 

7,08 

63,7 

264 

24,4 

217 

- 

 

 

- 

 

6,05 

53,3 

142 

18,2 

138 

- 

 

 

 

 

6,13 

62,4 

62,5 

9,54 

93,6 

- 

 

 

- 

 

6-9 

60 

180 

40 

100 

Повышенную 

щелочную 

реакцию 

среды 

 

На территории 

СЗЗ (северном 

и северо-

западном 

направлении) 

Удельной 

электропроводности 

(мг.см/см
3
). 

Общая жѐсткость (мг-

экв/л). 

рН 

HCO3
-
 (мг/л) 

Ca
2+

 (мг/л) 

Mg
2+

 (мг/л) 

SO4
2–

(мг/л) 

- 

 

 

- 

 

7,89 

99.6 

416,8 

35,22 

359,2 

1201 

 

 

3,19 

 

7,61 

87,4 

302 

37,3 

328 

- 

 

 

 

 

7,54 

68,7 

267 

28.2 

287 

- 

 

 

 

 

6,58 

34,5 

232 

18,1 

243 

- 

 

 

- 

 

6-9 

60 

180 

40 

100 

Повышенную 

щелочную 

реакцию 

среды 
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Таблица 2. Химические показатели талой воде (снежных вод) в окрестности ОАО 

«Таджикцемент» 

Table 2. Chemical indicators of melt water (snow water) in the vicinity of OJSC 

“Tajikcement” 

Наименование 

участков 

исследуемого 

объекта 

Определяемый 

компонент 

Показатели анализа 

сточных вод на различных 

расстояниях (м) 

ПДК 

вод.р.х. 

мг/л 

Выводы по 

превышени

ю ПДК 

150 400  650 1000   

Жилая зона  

(после СЗЗ в 

северном и 

северо-

западном 

направлении)  

Удельной 

электропроводности 

(мг.см/см
3
). 

Общая жѐсткость (мг-

экв/л). 

рН 

HCO3
-
 (мг/л) 

Ca
2+

 (мг/л) 

Mg
2+

 (мг/л) 

SO4
2–

(мг/л) 

- 

 

 

- 

 

5,59 

35,21 

64,8 

23,14 

132.9 

328 

 

 

1,28 

 

6,22 

28,0 

67,3 

17,8 

85,4 

- 

 

 

- 

 

6,38 

25,4 

56,2 

21,4 

61,9 

- 

 

 

- 

 

6,05 

27,2 

52,7 

18,5 

53,8 

- 

 

 

- 

 

6-9 

60 

180 

40 

100 

Средняя 

степень 

загрязнения  

Жилая зона  

(после СЗЗ в 

северном и 

северо-

восточном 

направлении) 

Удельной 

электропроводности 

(мг.см/см
3
). 

Общая жѐсткость (мг-

экв/л). 

рН 

HCO3
-
 (мг/л) 

Ca
2+

 (мг/л) 

Mg
2+

 (мг/л) 

SO4
2–

(мг/л) 

- 

 

 

- 

 

5,93 

30,7 

56,12 

18,7 

102,5 

267 

 

 

1,03 

 

6,35 

34,3 

58,3 

15,9 

63,7 

- 

 

 

- 

 

6,42 

25,8 

52,4 

13,4 

38,2 

- 

 

 

- 

 

6,18 

21,6 

47,1 

15,8 

21,4 

- 

 

 

- 

 

6-9 

60 

180 

40 

100 

Средняя 

степень 

загрязнения 

 

Полученные данные (табл. 1 и 2) указывают на увеличение уровня антропогенной 

нагрузки на территории цехов и участков завода до границы СЗЗ во всех исследуемых зонах. 

Это свидетельствует о повсеместном влиянии цементного производства на окружающую 

среду.  

Следовательно, значения рН, HCO3
-
, Ca

2+
, Mg

2+
 и SO4

2–
 вблизи цехов и участков ОАО 

«Таджикцемент» показывают повышенную щелочную реакцию среды, так как цементная 

пыль включает CaO и CaCO3. Поэтому увеличение их концентрации ведет к повышению рН 

среды, вследствие реакции гидролиза. 

Нужно отметить, что жесткие требования по содержанию ионов Ca
2+

 предъявляются к 

водам, поскольку в присутствии карбонатов, сульфатов и ряда других анионов, Ca
2+

 образует 

прочную накипь. Потому что соединения ионов Ca
2+

 постоянно содержатся в почве и 

природных водах, а также в животных и растительных организмах.  

Концентрации НСО
3-

 и рН пробы измеряли сразу после подготовки пробы, так как 

величина рН и концентрация ионов НСО
3-

 могут значительно изменяться при длительном 

хранении пробы. Значение рН определяли на приборе рН-340. Средние значения рН 

суммарных проб снега для всех проб, отобранных на территории цехов и участков 

предприятия до границы СЗЗ, имеют небольшие изменения в рамках своих диапазонов и 

менее кислые значения (от 6,1 до 7,0 рН), а значения рН проб, отобранных на территории 

жилой зоны, изменяются от 5,9 до 6,1. (рис. 4 и 5). 
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Рис.4. Изменение величины рН снега на: 1- территории основного производства (цехов: 

обжига клинкера, помола цемента) и 2-территории СЗЗ (северном и северо-западном 

направлении) 

Fig.4. Changes in the pH value of snow in: 1- the territory of the main production (shops: 

clinker burning, cement grinding) and 2- the territory of the sanitary protection zone 

(northern and north-western direction) 

 
 

Рис.5. Изменение величины рН снега на: 1 - жилой зоны (после СЗЗ в северном и 

северо-западном направлении) и 2- жилой зоны (после СЗЗ в северном и северо-

восточном направлении) 

Fig.5. Change in the pH value of snow in: 1 - residential zone (after the sanitary protection 

zone in the north and north-west direction) and 2 - residential zone (after the sanitary 

protection zone in the north and north-east direction) 

 
 

Возможная причина этого заключается в том, что на территории цехов и участков 

предприятия до границы СЗЗ процесс рассеивания и выпадения аэрозолей и взвешенных 

частиц (пыль цемента, сажа) в приземном слое атмосферного воздуха больше имеет 

щелочную реакцию (HCO3
-
, Ca

2+
, Mg

2+
 и SO4

2–
). Подщелачивание снежного покрова 

обусловлено присутствием в атмосфере значительного содержания цементной пыли, твердых 

фракций сгоревшего топлива (золы), оксидами металлов и др. Они захватываются 

снежинками во время выпадения осадков, а также оседают на поверхности выпавшего снега 

как сухие выпадения. В результате взаимодействия с массой снежного покрова эти частицы 
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нейтрализуют кислотные компоненты и подщелачивают снег. На рис. 6 и 7 представлен 

химический анализ талого снега на территории цехов и участков ОАО «Таджикцемент» и 

пригородной жилой зоны. 

 

Рис. 6. Содержание некоторых ионов в пробах талого снега, собранных на территории 

цехов и участков ОАО «Таджикцемент» 

Rice. 6. Content of some ions in samples of melted snow collected on the territory of 

workshops and areas of OJSC “Tajikcement” 

  
 

Рис. 7. Содержание некоторых ионов в пробах талого снега, собранных на территории 

пригородной жилой зоны 

Rice. 7. Contents of some ions in samples of melted snow collected in a suburban residential 

area 

 
 

 

Общая жесткость талой воды характеризуется содержанием солей кальция и магния. 

Катионы Са
2+

, Mg
2+

 в талой воде относятся к классу мягких вод (2,05–2,19 мг-экв/л). 

Минимальные показатели зафиксированы в пригородной жилой зоне 1,03 - 1,28 мг-экв/л, а 

максимальные — на территории завода 2,27–3,19 мг-экв/л.  

Концентрация Ca
2+

 в пробах талого снега изменяется в широких пределах и составляет 

в среднем 53,6 – 213,0 мг/л (на территории цехов и участков завода), а минимальные в талой 

воде фоновой точки 47,1 мг/л (на территории Варзобского района). Ионы Mg
2+

 с большими 

концентрациями (22,6-35,2 мг/л) были обнаружены только в пробах снежных вод внутри 

цехов и участков предприятия, а в очень незначительных концентрациях (13,4 мг/л) - в 

пригородной жилой зоне. 

Концентрация НСО
3-

 в талой воде варьирует в широких пределах, от 28,0 до 99,6 мг/л. 

Максимальное увеличение (в 2,1 раза) концентрации НСО
3-

 отмечено на территории цехов и 

участков производства. Поступление больших количеств пыли в атмосферу г. Душанбе от 

других промышленных предприятий (ДТЭЦ-2, ООО «Рангинкамон» и др.) и транспорта, 

который находится недалеко от ОАО «Таджикцемент», также приводит к увеличению 

содержания гидрокарбонат-ионов за счет растворения техногенных карбонатов, 

содержащихся в пыли. 
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Концентрация ионов SO4
2-

 в талой воде на территории цехов и участков завода до 

границы СЗЗ варьирует в интервале 93,6 до 359,3 мг/л, что характерно для сильного уровня 

загрязнения (ПДКр.х. =100 мг/л), а на территории жилой зоны от 132,1 до 21,4 мг/л (слабый 

уровень загрязнения). Это обусловлено рассеиванием соединений серы на больших 

площадях, в результате сгорания угля и дальнего его переноса от других антропогенных и 

естественных источников (например, ДТЭЦ-2). Таким образом, можно говорить об средней 

загрязненности территории жилой зоны оксидом серы. 

При проведении отбора проб снега можно отметить, что снег на территории цехов и 

участков ОАО «Таджикцемент» сильно загрязнен («грязные» зоны), по сравнению с 

снеговыми покровами на территории СЗЗ и жилой зоны [4]. 

Таким образом, проведенный химический анализ талого снега на территории цехов и 

участков ОАО «Таджикцемент» свидетельствует о значительном антропогенном влиянии 

запыленности на северную, северо-восточную и северо-западную территории городской 

среды.  

Выводы: 
1. Все пробы, отобранные в январе 2023 г. в зоне влияния ОАО «Таджикцемент», по 

степени кислотности можно отнести к кислым и слабокислым осадкам (средняя степень 

загрязнения).  

2. Средние значения рН снежных проб, взятых в разных точках (внутри производства 

до границы СЗЗ и пригородной жилой зоны) имеют небольшие отличия. В рамках своих 

диапазонов рН имеют менее кислые значения от 6,1 до 7,0 рН на территории производства 

(северном и северо-восточном направлении), а на территории жилой зоны (северном и 

северно-западном), изменяются от 5,9 до 6,1. 

3. Выбросы от цехов и участков ОАО «Таджикцемент» практически для всех 

определяемых компонентов (HCO3
-
, Ca

2+
, Mg

2+
 и SO4

2–
) превышают ПДКр.х. в снеговых 

водах в среднем в 1,5-2,0 раза. 

4. При удалении от границы СЗЗ в сторону жилой зоны города происходит снижение 

значений рН, HCO3
-
, Ca

2+
, Mg

2+
 и SO4

2–
. Средние значения и диапазон изменения 

концентрации данных компонентов в пробах талого снега подтверждают более высокое 

загрязнение атмосферы внутри производства, по сравнению с жилой зоны. Это происходит в 

основном благодаря увеличению концентраций как отдельных ионов, так и их суммы в 

пробах снега из ОАО «Таджикцемент» и ближайшего промышленного объекта, например, 

ДТЭЦ-2 (до 2.5-3.0 км), ООО «Рангинкамон» и других предприятий.  

5. Показано, что в зимнем сезоне основной вынос загрязняющих примесей от ОАО 

«Таджикцемент» г. Душанбе происходит в северном, северно-восточном и северно-западном 

направлении в сторону Гисарской долины. 
 

ЛИТЕРАТУРА 

1. Василенко В.Н. Мониторинг загрязнения снежного покрова / В.Н. Василенко, И.М. Назаров, Ш.Д. 

Фридман. -Л.: Гидрометеоиздат, 1985. -181 с. 

2. Дуров В.В. Охрана атмосферного воздуха в цементной промышленности / В.В. Дуров // Цемент и 

его применение. – 1998. -№6. -С.2-3.  

3. Зиятдинова Г.К. Титриметрические методы в фармацевтическом анализе: учебное пособие / Г.К. 

Зиятдинова, Р.М. Варламова, Э.П. Медянцева. -Казань: Казан. ун-т, 2018. -98 с.  

4. Каримов С.М. Определение загрязнений снежного покрова и оценки техногенной нагрузки в зоне 

воздействия ОАО «Таджикцемент» г Душанбе // С.М. Каримов, Х.Ш. Гулахмадов, Х.Б. Бобоев // 

Вестник Таджикского национального университета. Серия геологических и технических наук. –

Душанбе, 2023. -№1. -С.158-166. 

5. Методические рекомендации по геохимической оценке загрязнения территорий городов 

химическими элементами. -М.: ИМГРЭ, 1982. -111 с. 

6. Методические рекомендации по организации мониторинга источников антропогенного 

воздействия на окружающую среду в составе производственного экологического контроля. -

Пермь, 2006. -31 с. 

7. РД 52.04.186-89 Руководство по контролю загрязнения атмосферы. -М.: Госкомгидромет, 1989. -

695 с. 



52 

 

8. РД 52.24.353-2012 Отбор проб поверхностных вод суши и очищенных сточных вод. -М.: 

Росгидромет, 2012. -39 с. 

9. Состояние снежного и почвенного покрова вблизи цементного завода / Е.В. Шамрикова, Е.В. 

Ванчикова, М.А. Рязанов, В.Г. Казаков // Вода: химия и экология. - 2010. -№10. -С.46-51. 

10. Титриметрические методы в фармацевтическом анализе / О.Ф., Стоянова И.В. Шкутина, В.Ф. 

Селеменев, М.В. Рожкова. -Воронеж, 2005. -68 с. 

11. Van Oss H., Padovani A.C. Cement manufacture and the environment: Part I: chemistry and technology // 

J. Ind. Ecol. - 2002. -V.6. -N1. -P.89–105. 

 

БАҲОДИҲИИ ТАРКИБИ ХИМИЯВИИ ҚАБАТИ БАРФ ДАР МИНТАҚАИ ТАЪСИРИ 

ИСТЕҲСОЛОТИ СЕМЕНТБАРОРЇ (ДАР МИСОЛИ ҶСК “ТОҶИКСЕМЕНТ”-И Ш. 
ДУШАНБЕ) 

Дар мақола натиҷаҳои таҳқиқоти саҳроӣ ва физикӣ-кимиѐвии қабати барф бо чангу 
ифлосшавии аэрозолҳо дар минтақаи таъсири ҶСК «Тоҷиксемент»-и ш. Душанбе дар моҳи 
январи соли 2023 баррасӣ шудааст. Маълумотҳои бадастомада аз мавҷудияти дараҷаи сарбории 
техногении моддаҳои кимиѐвӣ, ки аз қабати барф дар атрофи корхонаи семент гирифта 
шудаанд, шаҳодат медиҳанд. Дар рафти ин кор нишондодҳои рН, ноқилияти барқ, сахтии 
умумӣ, HCO3-, Ca2+, Mg2+, SO4

2– муайян карда шуда, баҳодиҳии партовҳо ба атмосфера дар 
давраи мазкур баррасӣ шудааст. 

Калидвожаҳо: қабати барф, ифлосшавӣ, ғубори семент, таҳлили титриметрӣ, элементҳои 
химиявӣ, туршӣ, боришот. 

 

ОЦЕНКА ХИМИЧЕСКОГО СОСТАВА СНЕЖНОГО ПОКРОВА В ЗОНЕ ВЛИЯНИЯ 

ЦЕМЕНТНОГО ЗАВОДА (НА ПРИМЕРЕ ОАО «ТАДЖИКЦЕМЕНТ» Г. ДУШАНБЕ) 

В статье рассматриваются результаты полевых и физико-химических исследований снежного 

покрова пыле – аэрозольного загрязнения в зоне влияния ОАО «Таджикцемент» г. Душанбе в январе 

2023 года. Полученные данные свидетельствуют о превышении уровня техногенной нагрузки 

химических компонентов, осевших в снеговом покрове в окрестности цементного завода. В 

результате анализа были определены рН, удельная электропроводность, общая жѐсткость, HCO3
–
, 

Ca
2+

, Mg
2+

, SO4
2–

 и дана оценка выбросов в атмосферу в зоне влияния ОАО «Таджикцемент» г. 

Душанбе.  

Ключевые слова: стоки талого снега, загрязнение, цементная пыль, титриметрический анализ, 

химические элементы, кислотность, осадки. 

 

ASSESSMENT OF THE CHEMICAL COMPOSITION OF SNOW COVER IN THE ZONE OF 

INFLUENCE OF THE CEMENT PLANT (ON THE EXAMPLE OF JSC "TAJIKCEMENT" 

DUSHANBE) 

The article discusses the results of field and physico-chemical studies of snow cover with dust and 

aerosol pollution in the zone of influence of Tajikcement OJSC in Dushanbe in January 2023. The data 

obtained indicate the existence of a level of technogenic load of chemical components that have settled in the 

snow cover in the vicinity of the cement plant. In the course of this work, pH, electrical conductivity, total 

hardness, HCO3–, Ca2+, Mg2+, SO42– were determined and an estimate of atmospheric emissions in the 

period under review was given. 

Keywords: snow cover, pollution, cement dust, titrimetric analysis, chemical elements, acidity, 

precipitation. 
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УДК 621.923.9 

ИССЛЕДОВАНИЕ ПРОЦЕССА АБРАЗИВНОЙ ОБРАБОТКИ ШАРИКОВ ИЗ 

САМОЦВЕТНЫХ КАМНЕЙ НА СТАНКЕ С НАПРАВЛЯЮЩИМИ ПЛАСТИНАМИ 

 

Имомов Н.Б. 

Таджикский технический университет имени М.С. Осими 

 

При изготовлении шариков из металлов на заготовительных стадиях обработки широко 

используют методы объемного пластического деформирования. Самоцветные камни имеют 

повышенную хрупкость, поэтому применение этих методов неприемлемо.  

Основными методами обработки шаровидных поверхностей из самоцветных камней 

являются методы алмазно-абразивной обработки. К этим методам можно отнести обработку 

алмазными отрезными дисками, шлифовальными абразивными дисками и алмазными 

планшайбами, а также свободным абразивом и т.д. 

Процесс формирования шариков из самоцветных камней осуществляется по 

следующей схеме: резание самоцветного камня на пластины; резание пластины на стержни; 

резание стержней на кубики (рис.1а); округление углов и граней кубика (рис.1б), который 

обычно выполняется галтовкой или резание вершины кубов при размерах 30мм и более (рис. 

1в.), формообразование шариков (рис.1г), которое производится на специальных станках. 

Процесс резания имеет достаточно высокую производительность. Этот процесс 

осуществляется на специальных алмазно-отрезных станках алмазными дисками. Повышение 

производительности при этом можно обеспечить оптимизацией режимов и применением 

методов многоинструментальной резки. Процессы галтовки и формообразования имеют 

некоторые проблемы, решение которых может улучшить технико-экономические показатели 

данных процессов.  

Основным недостатком процесса галтовки, осуществляемой на галтовочных барабанах 

с горизонтальной или наклонной осью вращения, является нестабильность характеристик 

обработки. Часто можно наблюдать неравномерный съем заготовок по всей поверхности. 

Если исходный куб искажен, или при его галтовке съем неравномерный впоследствии это 

влияет на точность формы получаемых шариков. Поэтому вопросы, связанные с 

усовершенствованием процессов галтовки и формообразования, являются актуальными.  

  

Рис.1. Стадии формообразования шариков из самоцветных камней 

Fig.1. Stages of forming balls from semi-precious stones 

 
 

Методы центробежной абразивной обработки наиболее производительны по сравнению 

с другими методами, применяемыми при изготовлении изделий из самоцветных камней [10; 

2; 1; 3; 8].  

Проанализируем существующие способы обработки и оборудования с точки зрения 

приемлемости их к обработке самоцветных камней. 

При центробежной абразивной обработке рабочим заготовкам придается сложное 

тороидальное движение. Это обеспечивается за счет обработки в барабанах с вращающимся 

дном и неподвижными стенками. Обработка происходит за счет взаимного относительного 



55 

 

скольжения заготовок в абразивной среде. Чем больше скорость взаимного скольжения 

абразив-заготовки, тем больше производительность обработки [5].  

Рассмотрим принцип работы этих устройств.  

Широкое распространение получило устройство для центробежно-абразивной 

обработки деталей, в котором при вращении дна под действием центробежных сил заготовки 

абразивная масса, перемещаясь по криволинейному профилю дна, подымаются вверх [5]. В 

данном устройстве неподвижная цилиндрическая чаша контейнера снабжена вертикальными 

пластинами с криволинейным профилем. Заготовки, взаимодействуя с неподвижной стенкой 

с пластинами, замедляют ход и обратно падают в контейнер. Обработка происходит за счет 

относительного движения заготовок и абразивной массы. Недостатком данного устройства 

является низкая производительность обработки и невозможность управления формой 

обрабатываемых заготовок. Данное устройство в основном используется для операции 

объемной обработки, когда к точности формы и размера не предъявляются особые 

требования, например, для снятия дефектного слоя или удаления заусенцев.  

В других устройствах вращающееся дно снабжено группой перегородок, расходящихся 

от центра к его периферии [13]. За счет этого заготовкам сообщается перемещение в 

радиальном направлении. Скорость вращения заготовок при этом равняется линейной 

скорости вращения дна. При соприкосновении со стенкой барабана заготовки под действием 

центробежных сил подаются вверх к неподвижной образующей части барабана, теряют 

скорость и обратно падают на дно контейнера.  

Недостатком данного способа обработки являются небольшая относительная скорость 

скольжения абразив заготовки и большие ударные нагрузки. Использование данного 

устройства для обработки хрупких заготовок, какими являются самоцветные камни, 

приведет к поломкам заготовок и появлению трещины, что снижает качество обработки.  

Применяется также устройство для центробежно-абразивной обработки деталей, 

содержащее барабан с вращающимся дном и неподвижной верхней частью [14]. Данное 

устройство имеет абразивное кольцо, установленное на границе между частями дна и на его 

верхней части. Части дна снабжены индивидуальными приводами и вращаются с 

различными скоростями. Это позволяет повысить интенсивность обработки за счет разных 

скоростей и интенсивного смешивания заготовок.  

Недостатками данного устройства являются сложность изготовления специального 

инструмента в виде абразивного кольца, неравномерный износ абразивного кольца и быстрая 

потеря работоспособности, также сложность изготовления станка из-за наличия нескольких 

приводов.  

Для устранения вышеперечисленных недостатков, повышения производительности и 

точности обработки шаров из самоцветных камней, повышения долговечности абразивного 

инструмента путем обеспечения его равномерного изнашивания, предложена новая 

конструкция станка [8]. Данный станок изготовлен и испытан на кафедре «Технология 

машиностроения, металлорежущие станки и инструменты» Таджикского технического 

университета имени М.С. Осими. На рисунке 2 показан снимок общего вида станка. Станок 

состоит из корпуса, пульта управления, монтированного в корпус, рабочей зоны, 

огражденной барабаном. В корпус монтированы привод инструмента, состоящий из 

электродвигателя, ременной передачи, червячного редуктора и муфты, соединяющей 

выходной вал редуктора с валом шпинделя станка. 

В данном станке вращающееся дно, играющее роль инструмента, изготовлено из 

абразивного материала. В качестве такого инструмента можно использовать серийно 

выпускаемые абразивные круги или алмазные планшайбы. Инструмент расположен внутри 

неподвижного барабана концентрично. В верхней части барабана монтированы пластины, 

перемещающие заготовки от центра к периферии и от периферии к центру. 
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Рисунок 2. Станок для формообразования шариков из самоцветных камней 

Figure 2. Machine for forming balls from semi-precious stones 

 
 

На рисунке 3а,б показан разрез рабочей зоны станка. Рабочая часть станка состоит из 

абразивного круга 1, приводного вала 2, пластины для перемещения заготовок к периферии 

круга 3, пластины для перемещения заготовок к центру круга 4, барабана 5, держателя 

барабана 7, державки 8, болтов 9. Барабан 5 посредством ушек и стоек 7 и болтов 9 (рисунок 

3б) прикрепляется к станине станка. Пластины 5 прикреплены непосредственно внутри 

барабана, а пластины 4 монтированы в стержнях 8, прикреплѐнных к верхнему торцу 

барабана. На рисунке 3а показан разрез в вертикальной плоскости. Рабочему инструменту 1, 

установленному на вал 2, сообщается вращательное движение. Заготовки 6, взаимодействуя 

с пластинами, в зависимости от угла наклона пластины относительно радиуса инструмента в 

данной точке, перемещаются относительно их с определенной скоростью. Изменяя угол 

наклона пластины, можно регулировать время контактирования заготовки с инструментом.  

Станок работает следующим образом: в начале предварительно галтованные заготовки 

6 размещают внутри барабана. При вращении инструмента 1, заготовки приводятся в 

движение. Под действием центробежных сил заготовки перемещаются к периферии круга, 

взаимодействуя со стенками барабана и пластинами.  

При соприкосновении с неподвижными пластинами 3 и 4 они перемещаются под 

действием силы резания вдоль пластины и одновременно вращаются вокруг своих осей. 

Направление перемещения зависит от угла расположения пластины относительно радиуса 

круга в точки соприкосновения. После окончания обработки, отключают вращение 

шпинделя 2 и выгружают обработанные заготовки.  

На рисунке 3б показан вид станка сверху. При вращении инструмента 1 заготовки под 

действием силы трения и центробежной силы перемещаются к периферии и прижимаются к 

стенке неподвижного барабана 5. При вращении абразивного круга по часовой стрелке, 

шарики также перемещаются в данном направлении. При отсутствии направляющих пластин 

траектория движения шариков определяется внутренней поверхностью барабана. В данном 

случае внутренняя поверхность барабана составляет окружность. Заготовки перемещаются 

по окружности, в основном по периферии инструмента. Абразивный круг также 

изнашивается неравномерно, в основном по периферии. Направляющие пластины служат 

для перераспределения заготовок и обеспечения равномерного изнашивания инструмента.  
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Рисунок 3а,б. Схема рабочей части станка и расположения направляющих пластин 

Figure 3a, b. Diagram of the working part of the machine and the location of the guide plates 

 
 а) 

  
б) 

Для равномерного изнашивания абразивного круга необходимо, чтобы работа силы 

трения во всех точках соприкосновения с заготовками была одинаковой. Работу силы трения 

можно определить как: Атр= Fтр SL,  

где Fтр -сила трения заготовки при перемещения по инструменту, SL- путь трения. Путь 

трения зависит от месторасположения заготовки в абразивном кругу. При частоте вращения 

круга, равной wкр, SL= wкрRi tik где, Ri -расстояние от места расположения заготовки до оси 

вращения круга, t-продолжительность нахождения заготовки в контакте при радиусе Ri k – 

коэффициент проскальзывания заготовки по кругу.  

Эксперименты показали, что, когда количество обрабатываемых заготовок велико и 

полностью перекрывается поверхность абразивного круга, его износ происходит почти 

линейно, с возрастанием от центра к периферии. 

В реальных условиях, когда заготовки при обработке прикрывают часть поверхности, 

износ инструмента неравномерный с образованием лунки износа на некотором расстоянии от 

периферии.  

Для обеспечения равномерного износа абразивного инструмента необходимо, чтобы 

путь трения- SL был одинаков при любом радиусе Ri. Путь трения зависит от 

продолжительности контакта в данном радиусе. Для его изменения использованы 

направляющие пластины 3, перемещающие заготовки с периферии к центру и направляющие 

пластины 4, перемещающие заготовки из центра к периферии (рисунок 4). Работа 

изнашивания и, соответственно, величина съема с поверхности зависят от 

продолжительности контакта заготовки в заданном радиусе. Чтобы обеспечить одинаковый 

съем и устранить неравномерность изнашивания, необходимо обеспечить одинаковую 

работу при всех радиусах Ri или Атр= Fтр wкрRi ti k  
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Это возможно, когда произведение радиуса и время контакта в заданном радиусе 

сохраняются постоянными. Данное условие выполнимо при Ri1/ Ri2= ti2/ ti1 . Время ti зависит 

от значения углов наклона направляющих пластин. Значение ti можно определить 

экспериментально. При экспериментальных исследованиях в качестве заготовок 

использовались кубики из офита и лазурита с округленными вершинами. Угол наклона 

направляющей пластины оказывает влияние на производительность и точность обработки.  

Пластина, перемещающая заготовки к центру от периферии, расположена под углом α 

к радиусу в данной точке. Силу действующую на пластину со стороны шарика F1, можно 

разложить на составляющие F1х и F1у  

 

Рисунок 4. Схема действия сил на заготовок в зоне контакта с пластинами 

Figure 4. Diagram of the action of forces on the workpiece in the contact zone with the plates 

 
 

Сила F1х
 
толкает шарик от периферии к центру. Величина этой силы зависит от 

коэффициента трения шарика по абразивному кругу и величины угла α. Если α=0, сила 

перпендикулярна пластине и шарик не передвигается по пластине. В этом случае F1= Fтр.ш. и 

направлено противоположно ему. Аналогично для пластины, перемещающей заготовки от 

центра к периферии, силу F2
 
можно разложить на F2х и F2у. 

Исследование влияния угла наклона пластины на процесс износа инструмента 

показало, что наличие пластин перераспределяет заготовки по поверхности инструмента и 

приводит к уменьшению неравномерности износа. На рисунках 5 и 6 приведены зависимости 

времени, в течение которого заготовка совершает один полный круг относительно 

неподвижного барабана 12 от угла наклона пластины α в градусах. Как видно из графика, 

при α=5
0
 Время одного полного круга по пластинам, направляющим заготовки от центра к 

периферии, составляет 44 секунды, а по пластинам, направляющим от периферии к центру, 

22секунды.  

Выявлено, что при угле пластин α=30
0
 достигается наиболее равномерное изнашивание 

круга.  
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Рис. 5. График зависимости времени одного круга заготовки от угла наклона 

пластины, направляющей заготовки к периферии 

Rice. 5. Graph of the time of one circle of the workpiece depending on the angle of inclination 

of the plate guiding the workpiece to the periphery 

 
 

Рис.6. График зависимости времени одного круга заготовок от угла наклона пластины, 

направляющей их к центру 

Fig. 6. Graph of the time of one circle of the workpiece depending on the angle of inclination 

of the plate, directing them to the center 

 
 

В результате экспериментальных исследований установлены основные 

технологические факторы, влияющие на производительность и точность обработки. Эти 

факторы следующие: линейная скорость инструмента, зернистость абразива инструмента, 
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продолжительность обработки, условия обработки (сухой или жидкостной). Однако 

отличительной особенностью данного станка является наличие направляющих пластин, 

которые не встречаются на других станках для формообразования шаровидных изделий. 

Рассмотрим влияние направляющих канавок на парамерты процесса обработки.  

На рисунке 7 приведен график зависимости производительности от угла наклона 

направляющей пластины. Как видно из графика, зависимость нелинейная. Наблюдается 

незначительное снижение производительности по мере увеличения угла наклона от 0
0
 до 90

0
. 

 

Рис.7. График зависимости производительности от угла наклона направляющей 

пластины 

Fig.7. Graph of performance versus guide plate angle 

 
1. Экспериментальные данные  

2. Аппроксимация результатов эксперимента 

 

Рис.8. График зависимости исправления формы заготовок из лазурита от угла наклона 

направляющей пластины 

Fig.8. Graph of the dependence of the correction of the shape of lapis lazuli workpieces on the 

angle of inclination of the guide plate 

 
1.При сухой обработке  

При мокрой обработке. 1
1
, 2

1
 - Экспериментальные данные  
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На рисунке 8 приводится График зависимости исправления формы заготовок из 

лазурита от значения угла наклона направляющей пластины. 

 

Рис.9. График зависимости исправления формы от времени обработки. Условия 

обработки α= 30
0
, V=10 м/сек z=1000мкм. 

Fig.9. Graph of the dependence of form correction on processing time. Processing conditions 

α= 300, V=10 m/sec z=1000 µm. 

 
1. При обработки офита; 2.При обработки лазурита 

 

Как видно из графика при угле наклона 25- 30
0
 исправление формы происходит более 

интенсивно. 

На рисунке 9 показан график зависимости исправления формы от времени обработки. 

Как видно из графика, по мере возрастания продолжительности обработки возрастает 

интенсивность исправления формы. При значении продолжительности обработки более 120 

минут исправление формы максимальное и дальнейшее увеличение продолжительности 

обработки не оказывает существенного влияния на исправление формы шаров из 

самоцветных камней. 

Зависимость производительности от угла наклона направляющей пластины является 

нелинейной. Как видно из графика, по мере увеличения угла наклона происходит некоторое 

снижение производительности. Из графика зависимости исправления формы от угла наклона 

направляющих пластин видно, что при угле наклона направляющих пластин примерно 25-

30
0
 исправление формы наибольшее, поэтому выбор угла наклона больше 30

0
 снижает 

производительность без заметного улучшения геометрии шариков. Исходя из этого, 

рекомендуется выбрать угол наклона пластин в пределах 25-30
0
.  

Сравнение различных способов центробежной обработки самоцветных камней 

показало, преимуществом данного способа является обеспечение равномерности 

изнашивания и тем самим продления срока службы дорогостоящего абразивного 

инструмента. Кроме того, данный метод позволяет одновременно обработать шарики 

различных диаметров, без предварительного их распределения по размерным группам, что 

важно при низкой серийности производства.  

Таким образом, предложенное устройство позволяет существенно повысить 

производительность и точность обработки деталей, типа шариков, из самоцветных камней. 

При этом существенно повышается функциональная возможность оборудования, 
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выражающаяся в возможности одновременного выполнения, формообразования, чистовой 

обработки и полирования. При этом необходимо лишь менять инструменты.  
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ТАДҚИҚОТИ РАВАНДИ КОРКАРДИ АБРАЗИВИИ САҚҚОЧАҲО АЗ САНГҲОИ РАНГА ДАР 

ДАСТГОҲИ ДОРОИ ЛАВҲАЧАҲОИ РАВИШДИҲАНДА 

Дар мақолаи мазкур таҳлили тарҳ ва принсипи кори дастгоҳҳо барои коркарди абразивии 
марказшитоб оварда шудаанд. Дар асоси таҳлил тарҳи нави дастгоҳ бо лавҳачаҳои равишдиҳанда 
пешниҳод карда шудааст. Дастгоҳи мазкур дорои барабани тагаш чархзананда ва қисми болоияш 

беҳаракат мебошад. Таги барабан аз масолењи абразивї сохта шудааст. Деворањои ташкилкунандаи 
барабан нисбати њамвории таги чархзананда ба таври амудї љойгир шудаанд. Дар ќисми болоии 
бењаракати барабан лавњачањои равишдињандаи саќќоњо аз канор ба марказ ва аз марказ ба канор љойгир 
шудаанд. Дастгоҳи пешниҳодшуда имконият медиҳад, ки сифати маҳсулот ва маҳсулнокии коркарди 
намунаҳо аз сангҳои ранга баланд бардошта шаванд, инчунин, доштнокии чархи абразивӣ за ҳисоби 
хурдашавии муназзами он баланд бардошта шавад. 

Калидвожаҳо: коркарди абразивӣ, сангҳои ранга, лавҳачаҳои равишдиҳанда, маҳсулнокӣ, 

шаклсозӣ. 

 

ИССЛЕДОВАНИЕ ПРОЦЕССА АБРАЗИВНОЙ ОБРАБОТКИ ШАРИКОВ ИЗ САМОЦВЕТНЫХ 

КАМНЕЙ НА СТАНКЕ С НАПРАВЛЯЮЩИМИ ПЛАСТИНАМИ 

В данной статье приводится анализ конструкции и принципа работы станков для центробежной 

абразивной обработки. На основе анализа предложена новая конструкция станка с направляющими 

пластинами. Данный станок содержит барабан с вращающимся дном и неподвижной верхней частью. 

Вращаюшее дно изготовлено из абразивного материала. Стенки, образующие барабан, расположены 

перпендикулярно к плоскости обработки, а также в неподвижной верхней части вмонтированы пластины, 

перемещающие заготовки к периферии и от периферии к центру. Предложенный станок позволяет существенно 

повысить качество и производительность обработки заготовок из самоцветных камней, также существенно 

повышается срок службы шлифовального круга за счет равномерного его изнашивания по всей рабочей 

поверхности.  

Ключевые слова: абразивная обработка, самоцветные камни, направляющие пластины, 

производительность, формообразование.  
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INVESTIGATION OF THE PROCESS OF ABRASIVE TREATMENT OF BALLS OF GEM STONES ON 

MACHINE WITH GUIDE PLATES 

This article provides an analysis of the design and principle of operation of centrifugal abrasion machines. Based 

on the analysis, a new design of the machine with guide plates is proposed. This machine comprises a drum with a 

rotating bottom and a fixed upper part. The rotating bottom is made of abrasive material. Walls forming drum are 

arranged plates are mounted perpendicularly to the machining plane, as well as in the fixed upper part, moving blanks to 

the periphery and from the periphery to the center. Proposed machine makes it possible to significantly increase quality 

and efficiency of work pieces processing from gems, and also significantly increase service life of grinding wheel due 

to its uniform wear over the whole working surface. 

Keywords: abrasive treatment, gems, guide plates, productivity, shaping. 
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ТДУ: 556.2:626.86  
ХОКЊО ВА ЊОЛАТИ МЕЛИОРАТИВИИ ЗАМИНЊОИ ЊУДУДИ НОЊИЯИ ПАНЉ 

 
Њаќёров Д.М. 

Донишгоњи аграрии Тољикистон ба номи Ш.Шоҳтемур 
 

Истифодабарандаи асосии об дар ноњияи Панљ бахши обѐрї, вобаста ба майдони 
нисбатан калон ва дорои шароити мусоиди иќлимї дар минтаќаи захирањои обї ба 
њисоб меравад. Истифодабарии шабакањои обѐрии њавза асосан аз љониби шуъбаи 
ноњиявии Агентии бењдошти замин ва обѐрии (АБЗО) назди Њукумати Љумњурии 
Тољикистон амалї карда мешавад. Иттилоот оид ба обгирї ва обтаъминкунии 
полизиро шуъбаи ноњиявии АБЗО дар мањаллњо љамъоварї менамояд. 

Омилњои асосии рушди заминњои обї дар ноњия мавќеи љуѓрофї, таркиби хок, 
мављудият ва масофа то манбаи об ва њамчунин рушди иљтимої-иќтисодї мебошанд. Дар 
њудуди заминњои обѐришавандаи ноњияи Панљ сиѐњхокњои пайдоиши обѐридошта то 80% 
афзалият доранд. Ќисмате аз майдонњо, асосан дар суффаи якум дорои хокњои марѓзорї 
мебошанд. Мављудияти заминњои шудгоршаванда дар њавза ва миќдори зиѐди ањолии 
ќобили мењнат шароити мусоид барои кишоварзї аз њисоби рушди инфрасохтори обѐрї 
ба вуљуд меорад. Айни замон, заминњои обѐрї асосан дар ќисмати водињо ва танњо 
ќисмати ками он (ба наздикї аз худ карда шудаанд) дар суффањои болої љойгир 
шудаанд. Дар натиљаи ин, рушди минбаъдаи обѐрї, асосан бо истифодаи заминњои нав ва 
чарогоњњо, ки боло аз љониби ин водї љойгиранд, амалї карда мешавад, аз ин рў, 
майдони обѐрии мошинї зиѐд мегардад. 

Манбаи асосии оби полизї дар ноњияи Панљ, дарѐи Панљ ба њисоб меравад. Об ба 
40%-и майдонњои обѐрии њавзаи дарѐи Панљ тавассути пойгоњњои обкашї дода мешавад. 
Дар ноњия 16 пойгоњи обкашї мављуд аст. 

Аз 2000 га замини обии мављудаи љамоати дењоти Озодї ва мавзеи Ќарадуми 
ноњияи Љайњун ќисмате аз он, 1000 га аз дарѐи Панљ, тавассути силсилапойгоњи 
«Файзобод-ќалъа», ки дар тобеияти шуъбаи Агентиии бењдошти замин ва обѐрї дар 
ноњияи Панљ ќарор дорад ва он истифодабарї менамояд, обѐрї карда мешаванд. 

 
Љадвали 1. Тавсифи техникии пойгоњњои обкашї ва майдони обѐрї дар ноњияи Панљ  
Table 1. Technical description of water pumping stations and irrigation area in Panj district 

Майдони обѐрї, га 
Истеъмоли 

солонаи 
электроэнергия

, (њаз. КВт / 
сол) 

Миќдори 
пойгоњњо
и обкашї 

Миќдори 
агрегатњои 

насосї 

Дарозии 
лўлакаши 
фишордор Њамагї  

аз љумла, 
обѐрии 

мошинї  

15062 4629 38,144 16 64 13,729 
Манбаъ: АБЗО 

 

Намуди асосии хокњои ноњияи Панљ сиѐњзамин ба њисоб меравад, ки онњо ба се 

гурӯњ људо карда мешаванд: 
1. Сиѐњхокњои сабук, ки дар иќлими хушки гарм ба вуљуд омада, ќабати нохуби 

набототї дошта, дар таркибашон гумус кам аст, аз оњак бойанд ва одатан намакњои 
осонњалшаванда доранд. Дар шароити муайян онњо ба шўршавии дуюм мубтало 
мегарданд.  

2. Сиѐњхокњои маъмулї таркибашон нисбатан зиѐдтар гумус дошта, аз оњак 
бойанд. Онњо камтар ба шўрашавї мубтало мегарданд. Чунин сиѐњхокњо дар 
баландињои аз 600 то 900-1000 м вомехўранд. Дар баландињои нисбатан зиѐд, вобаста ба 
афзоиши боришот ва бойгардии ќабати набототи сиѐњхокњои маъмулї ба сиѐњхоки 
тира мубаддал мегарданд.  

3. Сиѐњхокњои тира фонди асосии заминњои обѐришавандаи ноњия ба њисоб 
мераванд. Зери таъсири обѐрии бисѐрсола ва коркард онњо хусусияти хокњои 
коркардшудаи серњосилро пайдо намудаанд. Байни кўњњоро хокњои кўњї-хокистарранг 
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ишѓол намудаанд, ки дар нишебии ќаторкўњњо дар баландињои боло аз 1600 м 
хобидаанд.  

Обњои грунтї дар суффањои якум ва дуюм дорои дараљаи гуногуни маъданнокї 

буда, чуқурии хобиши онњо низ гуногун аст. Вобаста ба ин, онњо бо нишондињандањои 
зерин тавсиф карда мешаванд: 

 

Љадвали 2. Чуқурии хобиши сатњи обњои грунтї ва дараљаи намакнокии хоки заминњо 
дар ноњияи Панљ  

Table 2. Depth of groundwater level and soil salinity in Panj district 

Чуқурии хобиши сатњи обњои грунтї 
нисбат ба майдони умумии заминњои 

обї 

Дараљаи намакнокии хоки заминњо нисбат 
ба майдони умумии заминњои обї 

 то 1 м 1-3 м Чуқури аз 3 м 
 

шўр 
нагар-
дида 

шўри 
паст 

шўри 
миѐна 

шўри 
баланд 

шўра-
замин 

га 755 11929 2378 9338 3073 1250 648 753 

% 0,1 9,6 90,3 62,0 20,4 8,3 4,3 5,0 

 
Зариби полоиши хоку грунт барои сангрезањо – 0,03 см/сония (баландтарин); барои 

грунтњои гилї ва чангмонанд – 0,00023 см/сония (камтарин) муайян карда шудаанд. 

Обњои зеризаминї дар чуқури 55-135 м аз сатњи замин хобидаанд. 
Аз майдони умумии заминњо 88067 га, дар соли 2018 заминњои обѐришаванда 15062 

га ва ѐ 17,0%-ро ташкил додаанд. Дар љадвали 1 афзоиши майдони заминњои обии ноњия 
дар солњои 2010-2018 пешнињод шудааст. 

Вобаста ба шароити табиї, мављудияти минтаќаи захирањои обї заминњои обї 
бенињоят нобаробар таќсим шудаанд. Минтаќањои табиї барои обѐрї таърихан 
њамворињои аллювиалї, ки дар шафати дарѐи Панљ (мавзеи Ќарадум) љойгир 
гардидаанд, ба њисоб мераванд. Дар ин минтаќањо, одатан шабакаи худљории обѐрї 
истифода бурда мешавад. Заминњои обѐрии минтаќањои теппагї, ки дар паси ин 
минтаќањои аллювиалї љойгиранд, дар замони шўравї дар доираи лоињањои калон оид 
ба васеъгардонии заминњои кишоварзї, ки солњои 60-70-уми асри гузашта анљом 
ѐфтаанд, аз худ карда шудаанд. Новобаста ба он, ин шабакањои обѐрї партофтани обро 
тавассути пойгоњњои обкашї, баъзан ба баландбардорї ба чанд метр таќозо менамояд. 

 
Љадвали 3. Майдони заминњои обии ноњияи Панљ дар солњои 2010-2018 

Table 3. Area of water lands of Panj district in 2010-2018 

Май-
дони 

умумї, 
га 

Майдони обѐрї, га 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

88067 15063 15062 15062 15061 15061 15062 15062 15062 15062 

 
Аз љадвалњо дида мешавад, майдони миѐнаи мављудаи заминњои обї новобаста ба 

суръати баланди афзоиши ањолї дар соли 2018, назаррас таѓйир наѐфтааст. Майдони 
заминњои обї дар ноњияи Панљ ба њар нафар ањолї 0,12-0,13 га-ро ташкил медињад. 

Шабакаи обѐрии Панљ дар соњили рости људошудаи водии дарѐи Панљ љойгир 
гаштааст. Ќисмати њамвории ноњияи Панљ дар љанубу шарќ, дар иншооти обгирии 
саргањи канали магистралии Њалќаѐр ва дар шимолу ѓарб, дар доманакўњи назди дењаи 
Файзобод-Ќалъа ба охир мерасад ва дар љанубу ѓарб он бо дарѐи Панљ ва дар шимолу 
шарќ бо камари ќуллањои кўњи Ќаратау ва Тереклитау ињота гардидааст. 

Њамворї дорои таќрибан 30 км дарозї ва то 9 км пањнои дорои ду суффаи 
људогардида мебошад. Суффаи поѐнї дар дарѐи Панљ 1,5-2,0 м аз сатњи об дар дарѐ ќарор 
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дорад. Тасмаи поѐнии суффа мубталои эрозияи шиддатнок гардидааст ва муњофизати 
мунтазами соњилро таќозо менамояд.  

 
Љадвали 4. Заминњои обї ба њар нафар ањолї дар соли 2018  

Table 4. Water lands per capita in 2018 

Майдони обѐрї 
(га) 

Ањолї  
(соли 2018) 

Майдони обї ба њар нафар ањолї,  
(га/нафар) 

15062 246,500 0.17 

 
Суффаи дуюм, ки дар он заминњои обѐрии асосї ќарор доранд, вобаста ба ќабати 

серобии дарѐ, 6-10 м болотар љойгир гаштаанд. Моилии миѐнаи сатњи он дар кундалангї 
аз 0,03 зиѐд аст. Хусусияти хосси намуди сатњии релйеф. Хусусан суффаи дуюм пастшавии 
косамонанд ва љўяњои обтаќсим, пайвасткунандаи пастхамї ба њисоб меравад. Ин 
хусусиятњои микрорелйефи водї, асосан ба давраи дурударози обѐрї мувофиќат 
менамояд. 

Њар ду суффа аз сангреза, рег, регхок, гилхок ва гил таркиб ѐфтаанд. Сангрезањо дар 
сатњи љинсњои сахраї хобидаанд ва бо ќабати регхок-гилхок ва ќабатњои ќадимаи 
сафедхок пўшонида шудаанд. Реги гилї, дар ќабати сангрезањо хобида, пањншавии 
њаматарафа надорад, ѓафсии он дар њудуди зиѐд, аз чанд сантиметр то 3 м ва зиѐда аз он 
таѓйир меѐбад. Реги чангмонанди гилї дар намуди тунукќабат дар ѓафсии ќабати регхок-
гилхокї хобидааст. Гилхокњо, одатан дар сатњ мехобанд ва регхокњо дар ќабатњои поѐнї 
ќарор доранд. Гил дар ин њудуд майдони начандон калонро дар ќисмати ѓарбии он 
ишѓол менамояд. Дар солњои алоњида селњои дар сойњо ба вуќуъоянда зарари зиѐд њам ба 
объектњои хољагии об ва њам ба хољагии кишоварзї меоранд.  

Зариби полоиши аз њама баландтарин 0,03 см / с (барои сангреза) ва аз њама 
хурдтарин - 0,00023 см / с (барои гил) ташкил медињад. Дар њудудњои обѐрї сиѐњхокњо (то 
80%) афзалият дошта, хокњои марѓзорї ќисмате аз майдонро ишѓол менамоянд. Вобаста 
ба дараљаи шўршавии хокњо, минтаќањои обѐрии ноњия ба намуди зерин таќсим шудаанд: 
шўр 62,0%; шўри паст 20,4%; миѐнаи мањлули намакї 8,3%; дорои таркиби зиѐди намак 
4,3%; шўразамин 5,0%. 

Дарѐи Панљ миќдори зиѐди обовардњоро меорад, ки љараѐни солонаи онњо дар 
ќисмати саргањ 133 миллион тоннаро, њангоми тирагии миѐнаи 3,3 кг/м3 ташкил медињад. 
Обнокии дарѐи Панљ (дар саргањ) вобаста ба моњњо бо нишондињандањои зерин тавсиф 
карда мешавад. 

Тибќи маълумоти мувозинати замин дар соли 2018 заминњои истифодашаванда дар 
минтаќаи обѐрии ноњияи Панљ 15062 га-ро ташкил медињад, ки аз он 4629 га бо 
пойгоњњои обкашї обѐрї карда мешавад. Интиќоли об ба њамаи заминњои обї аз љониби 
раѐсати АБЗО дар ноњияи Панљ анљом дода мешавад. Обгирї аз дарѐи Панљ тавассути 
иншооти обгирии саргањи бесарбанди намуди рў ба рў (фронталї)-и Њалќаѐр амалї 
гардонида мешавад. Иншооти мазкур соли 1949 сохта шуда, барои обѐрии таќрибан 
16000,0 га замини ноњияи Панљ пешбинї шудааст. 

 
Љадвали 5. Масрафи миѐнаи моњонаи об дар дарѐи Панљ 

Table 5. Average monthly water consumption in Panj river 

Масрафи миѐнаи моњонаи об, бо м3/сония 

I II III  IV V VI VII  VIII  IX  X XI  XII  

389.
0 

404.
0 

528.
0 

902.
0 

1,580.
0 

2,310.
0 

2,770.
0 

1,880.
0 

1,060.
0 

535.
0 

456.
0 

416.
0 

 
Аз иншооти саргањ канали магистралии Њалќаѐр, бо ќобилияти обгузаронии 32,0 

м3/сония ибтидо мегирад, дарозии канал 8,2 км буда, аз ПК62 роњи канали магистралї ба 
масофаи зиѐда аз як километр, аз нишемани такшингоњи пешина мегузарад, ки дар охири 
он иншооти танбавї љойгир буда, таъминкунандаи фармонравоии ќабат барои додани 
об ба рост, ба каналњои таќсимотии Шакари куњна ва Шакари нав мебошад. Поѐнтар аз 



67 

 

иншооти танбавї канали магистралии Њалќаѐр номи Келенчї мегирад ва ба самти умумї 
аз љанубу шарќ ба шимолу ѓарб њамаи минтаќаи обѐрии ноњияро мегузарад. Ќобилияти 
обгузаронии он дар ќисмати саргањ 28,0 м3/сония, дарозиаш 33,7 км буда, бевосита аз 
наздикии иншооти пешбанд аз обпартои буњронї ба дарѐи Панљ мегузарад. Канали 
Келенчї дар тамоми дарозї бо чандин ќисмати обтаќсимкунии намуди муњандисї 
муљањњаз карда шудааст, ки аз он таќсимкунакњо ва обпартоњои фармонравои љониби 
рост ва љониби чап ибтидо мегиранд.  

Каналњои таќсимотии нисбатан муњимми система Янги, Ќизил ва Сармантой ба 
њисоб мераванд. Обтаќсимкунакњои асосї дар каналњои магистралии бетонї буда, бо 
иншооти танзимкунї ва комапайванд муљањњазонида шудаанд. Њамаи каналњои асосї 
дар маљрои заминї сохта шуда, ќобилияти обгузаронии кофї барои додани об, на танњо 
тибќи наќша, балки дар њолати зарурият ва харољоти зиѐди об дорад.  

Дар њудуди обѐрии ноњияи Панљ шабакаи хуб рушдѐфтаи кушодаи љараѐни обї 
сохташуда, шабакаи канализатсионии асосии К-I оби барзиѐдро ба дарѐи Панљ 
мепартояд. Маълум аст, ки зањбурњои мављуда барои нигоњдошти њолати мелиоративии 
майдони обѐрї кифоя мебошад. 

Дар маљмуъ, системаи мављудаи обѐрї дар Панљ наметавонад кишоварзии 
тиљоратии шиддатноки дорои мањсулнокии баланди заминњои обѐриро нигоњ дорад. 
Кори шабакањоро сарбории тањшинии баланди об аз дарѐи Панљ мушкил гардонидааст. 
Таъмини боэътимоди интиќоли об дар як сол тозакунии таќрибан 1 миллион м3 
обовардро талаб менамояд ва барои ин захирањои зиѐди масолењї ва молиявї харљ карда 
мешавад. Ба хотири он, ки харољоти хизматрасонињои техникї ба камтарин расад, 
њангоми таљдиди шабакањои обѐрї зарур аст, ки дар канали Њалќаѐр такшингоњ сохта 
шавад ва барои сохтмону истифодабарї таъмиру таљдиди минбаъдаи он усули 
гидромеханизатсия ба роњ монда шавад. 

Њангоми барќарорсозии шабакањо, њатман бањодињии такрорї ва барќарорсозии 
бузургињои лоињавии каналњои мављуда, аз љумла рўйбасти ќитъањои буњронї, таъмири 
акведукњо ва иншооти кундаланги зањбурї зарур аст.  
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ХОКЊО ВА ЊОЛАТИ МЕЛИОРАТИВИИ ЗАМИНЊОИ ЊУДУДИ НОЊИЯИ ПАНЉ 
Масоњати заминњои обѐришаванда дар ноњияи Панљ 15062 га-ро ташкил медињад. Дар 

њудуди заминњои обѐришавандаи ноњияи Панљ сиѐњхокњои пайдоиши обѐридошта то 80% 
афзалият доранд. Вобаста ба дараљаи шўршавии хокњо, минтаќањои обѐрии ноњия ба намуди 
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зерин таќсим шудаанд: шўр; шўри паст; миѐнаи мањлули намакї; дорои таркиби зиѐди намак; 
шўразамин. 

Калимаҳои асосӣ: Панљ, њудуд, њолат, мелиоративї, замин, обњои зеризаминї, тањќиќот, 
хокњо, обѐришаванда, майдон, намакнокї. 

 

ПОЧВЫ И МЕЛИОРАТИВНОЕ СОСТОЯНИЕ ЗЕМЕЛЬ ТЕРРИТОРИИ ПЯНДЖСКОГО 

РАЙОНА 

Площадь орошаемых земель Пянджского района составляют 15062 га. На орошаемых 

территориях доминирующими до 80% являются серозѐмы. По степени засоления почвы орошаемые 

зоны района распределяются следующими типами: засоленные; слабозасоленные; средней 

засоленности и солончаки.  

Ключевые слова: Пяндж, территория, состояние, мелиоративные, земля, подземные воды, 

исследования, почвы, орошаемые, площадь, засоление. 

 

SOILS AND RECLAIMING CONDITION OF LANDS OF THE TERRITORY OF PYANJ 

DISTRICT 
The area of irrigated lands in Pyanj region is 15,062 hectares. In irrigated areas, gray soils dominate up 

to 80%. According to the degree of soil salinity, the irrigated zones of the region are divided into the 

following types: saline; slightly, saline medium salinty and solonchaks. 

Keywords: Panj, territory, state, reclamation, land, groundwater, research, soil, irrigated, salinization 

area. 
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ТДУ: 687.1 

КОРКАРДИ УСУЛИ СОХТАНИ СОЗАИ ЛИБОСИ ТИББЇ БО БАРНОМАҲОИ 
МУОСИР 

 
Саидӣ Дилафрӯз Раббизода, Дадобоева Н.А. 

Донишкадаи политехникии Донишгоҳи техникии Тоҷикистон ба номи академик М.С. 

Осимӣ дар шаҳри Хуҷанд 
 

Лоиҳасозии либос дар замони ҳозира бештар актуалӣ буда, зуд инкишоф ѐфта 
истодааст. Дар замони ҳозира дар соҳаи лоиҳасозии автоматизатсияшудаи либос 
тамоюли гузариш ва автоматизатсияи давраҳои алоҳидаи лоиҳасозӣ ба системаҳои 
универсалӣ, ки барои ҳалли масъалаҳои ниҳоят гуногун хизмат мекунанд, мушоҳида 
карда мешавад. Талаботи ҳозира ин ба тарроҳгарони ҳар кадом соҳаи саноат озодона 
идора намудани воситаҳои гуногуни компютерӣ ва системаҳои автоматикӣ 
кунонидашуда мебошад. Аз худ намудани системаҳои ҳамакора ва ба кор бурдани он 
дар соҳаи худ барои ба мақсад расидан роҳи бештар мебошад. Шарти асосии пеш 
рафтани Тоҷикистон ин ба шакли муайян даровардани тартиби тайѐркунии кадрҳо дар 

асоси доштани қобилияти бойи мероси халқият ва арзиши умумибашарӣ, комѐбиҳои 
маданияти муосир, иқтисодиѐт, илм, техника ва технология ба ҳисоб меравад. Дар 
замони муосир технологияи навини лоиҳасозии маҳсулот дар ҳамаи соҳаи саноат, 
инчунин, дар саноати дӯзандагӣ васеъ истифода бурда шуда истодааст. Ба ҳама маълум 
аст, ки дар хориҷа дар кишварҳои мутараққии Аврупо тарроҳии либос тибқи 
технологияҳои 3D ба таври васеъ паҳн шудааст ва ин соҳа ба таври амалӣ ҳамаҷониба 
омӯхта шудааст. Қобили зикр аст, ки тарроҳии 3D дар муқоиса бо усулҳои тарроҳии 
пешина дорои вазифаҳо ва қолабҳои махсус аст. 3D технология системаи автоматикии 
сеченака буда, имконияти зудтар ба анҷом расонидани нақшаҳоро пайдо мекунад. 
Либоси истеҳсоли оммавӣ айни замон бисѐртар барои ҷуссаҳои мушаххас, ки аксарияти 
аҳолӣ дорад, истеҳсол карда мешавад. 

Бояд қайд, кард ки солҳои охир талабот ба либоси махсус бо назардошти 
хосиятҳои муҳофизатӣ, эксплуататсионӣ, гигиенӣ ва эстетикӣ аз тарафи 
истеъмолкунандагон хеле афзуда истодааст. Лекин, либоси махсуси айни замон дар 
бозори истеъмолкунандагон пешниҳодшуда истода на ҳама вақт талаботҳои онҳоро 
таъмин мекунад ва на ҳама вақт ба шароити муҳити истеҳсолот ҷавобгӯ аст. Бояд қайд 
кард, ки таъмини мувофиқати динамикии созаи либос ба шароити истифодабарии он 
яке аз вазифаҳои асосї ва актуалии лоиҳакашии либоси махсус дар соҳаҳои гуногуни 
истеҳсолот ба шумор меравад ва либоси санитарии табибон низ ғайри истисно нест. 

Созаи асосии либоси махсус барои табибон дар барномаи Графис 12 сохта шуда, 
амсилаи интихобшуда оварда шуда, бо назардошти талаботҳои истифодабарандагон ва 
муҳити кории онҳо коркард шуд. 

Аз ин лиҳоз, бо мақсади омӯзиши талаботҳои табибон нисбати либоси кории онхо 
дар шуъбаи осебшиносӣ ва раддодии беморхонаи клиникавии №1 ба номи С.Урунов 
дар шаҳри Хуҷанд байни коргарон пурсиш ба тарзи хатти гузаронида шуд. 

Аз пурсишнома маълум гашт, ки 62%-и кормандони шуъбаи осебшиносиро 
мардҳо ташкил медиҳанд, бинобар ин, амсилаи либоси тибии мардона интихоб карда 
шудааст.  

Дар натиҷаи таҳлили пурсишнома ва вобаста ба шароити меҳнат ва муҳит кори 
барои табибони шуъбаи осебшиносӣ ва раддодї, комплект аз нимтана, хилъат ва шим 
пешнињод шуд. Либоси тиббии интихобшуда ба табибон имконият медиҳад, ки худро 
дар дилхоҳ вазъият бароҳат ҳис кунанд, яъне -дар навбатдорӣ - нимтана ва шим, 
сарпӯши тиббӣ; - дар вақти муоинаи беморон - хилъат ва шим бо нимтана ва шим 
истифода бурдан қуллай мебошад. 

Бояд қайд кард, ки ҳангоми коркарди ангора талаботҳои табибон ва фаъолияти 
онҳо, шароити корї ва муҳити атроф таҳлил карда шуда, ба назар гирифта шуд. Тавре 
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аз таҳлили шароити кории табибон маълум гашт, асосан ҳангоми фаъолияти кории 
онҳо бештар ҳаракатҳои динамикии даст ба назар мерасад. Бинобар ин, мо бояд ба 
созаи қисми болоии либос аҳммияти ҷиддӣ дињем.  

Бо ин мақсад барои бароҳатии либос ҳангоми кор барои либоси онҳо остини 
“реглан” барои яктак ва остини “куртагї” барои хилъат интихоб шуд, зеро чунин 
намуди буриши остин озодии ҳаракати дастҳоро ҳангоми кор назар ба дигар намуди 
буриши остин хубтар таъмин менамоянд. 

 
Расми 1. Созаи яктак дар барномаи ГРАФИС 

Fig. 1. The structure of the unit in the GRAPHIS program 

 
Бо мақсади баланд бардоштани нишондиҳандаҳои эргономикии либос, яъне 

қуллай истифодабарии либос дар пешибар, дар қисми рон ва сина кисаҳои берунаи 
рӯдӯзишуда таҳия шудаанд. 

Буриши яктак чи хеле, ки дар боло гуфта шуд, буриши реглан буда, озодии 
ҳаракати дастҳоро таъмин месозад, яъне ба ҳаракати даст монеагӣ намекунад, ки ин 
боиси баланд шудани нишондињандаҳои эргономикии либос мегардад.  

Суроби яктак озод ва аз ҷузъҳои зерин иборат аст: пешибар, пуштак, остин ва 
кисаҳо. Пешибари яктак аз чокҳои муқарнас иборат аст. Дар қитъаи қафаси сина кисаи 
беруна рӯдӯзи карда шудааст. 

Қисми пушт аз пуштак ва камзулчаи ҷудошаванда (отлетной) иборат буда, дорои 
чокҳои муқарнас аст. Бояд кайд кард, ки камзулчаи ҷудошаванда бо мақсади танзими 
микроиқлими фазои зери либос таҳия шуда, хусусиятҳои гигиении либосро баланд 
мегардонад. 

Буриши шими либоси махсуси табибон классикӣ буда, дорои кисаи рӯдӯзишуда 
аст. Буриши болои шим бо тасмаи эластикӣ коркард шудааст, зеро танзими дарозии 
тасма бароҳатии коргар ва қуллай истифодабарии либосро ҳангоми кор таъмин 
менамояд. 

Айни замон дар натиҷаи рушди босуръати технологияҳои иттилоотӣ, барномаҳои 

муосири 3D моделиронии либос рӯ ба тараққӣ ниҳодаанд. Истеҳсолоти пешрафтаи 

ҷаҳон ҳоло аз барномаҳои муосири 3 D истифода карда, либосҳои босифатро пешкаши 
харидорон мекунанд. 

Яке аз чунин барномаҳо ин баромаи Marvelous desiner ва Clo 3D мебошад, ки дар 
саноати сабук васеъ истифода мешавад. 

Бояд қайд кард, ки имкониятҳои ин барномаҳо калон буда, дар якҷоягӣ бо дигар 
барномаҳои муосир дар саноати сабук васеъ истифода мешаванд. Масалан, барномаҳои  
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Расми 2. Созаи шими тиббӣ дар барномаи ГРАФИС 
Figure 2. Design of medical pants in the GRAPHIS program 

 
 

Marvelous desiner ва Clo 3D дар худ маникени виртуалии сеандозагиро доранд, ки 
имконият медиҳад дурустии соза ва шинамии либос дар он санҷида шавад. Яъне 
тавозуни либос, ва дигар камбудиҳои (дефект) либоси таҳияшуда муайян карда шуда, 
ислоҳ карда мешаванд. Бояд қайд кард, ки ин барнома имконияти тағйир додани 
андозаи маникенро дорад. Яъне, бо воситаи оинаи диалогӣ метавон дарозӣ, васеъгӣ, 
фарогириҳоро тағйир дода, ҷуссаи мувофиқро сохт.  

Бо мақсади санҷиши сифат, яъне дурустии созаи либоси таҳияшуда имкониятҳои 
барномаи Marvelous desiner истифода шуд, ки натиҷаҳои санҷиш дар расми 1 зерин 
оварда шудааст.  

 
Расми 3. Санҷиши созаи таҳияшуда дар барномаи Marvelous desiner 

Figure 3. Checking the design in Marvelous designer 
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Тавре Клочко дар китоби худ қайд кардааст, барномаи автоматии лоиҳасозии 
либосро аз чунин зинаҳо ҷудо намудааст: 

-тавлидѐбӣ ѐ ин ки тадқиқотӣ: 
-воридкунӣ; 
-тараққиѐбӣ. 

Аз ин сабаб технологияҳои 3D дар соҳаи дӯзандагӣ ҳоло дар зинаи тадқиқот ва 

воридкунӣ мебошад. Ҳоло барномаҳое сохта шуда истодаанд, ки алоқаи барномаҳои 2D 

ва 3D барои сохтани қолабҳо ва дар маникени виртуалӣ сифати онро санҷида, дар оинаи 

3D санҷидан қуллай мебошанд. 

Барои татбиқи самаранокии 3D моделиронии либоси табибон дар барномаи 
Marvelous disiner амалан дида баромада шуд. 

Барои пешрафти ҷомеа истифодаи технологияҳои 3D мувофиқи гуфтаҳои дар боло 
зикршуда ва истифодаи васеи шабакаи интернетӣ самаранок ҳисобида мешавад. Зеро 
барои пайдо кардани бозори нав намунаҳои гуногуни либоси махсуси тиббӣ бо созаҳои 
мувофиқ ва ангора сохта шуда, барои ноил гаштан ба мақсадҳо мусоидат мекунад. 

Дар хулоса оид ба гуфтаҳои дар боло зикршуда натиҷа бароварда шуда, 
муҳиммияти усули коркарди созаи либоси табибон бо самаранокии истифодаи 

барномаҳо ба лоиҳасозии либос бо технологияҳои 3D барои ба даст овардани сифати 

баланди маҳсулот, пешгирї кардан аз нуқсонҳо, шинам кардани либос ба шакли ҷусса 
ва дар муддати кӯтоҳ иҷро намудани вақти лоиҳасозии либос баѐн карда шудааст. 
Тавсифи ангораҳои либоси махсуси тиббӣ, тавсифи андозавии ҷусса, лоиҳасозии 
амсилавии либоси махсуси тиббӣ, таҳияи қолибҳои асосӣ ва ѐрирасон дар барномаи 
“Графис”, таҳия шуда, маълумот оварда шудааст. Санҷиши созаи таҳияшуда дар 
барномаи “Marvelous desiner” дида баромада шуда, нуқсонҳои либоси китфӣ ислоҳ 
шудааст. Бояд қайд кард, ки самаранокии истифодаи барномаҳо ва 3D технологияҳо 
дарҷ гардидааст. 
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КОРКАРДИ УСУЛИ СОХТАНИ СОЗАИ ЛИБОСИ ТИББӢ БО БАРНОМАҲОИ МУОСИР 
Маќолаи мазкур ба баррасии коркарди усули сохтани либоси тиббї бо барномањои 

муосир бахшида шудааст. Муаллифон ќайд менамоянд, ки лоиҳасозии либос дар замони ҳозира 
бештар мубрам арзѐбї гардида, зуд рушд ѐфта истодааст. Дар замони ҳозира дар соҳаи 
лоиҳасозии автоматизатсияшудаи либос, тамоюли гузариш ва автоматизатсияи давраҳои 
алоҳидаи лоиҳасозӣ ба системаҳои универсалӣ, ки барои ҳалли масъалаҳои ниҳоят гуногун 
хизмат мекунанд, мушоҳида карда мешавад. Талаботи ҳозира ин ба тарроҳгарони ҳар кадом 
соҳаи саноат озодона идора намудани воситаҳои гуногуни компютерӣ ва системаҳои 
автоматикикунонидашуда мебошад. Муаллифон ба он ишора менамоянд, ки аз худ намудани 
системаҳои ҳамакора ва ба кор бурдани он дар соҳаи худ барои ба мақсад расидан роҳи бештар 
мебошад. Шарти асосии пеш рафтани Тоҷикистон ин ба шакли муайян даровардани тартиби 
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тайѐркунии кадрҳо дар асоси доштани қобилияти бойи мероси халқият ва арзиши 
умумибашарӣ, комѐбиҳои маданияти муосир, иқтисодиѐт, илм, техника ва технология ба ҳисоб 
меравад. Дар замони муосир технологияи навини лоиҳасозии маҳсулот дар ҳамаи соҳаи саноат, 
инчунин, дар саноати дӯзандагӣ васеъ истифода бурда шуда истодааст.  

Калидвожањо: талабот ба либоси махсус, истеъмолкунандагон, тарроҳии либос тибқи 
технологияҳои 3D, усулҳои тарроҳии пешина, қолабҳои махсус, технология системаи 
автоматикии сеченака буда, либоси истеҳсоли оммавӣ.  

 

РАЗРАБОТКА МОДЕЛЕЙ ИЗГОТОВЛЕНИЯ МЕДИЦИНСКОЙ ОДЕЖДЫ С ПОМОЩЬЮ 

СОВРЕМЕННЫХ ПРОГРАММ 

Данная статья посвящена обзору развития способа пошива медицинской одежды с 

использованием современных программ. Авторы отмечают, что в настоящее время дизайн одежды 

приобретает все большее значение и стремительно развивается. В настоящее время в области 

автоматизированного проектирования одежды наблюдается тенденция перехода к автоматизации 

отдельных циклов проектирования, к универсальным системам, служащим для решения самых 

разных задач. Текущий спрос заключается в том, чтобы конструкторы любой отрасли могли свободно 

управлять различными компьютерными средствами и автоматизированными системами. Авторы 

отмечают, что овладение комплексными системами и использование их в своей сфере – лучший 

способ достижения цели. Главным условием прогресса Таджикистана является определение порядка 

подготовки кадров на основе богатого потенциала национального наследия и общечеловеческих 

ценностей, достижений современной культуры, экономики, науки, техники и технологий. В 

современное время новая технология проектирования изделий широко применяется во всех отраслях 

промышленности, в том числе и в швейном производстве. 

Ключевые слова: спрос на специальную одежду, потребители, проектирование одежды по 3D-

технологиям, прежние методы проектирования, специальные формы, технология, трехмерная 

автоматическая система, серийная одежда. 

 

DEVELOPMENT OF MODELS FOR MANUFACTURING MEDICAL CLOTHES WITH THE 

HELP OF MODERN PROGRAMS 

This article is devoted to an overview of the development of the method of sewing medical clothes 

using modern programs. The authors note that at present, fashion design is becoming increasingly important 

and is rapidly developing. Currently, in the field of computer-aided design of clothing, there is a trend of 

transition and automation of individual design cycles to universal systems that serve to solve a variety of 

problems. The current demand is that designers in any industry be able to freely manage various computer 

tools and automated systems. The authors note that mastering complex systems and using them in their field 

is the best way to achieve the goal. The main condition for the progress of Tajikistan is to determine the 

procedure for training personnel based on the rich potential of the national heritage and universal values, the 

achievements of modern culture, economics, science, technology and technology. In modern times, a new 

product design technology is widely used in all industries, including the clothing industry. 

Keywords: demand for special clothing, consumers, 3D clothing design, old design methods, special 

shapes, 3D automatic system technology, mass-produced clothing. 
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ТАҒЙИРЁБИИ ХУСУСИЯТҲОИ ЭКОЛОГИИ БАЪЗЕ ШАБАКАҲОИ 

ГИДРОЛОГИИ МАҶРОИ БОЛООБИ ҲАВЗАИ ДАРЁИ ВАХШ ДАР ШАРОИТИ 

ДИГАРГУНШАВИИ ИҚЛИМ 
 

Каримов М.Л. 

Донишгоҳи миллии Тоҷикистон 
 

Тибқи маълумотҳои хадамоти Кумитаи омори назди Ҳукумати Ҷумҳурии 
Тоҷикистон минтақаи таҳқиқшаванда, маҷрои дарѐи Вахш, хусусан поѐноби маҷро, яке 
аз ноҳияҳои сераҳолии ҷумҳурӣ ба шумор меравад. Айни замон дар ҳавзаи дарѐи Вахш 
обанборҳои грунтии хурду калон сохта шуда, то ҳол фаъолият намуда истодаанд, ки 
қисми назарраси минтақаҳои ҷумҳуриро ишғол менамоянд.  

Таҳлили ҳолати кунунии шабакаи ҳавзаи дарѐи Вахш имкон медиҳад, ки диққати 
махсусро ба: 

- вайроншавии вусъати васеи фазои геоэкологӣ; 
- вайроншавии таснифи гидрологӣ ва ҳарорати заминҳо дар натиҷаи обѐрии сунъӣ, 

зериобмонӣ ва шўршавии дубораи заминҳо; 
-афзоиши консентратсияи элементҳои зараровари кимиѐвӣ ва пайвастагиҳо, ки 

нестшавии экосистемаи табиӣ ва хоҷагии қишлоқро таъмин менамояд, равона созем [2]. 
Дар сохтмони иншооти гидротехникии калони хоҷагии халқ мушкилоти махсус ба 

вуҷуд меояд, заминҳои беҳтарини корами хоҷагии халқ, ки дар атрофи маҷрои дарѐи 
Вахш ҷойгиранд, зери таъсири техногенӣ қарор мегиранд. Ҳангоми зери таъсири 
техногенӣ қарор гирифтани заминҳои бузурги минтақа, на танҳо бо мақсади кишту кор, 
балки бо мақсади сохтмони иншооти ҳаѐтан муҳим равона карда шудаанд, шароити ба 
истифода додани биноҳо ва иншоот тезу тунд номукаммал гардида, ҷараѐни 
барқарорсозӣ ва таъмири (капиталӣ) ҷории онҳо мураккаб гардида, хароҷоти томи 
зиѐдатиро талаб менамояд [2]. 

Сохтмон ва барқарорсозии иншооти ҳаѐтан муҳим барои ҳаракати нақлиѐт 
душворӣ эҷод менамояд, онҳо алоқаи байни аҳолӣ ва деҳотро номукаммал месозанд. Аз 
минтақаи таъсири техногенӣ зарурати баровардани роҳҳоро ба миѐн меоварад. Дар 

шароити кӯҳӣ бошад, сохтмони даҳҳо пулҳои хурду миѐна ва калон роҳандозӣ карда 
мешавад [2]. Дар асоси маълумотҳои оморӣ миллиардҳо метри мукааб обҳо, ки дар 
обанборҳои баландфишор захира шудаанд, дар ҳолати харобовар, дар минтақаҳои 
таъсири интенсивии сейсмикӣ ба минтақаҳои аҳолинишини ҳудуди таҳқиқшаванда 
хатарҳои таҳдидкунанда эҷод менамояд. Аз ин лиҳоз, сарчашмаи асосии омили 
хатарҳои таҳдидкунанда ин неругоҳи обии барқии Норак бо ҳаҷми 10,7 км3 ва Роғун 
13,2 км3 мебошад [6]. 

Ҳангоми сохтмони иншооти гидротехникӣ ҳаҷми нақбҳои кӯҳӣ афзоиш меѐбад. 
Чун қоида, маводи карйерҳо барои сохтмони иншоот истифода бурда мешавад. Дар ин 
ҳолат заминҳои хоҷагии халқ талофият гардида, хатарҳои оқибатҳои номусоиддошта аз 
қабили фаъол гардидани ҷараѐнҳои экзогенӣ, фуруғалтӣ – ярчии маъзумӣ ва ғайра 
тунду тез васеъ мегарданд [2]. 

Қайд кардан ба маврид аст, ки дар солҳои 1940-уми асри гузашта, дар ҳудуди 

пойтахти ҷумҳурӣ силсилаи неругоҳи барқии обии хурди Варзоб сохта ба истифода 
дода шуд. Таҷрибаи истифодабарии онҳо нишон дод, ки ин неругоҳҳо аз ҷиҳати 
экологӣ ба муҳити зист таъсири манфӣ намерасонад. Аз ин лиҳоз, сохтмони ин гуна 
неругоҳҳо дар шароити кӯҳистон аз ҷиҳати экологӣ бисѐр ба маврид мебошад.  

Омӯзиши таҷрибаи ҷаҳонӣ нишон медиҳад, ки неругоҳҳои хурд бо иқтидори 1000 
кВт метавонад минтақаҳои аҳолинишинро бо теъдоди 10000 кВт бо қувваи барқ таъмин 
намояд. 

Барои ба кор даровардани агрегатҳои неругоҳҳои хурдҷараѐни 10 м3/с об зарур 
аст, ки барои ин майдони обанбор ҷузъӣ нест. Зериобмонии майдони кӯҳистон 
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ғайриимкон аст, зеро девораи на он қадар баландро сохтан лозим аст. Инчунин дар 
ҳолати хатарҳои сейсмикӣ ба муҳити зист хавфи ҷиддӣ ворид намесозад. Зарурати 
сохтмони роҳҳо ва хатти интиқоли барқ аз байн бардошта мешавад, ки аз ҷиҳати 
иқтисодӣ манфиатовар мебошад [2]. 

Дар минтақаҳои кӯҳии таҳқиқшаванда сохтмони неругоҳҳои барқии хурд барои 
таъмини қувваи барқ боиси қабул мебошанд, зеро дар гузашта ин амал низ истифода 
мегарданд. Сохтмони неругоҳҳои барқию обии хурд истифодабарии ҳазорҳо тонна 
ангишт ва равғанҳои молиданӣ, ки барои истеҳсоли қувваи барқ хароҷот мегардад, 
сарфа мекунад. 

Баъзе шабакаҳои гидрологӣ ва энергетикии дарѐи Вахш. Ҳавзаи дарѐи Вахш яке аз 
бузургтарин шабакаи гидрологии Тоҷикистон ба шумор рафта, қисмати марказии онро 
аз шимолу шарқ ба ҷанубу ғарб бурида мегузарад. Дар маҷмуъ, теъдоди шохобҳо ва 
ҷараѐнҳои обӣ дар маҷрои дарѐи Вахш 6276 ададро ташкил медиҳад, ки дарозии умумии 
онҳо ба 17073 км баробар аст. Айни замон дарозии 96% дарѐҳо аз 10 км камтарро 
ташкил медиҳанд; 3%-и дигар аз 10 то 25 км ва 1%-и дигараш бошад дарозии 25 то 50 
км-ро ташкил медиҳанд [3]. 

 
Ҷадвали 1. Таснифи морфометрии баъзе дарѐҳои ҳавзаи дарѐи Вахш (А.О. Кемерих. 

Гидрографияи Помир ва Помиру Олой, 1978) 
Table 1. Morphometric classification of some rivers of the Vakhsh river basin (A.O. Kemerikh. 

Hydrography of Pomir and Pomir and Oloy, 1978) 
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1. Қизилсу Сурхоб (ба рост) 254 8380 3600 1835 7,7 

2. Муқсу  Сурхоб (ба чап) 88 7070 2714 1835 10,0 

3. Сурхоб  Вахш (ба рост) 146 7286 1835 1163 4,6 
4. Коксу Сурхоб (ба рост) 11 1294 1823 1708 9,6 
5. Ярхич  Сурхоб (ба рост) 48 1170 3309 1570 36,2 

6. Ясман  Сурхоб (ба рост) 30 208 3400 1568 61,0 
7. Сарбоғ  Сурхоб (ба рост) 81 1780 3586 1246 28,8 

8. Сангикар  Сурхоб (ба рост) 42 291 3400 1242 51,4 
9. Обихингов  Вахш (ба чап) 196 6660 2960 1163 9,2 

10. Оби мазор Обихингов (ба чап) 36 1030 3200 2168 27,1 

11. Рағнов  Обихингов (ба рост) 62 781 3110 1958 20,2 

12. Сурхсу  Обихингов (ба рост) 36 266 3800 1446 65,4 

 

Дар ҳавзаи дарѐи Вахш 569 кӯлҳои кӯҳӣ бо масоҳати умумии 17,37 км2 ба қайд 
гирифта шудааст; баландии кӯлҳо аз 280 то 3500 м мерасад [3]. 

Дарѐи Обихингов – аз ҳама серобтарин дарѐи ҳавзаи чапи дарѐи Вахш ба шумор 

меравад. Масоҳати маҷрои Обихингов 6660 км2, дарозиаш 196 км-ро ташкил медиҳад. 
Тибқи таснифи махсус, ҳавзаи Обихингов, ба ғайр аз ин баландии азими силсилакӯҳҳо, 
хусусан дар қисмати болооби ҳавза, баландии зиѐда аз 5500м аз сатҳи баҳрро ташкил 
дода, паҳншавандаи васеи ҷараѐни бузурги пиряхҳо, майдони барфхона ва барфин ба 
шумор меравад. Масоҳати умумии яхбандии маҷро ба 712,4 км2 баробар мебошад, ки 
масоҳати 10,8%-и сардобаи дарѐро ташкил медиҳад [7]. 

Дарѐи Обихингов дар натиҷаи муттаҳидии ҷараѐни дарѐҳои Гармо ва Қирқизоб ба 
вуҷуд меояд. Ташкилдиҳандаи асосии Обихингов – дарѐи Гармо аз қисмати ғарбии 
миѐнаи силсилакўҳҳои Академияи илмҳо бо баландии комилан 2960 м аз мағораи 
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бениҳоят калонтарини ҳавзаи пиряхи Гармо, ки дарозии 27,5 км-ро ташкил медиҳад, 
сарчашма мегирад. Пеш аз якҷоя шудан бо дарѐи Сурхоб, водии Обихингов васеъ 
мешавад, дар маҷро ҷазираи шуста туда карда шуда, пайдо мешавад. 

Сарчашмаи асосии ғизогирӣ дар қисмати поѐноби Обихингов пиряхҳои 
обшудаистода, барфҳои мавсимӣ ва обҳои зеризаминӣ мебошанд.  

Дарѐи Обимазор – шохоби калонтарини асосии Обихингов ба шумор меравад. 
Ҳавза бо баландии калони силсилакӯҳҳо (қуллаи Арнавад – 6083 м), пиряхҳои калон 
(171,5 км2), ки 16,7% масоҳати онро ташкил медиҳад, тасниф мегардад. Дарѐи Обимазор 
аз пиряхи Мазор бо баландии мутлақ назди 3200 м сарчашма мегирад. То ҷорӣ шудан 
ба дарѐ 7 км аввал аз пиряхи Дарвоз сарчашма мегирад. 

Обимазор аз водии Борик (Камбар) ҷараѐн мегирад, ки аз хобишҳои пиряхӣ пур 
мебошад. Дарѐи Обимазор ба дарѐ ва бо ғизогирии пиряхӣ – барфӣ тааллуқ дорад. 
Сарчашмаи асосии ғизогирии дарѐ пиряхҳои обшудаистода, барфҳои мавсимӣ ва обҳои 
зеризаминӣ мебошанд [7]. 

Дарѐи Рағнов – аз ҳисоби серобӣ ва бузургии майдони ҳавза дуюмин дарѐи шохоби 
рости Обихингов ба шумор меравад. Ҳавзаи дарѐ дар нишебии љануби силсилакӯҳи 
Пѐтри 1 бо баландии зиѐди мутлақ то 5403м ҷойгир мебошад. Ҳавзаи дарѐи Рағнов ба 

ҷараѐнҳои сели хатарнок тааллуқ дорад. Ҷараѐнҳои селӣ дар ин минтақа хусусан моҳҳои 
июл ва август, дар давраи бениҳоят авҷгирии обшавии пиряхҳо рух медиҳад. 

Дар ҷадвали 2 таснифи ҷараѐни солонаи баъзе дарѐҳои болооби ҳавзаи дарѐи Вахш 
нишон дода шудааст.  

 
Ҷадвали 2. Таснифи ҷараѐни солонаи баъзе дарѐҳои болооби ҳавзаи дарѐи Вахш 

Table 2. Classification of the annual flow of some rivers upstream of the Vahsh river basin 
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1. Қизилсу 
(Олой) 

деҳ. Дараут-
Курган 

75 12 13 0 п-б 41,6 7,36 2,31 1310 0,06 

2. Муқсу ист. Давсеар 18 52 30 0 п-б 111 16,9 533 3490 - 

3. Тамдикўл 10км баланд 
аз даҳана 

33 25 45 0 п-б 
(16,1

) 
(40,4) 

(12,7
3) 

508 - 

4. Питаукўл қиш. 
Ярмазор 

40 23 37 0 п-б 16,7 31,4 991 526 - 

5. Обингов қиш. 
Сангвор 

29 44 27 0 п-б 59,7 31,8 1001 1890 0,16 

Шарҳ: п-б – пиряхӣ – барфӣ, дар қавс – нишондоди ҷараѐн аз мушоҳидаи А. О. Кемерих 
 

Дарѐи Қизилсу (Олой) – таъсисдиҳандаи асосии дарѐи Сурхоб ба шумор меравад. 
Қисми зиѐди ҳавзаро (20%) фазои васеи водии Олой, ба дарозии 130 км ѐзонида шуда ва 
22 км бо паҳноӣ қад – қади ҷараѐни миѐна ва болооби дарѐи Қизилсу банд намудааст [1; 
4]. 

Дарѐи Қизилсу (дар болооб ҳамчун Олой) аз Ҷанубу Шарқи нишебии 
силсилакӯҳҳои Олой, баландии мутлақи назди 3800 м сарчашма мегирад. Болооб дар 
дарозии 6 км – и аввал дарѐ ба шарқ дар водии Камбар ҷараѐн мегирад, баъдан 10 км 
ҳалқа зада ба ғарб бо паҳноии водии Олой равона мегардад [1; 4]. 
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Дарѐи Муқсу – дуюмин таъсисдиҳандаи дарѐи Сурхоб (Вахш) мебошад. Ҳавзаи 
Муқсу дар баландии аз ҳама зиѐдтари қисмати ҳавзаи дарѐи Вахш ҷойгир аст. Баландии 
миѐнаи ҳавзаи Муқсу ба 4540 м баробар аст. Баландии баъзе силсилакӯҳҳо ба 6500 м ва 
зиѐда аз ин мерасад. Ин аз ҳама баландтарин ҳавзаи Помир ба шумор меравад [5].  

Дар қисмати болоии ҳавза боришоти бениҳоят зиѐди сахт (то 2500 мм дар як сол), 
ки ба пайдоиши яхбандии пиряхҳои азимҷусса сабаб мешавад, ба назар мерасад. Дарѐи 
Муқсу аз дарѐҳои Селдара ва Сауқсой таъсис меѐбад. То афтиш ба қисмати рости 
Обихунук дар масофаи 48 км ба Муқсу дарѐча ва дарѐҳои бисѐр ҷорӣ мегардад, ки аз 
пиряхҳои силсилакӯҳҳои Пѐтри 1 то Олой ғизо мегиранд [5]. 

Дарѐи Сарбоғ – аз ҳама калонтарин шохоби дарѐи Сурхоб байни резишгоҳи дарѐи 
Обихингов ва Муқсу ба масоҳати ҳавза 1780 км2 ва дарозии 81 км, инчунин, бо серобии 
68,5 м3/с ба шумор меравад. Ин дарѐ аз муттаҳидии ду дарѐи калон Ғариф ва Дубурси 
таъсис ѐфтааст. 

Ғариф, ки дар қисмати болооб Наукурум номгузорӣ мешавад, аз резиши якчанд 
дарѐчаҳо таъсис меѐбад, аз пиряхи шимолї миѐнаи силсилакӯҳи Ҳисор бо баландии 
мутлақ назди 3580 м сарчашма мегирад. Пеш аз резиш ба дарѐи Дубурса, Ғариф ба 
қисмати чапи дарѐи Дараи ванҷируд ҷараѐн мегирад. Дар поѐни даҳанаи дарѐи Дубурса, 

Сарбоғ яку якбора ба қисмати ҷануб гашта, дарраи амиқи силсилакӯҳи Қаротегинро 
буриш менамояд [1; 4]. 

Дарѐи Ярхич – аз ҳисоби серобӣ дуюмин дарѐи шохоби рости ҳавзаи Сурхоб ба 
ҳисоб меравад. Дар ин ҷо дар як сол боришоти атмосферӣ ба андозаи 2500 мм ва 
яхбандии бузург (106,8 км2) ба қайд гирифта шудааст. Ғизогирии дарѐ аз пиряхҳои дар 
баландии мутлақи 3309 м ҷойгирбуда, сарчашма мегирад. 

Пеш аз резиш ба дарѐи Дараи пиѐз, Ярхич ба ҷанубу – шарқ ҷараѐн мегирад, водии 
дарѐ то 0,3 – 0,5 км васеъ мегардад, дар резиши калонтарини чапи шохоби дарѐи 
Қарагушхона водии Ярхич то 1,5 км васеъ мегардад. 

Дарѐи Қоқсу – аз ҳисоби нишондоди ҳавза (1294 км2) ва серобӣ сеюмин 
таъсисдиҳандаи ҷараѐни дарѐи Сурхоб ба шумор меравад, ки дар натиҷаи резиши ду 
дарѐи асосии ҳавза Тамдикўл ва Питаукўл таъсис меѐбад. Дар байни ҷараѐни дарѐи 
Сурхоб ҳавзаи дарѐи Қоқсу масоҳати калони пиряхиро (160,1 км2)-ро доро мебошад, ки 
12,4%-и масоҳати ҳавзаро ташкил медиҳад. Дарѐҳои ин ҳавза бо серобӣ ва афтиши шах 
(80- 100 м/км) ва дар маҷро мавҷудияти обшораи сангини пурталотум фарқ мекунанд.  
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ТАҒЙИРЁБИИ ХУСУСИЯТҲОИ ЭКОЛОГИИ БАЪЗЕ ШАБАКАҲОИ ГИДРОЛОГИИ 

МАҶРОИ БОЛООБИ ҲАВЗАИ ДАРЁИ ВАХШ ДАР ШАРОИТИ ДИГАРГУНШАВИИ 

ИҚЛИМ 
Ҳавзаи дарѐи Вахш яке аз бузургтарин шабакаи гидрологии Тоҷикистон ба шумор рафта, 

қисмати марказии онро аз шимолу шарқ ба ҷанубу ғарб бурида мегузарад. Дар минтақаҳои 
кӯҳии таҳқиқшаванда сохтмони неругоҳҳои барқии хурд барои таъмини қувваи барқ боиси 
қабул мебошанд, зеро дар гузашта ин амал низ истифода мегардид. Сохтмони неругоҳҳои 
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барқию обии хурд истифодабарии ҳазорҳо тонна ангишт ва равғанҳои молиданӣ, ки барои 
истеҳсоли қувваи барқ хароҷот мегардад, сарфа мекунад. 

Калидвожаҳо: ҳавза, дарѐ, ҷараѐн, пирях, маҷро, болооб, поѐноб, шабакаи гидрологӣ, 
хатарҳои таҳдикунанда, неругоҳи барқии обии хурд.  

 

ИЗМЕНЕНИЕ ЭКОЛОГИЧЕСКИХ ОСОБЕННОСТЕЙ НЕКОТОРЫХ ГИДРОЛОГИЧЕСКИХ 

СЕТЕЙ ВЕРХНЕГО ТЕЧЕНИЯ БАССЕЙНА РЕКИ ВАХШ В УСЛОВИЯХ ИЗМЕНЕНИЯ 

КЛИМАТА 

Бассейн реки Вахш является одной из крупнейших гидрологических сетей Таджикистана, а его 

центральная часть пересекается с северо-востока на юго-запад. В исследовании горных районов 

допустимо строительство малых электростанций для подачи электроэнергии, поскольку такая 

практика применялась и в прошлом. Строительство малых электростанций и гидростанций экономит 

использование тысяч тонн угля и смазочных материалов, что является затратным для производства 

электроэнергии. 

Ключевые слова: бассейн, река, сток, ледник, русло, верхнее течение, нижнее течение, 

гидрологическая сеть, угрожающие опасности, малые гидроэлектростанции.  

 

CHANGES IN THE ENVIRONMENTAL FEATURES OF SOME HYDROLOGICAL NETWORKS 

OF THE UPPER DISTANCE OF THE VAKHSH RIVER BASIN UNDER THE CONDITIONS OF 

CLIMATE CHANGE 

The Vakhsh river basin is one of the largest hydrological networks in Tajikistan, and its central part 

intersects from north - east to south - west. In the study of mountainous areas, the construction of small 

power plants to supply electricity is acceptable, since this practice was also used in the past. The construction 

of small power stations and hydropower stations saves the use of thousands of tons of coal and lubricants, 

which are costly in the production of electricity. 

Keywords: pool, river, stock, glacier, channel, source, grassroots, hydrological network, threatening 

dangers, small hydro - power stations. 
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ТДУ: 625.712.32 
ИНТИХОБИ КОНСТРУКСИЯИ ДОЛОНЊОИ ЗИДДИТАРМАВЇ ВОБАСТА БА 

СУРЪАТИ ТАРМА ВА МИНТАЌАИ СЕЙСМИКЇ 
 

Алимардонов А.М. 

Донишгоҳи техникии Тоҷикистон ба номи акад. М.С. Осимӣ 
 

Муқаддима. Дар миќдори зиѐди минтаќањои бузургкўњсори Тољикистон ќитъањои 
хавфи тармафарої мављуд аст, ки дар зери таъсири вазни худ ногањон ба љониби 

нишебї њаракат мекунанд. Барфҳо дар нишебиҳои кӯҳҳо, ки дар натиҷаи ҷамъшавӣ бо 

таъсири қувваи ҷозиба ба вуҷуд омадаанд, моилона ба самти поѐн ҳаракат мекунанд. 

Бояд гуфт, ки бо фаромадани тармаҳои моил қувваҳои соиши статикӣ ва қувваҳои 

адгезивии қабати барф дар поя ва сарҳади он (дар қитъаҳои кундалӣ ва тулонӣ ба сатҳи 

қабати барф муқаррарӣ) халал мерасонанд. 

Сабаби аз тарма вайрон гардидани онҳо заиф шудани пайвандҳои сохторӣ дар 

қабати барф, ки боиси об шудани заррачаҳои ях дар ќитъањои њамљавор ѐ дар қабати 

хок зери таъсири нуфузи радиатсияи офтоб, инчунин, полоиши обҳои рӯизаминӣ, 

ќабати барфї ва дигар омилњо ба вуќуъ меояд. 
Ба сабаби якбора афзудани ҳаҷми ҳаракати омаду рафти нақлиѐт, бахусус дар 

минтаќаҳои кӯҳӣ, талаботи љиддї оид ба бехатарии ҳаракат дар роњњои љумњурии мо ва 
зарурати ҳаѐтан муҳим ба ҳаракати бефосила дар ҳар фасли сол, дар роҳҳои мошингард 
ва роҳи оҳан сохтмони долонҳои муҳофизатї аз фаромадани тарма ва сангпорањо зиѐд 
мегардад, сарфи назар аз арзиши баланди харљномавї ва шароити душвори сохтмон 
торафт бештар истифода бурда мешавад. Ҳамин тавр, дар роҳҳои Хоруғ – Мурғоб, 
Хоруғ - Ишкошим, Ванҷ - Хоруғ, Кӯлоб - Дарвоз, Душанбе - Лахш, Душанбе - Сангвор, 
Душанбе – Рашт, Душанбе – Хуҷанд бар асари боришоти зиѐд хатари фаромадани 
тарма ва барф торафт боқӣ мемонад, ки дар ин роњњо аллакай долонњои тармафарої ва 
навбунѐд мављуданд, ки ба таври илова роњњои сангрезаро муњофизат мекунанд. 
Тањлили конструк-сияњои иншоотњои мазкур нишон медињад, ки њангоми лоињакашї чи 
дар бобати сарфи оќилонаи масолењ ва чи дар бобати технологияи њамлу насби 
конструксияњо ба як ќатор камбудињо роњ дода шудаанд. Тадќиќоти чунин иншоотњое, 
ки аллакай сохта шудаанд, нодуруст будани њисобњои мављударо нишон медињанд. 

 
Расми 1. Фаромадани тарма дар шоњроњи мошингарди Душанбе-Хуљанд  

Figure 1. Avalanche on the Dushanbe-Khujand highway 
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Расми 2. Фаромадани сангпорањо дар ќитъаи 94-95 км роњи мошингарди Вањдат-Рашт-
Лахш 

Figure 2. Falling of rubble in the 94-95 km section of the Vahdat-Rasht-Lakhsh highway 

 
  

Маводҳо ва усулҳои тадқиқот. Дар айни замон дар шоҳроҳи Душанбе-Хуҷанд 
зиѐда аз 23 долонњои тармафароӣ ва ҳамчунин деворҳои сершумори такякунанда сохта 
шудаанд. Ҳамаи ин иншооти мавҷуда асосан дар ҷараѐни барқарорсозии роњ сохта 
шуда, марҳилаи охирини он соли 2013 анҷом ѐфт, ки дар ин муддат нақби нақлиѐтии 
Шаҳристон, ки дарозиаш 5200 метр аст, сохта ба истифода дода шуд. 

Қобили зикр аст, ки бозсозии шоҳроҳи Душанбе-Хуҷанд-Чанак, аз љониби 
ширкати чинии China Road соли 2013 ба анҷом расид, ки дар мавриди интихоби макон, 
навъҳои иншоот мустақилона тасмим гирифта шуда буд. Дар ин давра 23 долони зидди 
тармавї бо дарозии умумии 3560,0 метр сохта ба истифода дода шуданд. 

Ќайд кардан бамаврид аст, ки дар амал ба кор андохтани долонњои зиддитармавї 
камбудињо холї намебошад: асосан камбудї дар дарозии ин гуна иншоотњо ва 
номукаммал будани онњоро нишон медињад. 

Бо вуҷуди ин, дар даромадгоњњои долонњо девораҳои наздипортали 
роҳнамодињанда сохта нашудаанд ва ҳеҷ гуна ќумпуркунии љињати пешгирї аз зарбаи 
амортизатсионї иљро карда нашудаанд. Инчунин ба гуфтаи коршиноси роҳсоз, 
муҳандис-лоиҳакаш Авазбек Холиқов ва мушоҳидаҳои анҷомдодаи ў, чунин долонҳои 
тармафароӣ, ки дар ин мавзеъ сохта шудаанд, барои убури бехатари нақлиѐти 
автомобилӣ кофӣ намебошанд. 

Мутахассисони Вазорати нақлиѐт, Кумитаи меъморӣ ва сохтмон, Кумитаи 
давлатии амнияти миллии Тоҷикистон, Кумитаи ҳифзи муҳити зист, Агентии 
обуҳавошиносӣ ва дигар идораҳои манфиатдор, ки аз ҷониби як гурӯҳи корӣ дар асоси 
натиҷаҳои тадқиқоти моҳи январ-феврали соли 2017, шумораи тармафароӣ ва 

минтаќаҳои ҷамъшавии онҳоро муайян намуданд. Њамчунин аз љониби гурўњи корї, 
зарурати сохтани долонњои нави зиддитармафароӣ ва азнавсозии ин иншоотҳо, дароз 
кардани иншоотҳои мавҷуда низ муайян карда шуд. 

Дар соли 2017 њангоми азназаргузаронї, ки аз љониби гурўњи корї дар ин мавзеъ 
гузаронида шуд, зиѐда аз 78 њолати садамавии роњњо аз њисоби лаѓжиши тарма муайян 
карда шуд, ки дар маљмуъ 9225 метро ташкил медињад. 

Конструксияи долонњои тармафароӣ бояд кори эътимоднокии ҳаракати ҳайати 
ҳаракаткунандаи роҳи оҳан ва ҳадди ақали хароҷоти истифодабарии нигоҳдории 
онҳоро таъмин намояд. Интихоби тарҳи долонҳои зиддитармавї аз сатњи нишебиҳо, ки 
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ба суръати лаѓзиши барф таъсир мерасонад, инчунин, ба устувории хоки нишебиҳо, 
сатҳи обҳои зеризаминӣ ва сатҳи пайдоиши роҳ вобаста аст. Хатсайр аз сатњи каъри 
дарра, инчунин, дар сурати паст будани мавзеи хатсайр аз ду нишеби кўњ фаромадани 
тарма имконпазир аст. 

Натиҷаҳои омӯзиш ва муҳокима. Њалли конструктивие, ки њангоми лоињакашии 
долонњои тармавї ќабул карда мешаванд, бояд эътимоднокї ва устувории ин 
иншоотњо, самаранокии баланди мењнатро њангоми сохтмон ва харољоти камтарини 
истифодабарї таъмин кунанд. Инчунин риояи талаботњои ТП 101-70 оид ба сарфаи 
иќтисодии масолех, имконияти ба таври максималї истифода бурдани маводњои 
мањаллиро ба назар гирифта, саноатикунонии соњаи сохтмонро дар асоси воситањои 
њозиразамони механикардашудаи комплекси истењсолоти сохтмон пешбинї кунанд.  

Бо вуҷуди ин, мо метавонем қайд кунем, ки ба конструксияи долонҳои 
зиддитармавї, минтақаи сейсмикии пайдоиши хатсайр таъсири назаррас мерасонад, 
тарма дар кӯҳҳо низ хатарнок аст ва минтақаҳои кӯҳӣ ҳам аз ҷиҳати сейсмикӣ фаъол 
мебошанд. Конструксияи долонҳои зиддитармавї, аз нигоњи таъсири сейсмикӣ бояд 
сабуктар ва чандиртарро талаб мекунад, ки имкон медиҳанд деформатсияҳои бузургро 
бидуни вайрон кардани тамоми иншоот эмин нигоњ дорад. 

Дар конструксияи долонҳои зиддитармавї, тањкурсии харсангї ѐ нимхарсанги 
афзалтар дониста мешавад, аммо таъмини тобоварии сейсмикии чунин иншоот аз 
љињати технология хеле гарон хоњад буд, чунки дар ваќти сохтмони чунин иншоотњо ва 
чи њангоми истифодабарии онњо аз харољоти иќтисодї вобастагї дорад. 

Аз рӯи суръати ҳаракат, тармаҳои барфӣ ба баландсуръат ва сарбанд ҷудо 
мешаванд. 

Тармаҳои баландсуръати барфӣ суръати то 150 км/соат доро мебошанд ва 
ҳаракатҳои тармаҳои барфӣ то анҷоми ҳаракаташон танҳо ба қаъри роҳ меафтанд. 
Барои одамон ва воситаҳои нақлиѐт ин ѐ он тарма ҳамеша хатарнок аст, қайд кардан 
мумкин аст, ки тармаҳои барфӣ дар қитъаи суръати ҳаракат хатарноктаранд, зеро ҷузъи 
уфуқии амалиѐти тарма калон аст. 

Барои асосноккунии иќтисодии ба маќсад мувофиќ будани лоињаи долон бо 
назардошти ќуввањои сейсмикї долонњои консолї барои тармањо ќобили ќабул 
мебошанд (расми 1,2,3). Њангоми суръати тарма аз 40 то 50 км/соат намуди долони 
консолї (расми 4) ба балкадор (расми 5) истифода бурдан мумкин аст. 

Шаклњои конструксияњои овардашудаи долонњо ба таври кушод буда, дар 
сутунњои поѐнї холигї доранд. Қобили зикр аст, ки њангоми суръати баланди зиѐда аз 
60 км/соат тарма дар роҳ вакуумро ба вуҷуд меорад ва ҳамон қадар суръати он зиѐдтар 
мешавад. Ин ба воситањои ҳаракаткунанда махсусан мошинҳо хатар эҷод мекунад, 
инчунин дар баъзе њолатњо мошинҳо ба сутунҳои долонҳо бархӯрда, чаппа шуданашон 
мумкин аст. 

Барои таъмини бехатарӣ дар чунин ҳолатҳо тарҳрезии долонњои аркашакли 
намуди пӯшида тавсия дода мешавад (расми 6). Намудҳои долонњои тавсияшудаи 
шаклашон аркавї аз балкадор ба њисоби миѐна 30% арзон ташкил медињад. Илова ба 
ин, конструксияе, ки мо пешнињод менамоем, қувваи таъсиркунанда ба ќисмати деворї 
аркаро фарш (ќисати поѐнї) ба худ гирифта, дар ҳолати фишурдашавии пешакї ќарор 
мегирад ва онро мустаҳкам мекунад. Њамчунин, имкони кам кардани ғафсии қисмати 
роњи мошингард низ дар њаљми 20% ба маќсад мувофиќ мегардад. 

Инчунин, тањкурсии ќисми берунии арка 50% кам карда мешавад. Сахтии 
динамикии чунин долон хеле баланд буда, вазни хосси он нисбат ба дигар 
конструксияњои долон хеле паст аст, ки ин ба ќуввањои сейсмикї тобоварии баландро 
таъмин мекунад. Он дорои чандирии зарурӣ мебошад, ки ин конструксия имкон 
медиҳад, ки ҳангоми заминҷунбӣ аз вайроншавї осеб набинад. 

Конструксияи долони аркашакли пешниҳодгардида имкон медиҳад, ки варианти 
комилан васлшаванда ҳангоми пешбурди сохтмон дар баландии зиѐда аз 3000 м 
истифода шавад, чунки дар ин минтаќа њавои камѐб ба меҳнати дастӣ таъсири манфӣ 
мерасонад, ки чунин њолат дар сохтмони долонњои зиддитармавии шоҳроҳи Ош-Хоруѓ 
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(баландии зиѐда аз 3500 м) ба ќайд гирифта шудааст. 
Њангоми гузаштан аз роњи шакли «рафак» (расми 7) барои пешгирї кардани ярч, 

(лаѓжиши кўњ), лоињаи деворњои зарбагардонандаи муњофизатї бо тањкурсии ќавї ба 
наќша гирифтан лозим аст, зеро, ки онњо аслан иншооти банаќшагирифтаи консолї-
вертикалирор ташкил медињанд. Аммо ин деворњои зарбагардонанда новобаста аз 
арзиши гаронашон аз афтидани санг ва тармафарої аз баландӣ њифз карда 
наметавонанд. 

Истифодаи долонњои аркашакл дар чунин минтақаҳо имкон медиҳад, ки тавозуни 
табии нигоҳ дошта шавад, зеро сохтори долон ба фишори фаъоли хок тобовар 
мешавад. Агар кам гардидани харољоти истифодабариро барои аз санг тоза кардани 
сатњи роњ ва зарари эњтимолии сатњи болои роњ, инчунин, аз банд мондани барф ба 
назар гирем, он гоњ аз лињози самараи иќтисодї мувофиќи маќсад аст, ки сохтмони 
долонњои пўшида ба наќша гирифта шаванд. 

Њангоми лоињакашии долонњое, ки конструксияи онњо аз њамвории гузариши 
тарма боло мебарояд, бояд аз фаромадани тарма њифз кардан зарур аст (расми 8). Бари 
сарбанди муҳофизатӣ аз суръати њаракати тарма ва баландии долон вобаста аст: 

L=0,2V+2,3H,    (1) 
ки: V - суръати тарма, км/соат; H - баландии долон, м. 

Аз муодилаи (1) бармеояд, ки агар тарма ҳангоми наздик шудан ба конструксияи 
долон суръатро гум карда, ба сифр наздик шавад, он гоҳ ќисмати пањлуии долонњо (аз 
таъсироти ѓайричашмдошт) бо сангрезаву хокреза пошхӯрӣ, ки ѓафсии он баробар аст, 
ба қисмати дуюми муодила ҳифз бояд карда шаванд. 

Хулоса: Натиљањои кори илмии мазкур бо ѐрии мошини моделсози марказдаванда 
дар Институти механика ва ба заминљунбї тобоварии сейсмикии Академик М.Т. 
Уразбоева ба даст оварда шуданд. Моделҳои долонњо аз рўйи мустањкамии динамикӣ аз 
металл ва амали тармафарої аз зарраву ғубори хоки лѐсс ва гили бентонитӣ модел 
карда шуданд. Мо назарияи динамикии академик А.Г. Назаров, ки дар ќисмати [1] 
муфассал оварда шудааст, истифода намудем. 

Баъзе масъалаҳои мубрам вобаста аз лињози сейсмикӣ тобоварии долонҳои 
зиддитармавї дар монографияҳо [2,3] тавсиф карда шудаанд ва натиҷаҳои ин кор ба мо 
имкон медиҳанд, ки як давраи асосии ҳалли масъалаи интихоби конструксияњои 

долонњоро тасдиқ намоем. 
 

Расми 3. Долони консолии моилї  
Figure 3. Inclined cantilever corridor 
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Расми 4. Долони консолї бо як пойдевор 
Figure 4. Cantilever corridor with one foundation 

  
 

Расми 5. Долони консолї бо пойдевори марказї  
Figure 5. Cantilever corridor with a central base 

 
 

Расми 6. Долони консолї-болорї  
Figure 6. Cantilevered corridor 
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Расми 7. Долони болорї  
Figure 7. Upper corridor 

 
 

Расми 8. Долони аркашакл  
Figure 8. Arched corridor 

 
 

Расми 9. Роњ бо гузариш дар шакли «раф» 
Figure 9. Road with a transition in the form of a "shelf" 
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Расми 10. Долони нави аркашакл бо њимояи сангу шаѓал  
Figure 10. New arched corridor with stone and gravel protection 
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 ИНТИХОБИ КОНСТРУКСИЯИ ДОЛОНЊОИ ЗИДДИТАРМАВЇ ВОБАСТА БА СУРЪАТИ 

ТАРМА ВА МИНТАЌАИ СЕЙСМИКЇ 

Дар мақола конструксияҳои иншоотҳои зиддитармавї дар шароити лоиҳакашии 

зилзилатобовар ва аэродинамикии тарма пешниҳод шудааст. 

Калидвожањо: конструксия, нақбҳои зиддитармавї, суръати тарма, зилзилатобоварӣ, 

роҳравҳо, хоктўда.  

  

ВЫБОР КОНСТРУКЦИЙ ПРОТИВОЛАВИННЫХ ГАЛЕРЕЙ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ 

СКОРОСТИ ЛАВИН И СЕЙСМИЧНОСТИ РАЙОНА 

В статье предложены конструкции лавинозащитных галерей, в условиях антисейсмического 

проектирования и аэродинамики лавин. 

Ключевые слова: конструкция, лавинозащитные галереи, скорость лавин, сейсмостойкость, 

трассы, грунтовая насыпь.  

 

SELECTION OF THE STRUCTURES OF AVALANCHE PROTECTION GALLERIES 

DEPENDING ON DEPENDING ON AVALANCHE VELOCITY AND SEISMICITY OF THE AREA 

In the article proposals designs of avalanche protection galleries, in the conditions of anti-seismic 

design and aerodynamics of avalanches. 

Keywords: design, avalanche protection galleries, avalanche velocities, seismic resistance, routes, 

ground embankment. 
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ТДУ: 627.01+528.06 

ДЕФОРМАТСИЯ ВА ТАҒЙИРЁБИИ ҲОЛАТИ ИНШООТҲОИ АСОСИИ 

ОБГИРЕҲИ НОРАК 
 

Обидҷони Ш.Қ., Бобохонов Ф.Ш. 

Донишкадаи энергетикии Тоҷикистон, 

Донишгоҳи давлатии Данғара 
 

Таҳқиқи нуқтаҳои шабакаи истинод ба баландӣ: Мувофиқи санадҳои 
муқарраркунанда дар навбати аввал даврияти назоратии нисбати нуқтаҳои Рп. 15б ва 
Ск. Рп. 371, ки нуқтаҳои асосии нисбатдиҳӣ мебошанд, бо риояи нивелиронии 
гидротехникии дараҷаи I гузаронида шудааст. Дар натиҷа муайян гардид, ки нисбати 
таҳқиқоти дар соли 2001 гузаронидашуда, нишондиҳандаҳо дар соли 2004 дар нуқтаҳои 
фарогири ченкунї қариб, ки бе тағйир мондаанд. Ин аз он шаҳодат медиҳад, ки 
мушоҳидаҳои пуки бетонӣ (бетонной пробке) мувофиқи талаботи дақиқият гузаронида 
шудааст. 

Дар баробари ин муайян гардид ба ҳолати соли 2004, ки нуқтаи Rp 22B нисбати 

маълумотҳои таҳқиқи соли 2001 ба андозаи 77 мм ва нисбати мавқеи аввала (лоиҳавӣ) 
ба андозаи 416 мм таҳнишинӣ намудааст. Ҳамзамон нуқтаи истинодии 20n низ мавқеи 
худро иваз намуда, ба андозаи 8 мм таҳниши намудааст ва қисми боқимондаи нуқтаи 
истинодӣ дар ҳудуди мавқеи аввалаи худ мушоҳида гардид. 

Таҳқиқи бинои неругоҳ: Мавқеи ивазкунии бинои неругоҳро дар ҳамаи марҳалаҳои 
мушоҳидавӣ ба воситаи нисбатдиҳии нуқтаи истинодии аз Ск. Рп. 371 то Рп.1А бо риояи 
нивелиронии гидротехникии дараҷаи I муайян намудаанд. Нишондиҳандаҳои 
тағйирѐбии тамғануқтаҳои бинои неругоҳ дар тамоми давраи фаъолият дар ҷадвали 1 
оварда шудаанд.  

 

Ҷадвали 1. Бузургии таҳшинии тамғнуқтаҳои бинои неругоҳ 
Table 1. Sedimentary size of the labels of the power plant building 

№ 
Тамға-

нуқтаҳо 

Даври 
санҷишӣ 

Тарози 
тамғануқтаҳо 

дар давраи 
санҷишӣ 

Таҳшинӣ бо мм 

10.97 
08.99 08.00 09.01 08.04 

40 10. 72 655,074 -10 -11 -11 +6 -8 
41  655,062 -2 -2 -1 +3 +3 
42  665,069 -14 -13 -12 -8 -9 
43  655,059 -18 -14 -13 -9 -9 
44  655,042 -15 -12 -11 -7 -6 
45  654,987 -22 -20 -19 -34 -34 
46  655,034 -22 -20 -19 -15 -15 
47  655,011 - -64 -64 -61 - 
52А 30. 07. 76 654,011 -30 -29 -28 -23 -23 
53А  654,976 -19 -11 -7 -5 -5 
55  654,961 -8 -5 -4 +1 0 

50А  654,960 -21 -18 -17 -14 -15 
51А  654,957 - -24 -22 -19 -20 
33 11. 02. 77 654,956 -15 -26 27 -24 -27 
34  655,776 -18 -22 -23 -21 -25 
35  655,158 - -4 -3 -1 -4 
49А  656,169 - +6 +8 +10 +9 
54А 26. 01. 88 655,194 - +10 +12 +16 +16 

 
Нақшаи ҷойгиршавии тамғануқтаҳои фарогирии ченкардашудаи бинои неругоҳ 



90 

 

дар расми 1 оварда шудааст. 
 

Расми 1. Нақшаи ҷойгиршавии тамғнуқтаҳои таҳқиқшуда дар бинои неругоҳи барқи 
обии Норак (тарози 655 м) 

Fig. 1. Location plan of the investigated points in the building of the Norak hydro power plant 
(scale 655 m) 

 
Муайян гардид, ки нишондиҳандаҳои таҳшинии нуқтаҳо дар бинои неругоҳ 

хусусияти тағйирѐбандагӣ дорад. 
Қимати таҳшинии тамғануқтаҳои дар давраи ҳисоботии аз соли 2001 то 2004 

назаррас нест. Тамғануқтаҳои М33 ва М35 такшинии нисбии ҳамагӣ 3 мм ва 4 мм-ро 
ташкил медиҳад. Дар ин маврид тамғануқтаи М40 истисно шуда метавонад, ки аз 
давраи соли 1972 то ҳолати сентябри соли 2001 ба андозаи 14 мм тањшинӣ намудааст. 
То ҳолати мушоҳидаҳои охирин ҳамасола нуқтаҳо ба андозаи аз 1 то 2 мм баланд 
гардидаанд. Баландшавии максималӣ дар ин иншоот +62 мм дар имтидоди 3 (майи соли 
1985) мушоҳида гардида, минималии он бошад, дар имтидоди 1 мушоҳида гардидааст 
ва ба +23 мм баробар аст. Суръати миѐнаи баландшавӣ дар ин нуқтаи мушоҳидавӣ ба 
+0,116 мм/моҳ баробар аст. 

Таҳқиқи иншоотҳои пуки бетонӣ ва зилзилатасма: Мавқеи ивазкунии пуки бетонӣ 
дар ҳамаи давраҳои мушоҳидавӣ ба воситаи нисбатдиҳии ба нуқтаи истинодии аз 
Ск.Рп. 371 бо риояи нивелиронии гидротехникии дараҷаи II гузаронида шудааст.  

Нақшаи ҷойгиршавии тамғануқтаҳои фарогири ченкардашудаи пуки бетонӣ дар 
расми 2 оварда шудааст.  

Дар давраи ҳисоботи солҳои 2001-2004 таҳшинӣ дар тамғануқтаҳо ва нуқтаҳои 
нисбатдиҳии пуки бетонӣ бузургии ҳамсонро доро буда, аз 2 мм нуқтаи нисбатдиҳии Рп 
3в то 8 мм дар тамғануқтаи М18 рафта мерасад. Таҳлили ченкуниҳо муайян намуд, ки 
оғоз аз соли 1999 таҳшинии пуки бетонӣ амалан муътадил гардидааст. Ба ҳисоби миѐна 
дар 1 соли давраи солҳои 2001-2004 таҳшинии пуки бетонӣ ба андозаи 2 мм таназзул 
намудааст. Аз нишондиҳандаҳои давраи ҳисоботии солҳои 2001-2004 муайян гардид, ки 
шишташавии максималӣ дар долони сементатсиякунии (цемпотер) тарози 684,0 ва 
нақби хурди моили долони сементатсиякунии поѐнӣ мушоҳида мегардад. 
Нишондиҳандаҳои тағйирѐбии тамғануқтаҳо пуки бетонии неругоҳи барқӣ обии Норак 
дар ҷадвали 3 оварда шудаанд. 
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Расми 2. Нақшаи ҷайгиршавии тамғнуқтаҳои таҳқиқшуда дар пуки бетонии неругоҳи 

барқи обии Норак 
Fig. 2. Location plan of the investigated points in the concrete bridge of the Norak hydro power 

plant 

 
 

Ҷадвали 3. Бузургии таҳшинии тамғнуқтаҳои пуки бетонии неругоҳи барқи обии Норак 
Table 3. Sediment size of the concrete slabs of the Norak hydropower plant 

№ 
Тамға-

нуқтаҳо 

Даври 
санҷишӣ 

Тарози 
тамғануқтаҳо 

дар давраи 
санҷишӣ 

Таҳшинӣ бо мм 

09. 96 08. 99 08. 00 10. 01 08. 04 

1 2 3 4 5 6 7 8 
Рп.1Б 09. 81 643,574 -18 -27 -28 -24 -29 
Рп.1В  643,580 -18 -25 -28 - -29 

Рп.1А 04. 81 659,485 -11 -24 -25 -23 -27 
Рп.3В  636,147 - -38 - -38 -40 

ML16A  637,789 -47 - -52 -60 -65 
М9А 05. 80 651,117 -58 - - -76 -82 

М1А 09. 85 659,225 -7 - -14 -13 -17 
М2Н  668,790 -9 - -18 -17 -21 
М3Н  674,908 -9 - -19 -18 -22 
М4  680,746 -8 - -20 -19 -24 

М5Н  684,673 -9 - -23 -22 -27 
М6Н  686,293 -8 - -20 -20 -24 
М7Н  684,846 -9 - -22 -21 -26 

M11Н  684,852 -9 - -23 -22 -27 
М14Н 09. 85 685,179 -10 - -24 -23 -29 
М15  684,538 -9 - -26 -25 -31 

М16Н  684,478 -13 - -27 -25 -33 

М17  676,047 -17 - -31 -31 -38 
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М18  663,515 -21 - -37 -35 -43 
М40Н  636,862 -9 -19 -19 -18 -21 
М42Н  639,227 -7 -17 -17 -16 -19 

М43Н  637,975 -9 -20 -20 -19 -22 
М44  637,639 -10 -19 -19 -18 -22 
М46  644,740 -17 -27 -17 -25 -31 
М47  652,500 -9 -13 -13 -14 -19 

 
Дар натиҷаи таҳқиқ муайян гардид, ки нисбати ҳолати ибтидоии таҳшинии 

максималӣ дар тамғануқтаи М93 мушоҳида гардид, ки дар штолнияи моилӣ воќеъ аст 
ва андозаи таҳшинии он ба 82 мм баробар аст. Дар тамғануқтаи М16а, ки дар пуки 
бетонӣ вокеъ аст, нишондиҳандаи баланди 65 мм мушоҳида мегардад. Вале ҳамчун 
нишонаи минималӣ қимати тағйирѐфтаи тамғануқтаҳои М1а, бо нишондиҳандаи 17 мм 
дар нақби нақлиѐтии Т6 ва тамғануқтаҳои М42а ва М47, бо нишондиҳандаи 19 мм, ки 
дар нақби нақлиѐтии Т8 воқеъ ҳастанд муайян гардид. Суръати миѐнамоҳаи таҳшинӣ аз 
оғози марҳалаҳои мушоҳидавӣ чунин муайян гардид: дар нақби нақлиѐтии Т6 ва Ц6 -
0,104 мм/моҳ, дар нақби нақлиѐтии Т8 -0,140 мм/моҳ, дар пуки бетонӣ -0,117 мм/моҳ ва 
дар штолнияии моил -0,223 мм/моҳ.  

Қимати максималии таҳшиншавӣ аз оғози мушоҳидаҳо дар долони 
сементатсионии поѐноб ба мушоҳида мерасад ва адади он ба 230 мм баробар аст. 

Таҳқиқи иншооти зилзилатасмаи неругоҳи барқи обии Норак: Мавқеъи ивазкунии 
зилзилатасма НБО-и Норак ба воситаи нисбатдиҳии ба нуқтаи истинодии аз Рп.500 то 
Рп.501 бо риояи нивелиронии гидротехникии дараҷаи III дар ҳама марҳалаҳои 
мушоҳидавӣ гузаронида шудааст. Нишондиҳандаҳои тағйирѐбии тамғануқтаҳои 
зилзилатасмаи неругоҳи барқи обии Норак дар ҷадвали 4 оварда шудаанд. 

 
Ҷадвали 4. Бузургии таҳшинии тамғнуқтаҳои зилзилатасмаи неругоҳи барқи обии Норак 

Table 4. Sedimentary magnitude of the seismic zones of the Norak hydro power plant 
№ 

Тамға-
нуқтаҳо 

Даври 
санҷишӣ 

Тарози 
тамғануқтаҳо дар 
давраи санҷишӣ 

Таҳшинӣ бо мм 

10.96 09.99 10.00 10.01 08.04 

1 2 3 4 5 6 7 8 
М1А 06.83 915.704 -364 -380 -391 -411 -435 
М2А  915.517 -435 -467 -481 -504 -534 

МЗА  915.483 -543 -587 -606 -631 -668 
М4А  915.468 -586 -636 -657 -684 -724 
М5А  915.449 -624 -680 -703 -730 -773 

М6А  915.437 -685 -748 -772 -800 -846 
М7А  915.344 -682 -714 -739 -767 -814 
М8А  915.350 -664 -720 -748 -774 -822 
М9А  915.471 -638 -699 -722 -750 -794 

М10А  915.440 -581 -632 -654 -680 -720 
М11А  915.567 -474 -511 -529 -552 -584 
М12А  915.579 -364 -393 -405 -429 -453 
М13А  915.457 -479 -526 -541 -569 -601 

М15А  915.635 -529 -582 -599 -627 -663 
М16А  915.651 -558 -615 -633 -662 -700 
М17А  915.884 -570 -626 -644 -674 -713 
М18А  915.570 -550 -607 -626 -655 -692 

М19А  915.491 -524 -572 -588 -616 -651 
М20А  915.665 -477 -520 -535 -562 -594 
М20А  915.665 -477 -520 -535 -562 -594 
М21А  915.689 -417 -451 -464 -489 -517 

М22В  915.800 -337 -311 -319 -341 -359 
М22Б  915.817 -309 -380 -390 -415 -437 

 



93 

 

Аз ҷадвали 4 мушоҳида мегардад, ки падидаи шишташавӣ дар зилзилатасма зиѐд 
гардида истодааст. Ҳамзамон, раванди шишташавии максималиро дар минтақаи 
марказии сарбанд муайян намудем. Дар миқѐси ҷониби ҳавзаи болоӣ таҳнишинии 
максималиро дар давраи ҳисоботи солҳои 2001-2004 дар тамғануқтаҳои М6А,М7А ва 
М18А муайян намудем, ки мутаносибан ба андозаи 46, 47 ва 48 мм баробар мебошад. 
Вале дар миқѐси ҳавзаи поѐнӣ бошад, нишондиҳандаҳои максималӣ дар нуқтаҳои М16А, 
М17А ва М18А мебошад, ки мутаносибан қимати онҳо ба 38, 39 ва 37 мм–ро ташкил 
медиҳад. Таҳқиқ муайян намуд, ки суръати миѐнасолии таҳшинӣ дар минтақаҳои 
комапайванди сарбанд бо соҳилҳо ба 6-8 мм баробар буда, дар миқѐси маркази сарбанд 
бошад 13-16 мм дар давраи ҳисоботии (солҳои 2001-2004) баробар аст. Нишондиҳандаи 
максималии таҳшиншавии маҷмуӣ аз ибтидои мушоҳидаҳо инҳоянд: 846 мм дар 
тамғануқтаи M6A, ки дар қисми марказии ҳавзаи болоии сарбанд мавқеъ ва 713 мм дар 
тамғануқтаи M17A, ки дар қисми марказии ҳавзаи поѐнии сарбанд ҷойгир аст. 
Нишондиҳандаи минималии таҳшинии маҷмуӣ аз ибтидои мушоҳидаҳо инҳоянд: дар 
қисмати соҳили чапи ҳавзаи поѐнӣ 359 мм дар тамғануқтаи M22В инчунин 435 мм дар 
тамғануқтаи M1A, дар соҳили рост бошад, 453 мм дар тамғануқтаи M12A қисмати поѐнӣ 
ва 584 мм дар тамғануқтаи M11A дар қисмати болоии соҳили мазкур.  

Суръати миѐнаи моҳонаи таҳшинии аз ибтидои мушоҳидаҳо чунин муайян 
гардида: 2,447 мм/моҳ дар қисмати ҳавзаи болоии сарбанд ва 1,942 мм/моҳ дар қисмати 
ҳавзаи поѐнии сарбандро ташкил медиҳад. 

Таҳқиқи долони назоратии қабати I-ум: Мавқеи ивазкунии долони назоратии 
қабати I ба воситаи нисбатдиҳии ба нуқтаи истинодии аз Рп.69В то М7.501 бо риояи 
нивелиронии гидротехникии дараҷаи III гузаронида шудааст. Нишондиҳандаҳои 
тағйирѐбии тамғануқтаҳои долони назоратии қабати I-ум дар ҷадвали 5 оварда 
шудаанд. 

 
Ҷадвали 5. Бузургии таҳшинии тамғануқтаҳои долони назоратии қабати I-ум 

Table 5. Sedimentary sedimentary of the mark points of the control corridor of the Ist layer 
№ 

Тамға-
нуқтаҳо 

Даври 
санҷишӣ 

Тарози тамғануқтаҳо дар 
давраи санҷишӣ 

Таҳшинӣ бо мм 

10. 97 12. 00 09. 01 08. 04 

1 2 3 4 5 6 7 
М7 09. 75 766,796 -85 -82 -91 -91 

М16  767,850 -1653 -1672 -1686 -1697 
М22  768,942 -2184 -2218 -2233 -2249 
М59  768,998 -2384 - -2443 -2464 
М65  766,254 -1060 -1067 -1079 -1092 

М67  764,836 -123 -120 -131 -131 
М69Б 08. 75 763,202 -72 -81 -91 -91 
М64А 09. 80 766,292 -299 -328 -342 -357 
М47А 04. 81 768,456 -446 -676 -644 -678 

М54А  767,661 -472 -528 -545 -571 
М8Б 05. 83 765,034 -33 -29 -40 -40 

М13А  765,404 -82 -88 -99 -104 
М27В  767,743 -325 -327 -342 -363 

М31В  768,183 -367 -379 -395 -419 
М38В  768,578 -367 -430 -448 -476 
М38Г  768,398 -392 -461 -479 -509 

М43А  768,259 -403 -474 -493 - 
М8А  765,823 - - -36 -37 

 
Раванди таҳшинии долони мушоҳидавии қабати I-ум аз ибтидо то давраи 

мушоҳидаҳои охирин, яъне то солҳои 2001-2004 идома ѐфта истодааст. Чунончи аз 
ҷадвали 5 мушоҳида мегардад, таҳшинии максималӣ дар тамғануқтаҳои: М38В -28 мм; 
М38Г -30 мм; М47А -43 мм ва М54А -26 мм, ки дар қисмати марказии сарбанд воқеанд, 
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ба амал омадааст. Вале таҳшиниҳои минималӣ бошад, дар тамғануқтаҳои М13А -5 мм; 
М16А -11 мм; М65 -13 мм, ва М67 -0 мм, ки дар қисматҳои паҳлуӣ (минтақаҳои 
пайванди сарбанд бо соҳил) вақеанд, мушоҳида гардид. Натиҷаи таҳқиқ муайян намуд, 
ки ба ҳисоби миѐна падидаи таҳшинӣ дар давоми 1 соли давраи ҳисоботӣ дар қисмати 
паҳлуии сарбанд дар тамғануқтаҳои долони назоратии қабати I-ум ба 2-4 мм баробар 
буда, ин нишондиҳанда дар қисмати марказии сарбанд ба 9-11 миллиметрро ташкил 
медиҳад. Ҳамзамон муайян гардид, ки меъѐри миѐнаи моҳонаи таҳшинӣ аз ибтидо ба 
1,573 мм/моҳ баробар буда, ин нишондиҳанда дар давраи мушоҳидаҳои охирон аз соли 
2001 то 2004 ба 0,436 мм/моҳ баробар аст. Аз ин хулоса намудан мумкин аст, ки падидаи 
таҳшинӣ дар тамғануқтаҳои фарогири долони назоратии қабати I-ум бо гузашти солҳо 
рӯ ба таназзул мебошад. Аз оғози мушоҳидаҳо, таҳшинии максималӣ дар қисми 
марказии долони назоратии қабати I-ум дар тамғануқтаи М 43А ба амал омадааст, ки ба 
3280 мм баробар аст. 

Таҳқиқи долони назоратии қабати II-юм: Дар ҳамаи мушоҳидаҳои гузаронидашуда 
мавқеи ивазкунии долони назоратии қабати II ба воситаи нисбатдиҳии ба нуқтаи 
истинодии Рп. 404В бо риояи нивелиронии гидротехникии дараҷаи III гузаронида 
шудааст. Нишондиҳандаҳои тағйирѐбии тамғануқтаҳои долони назоратии қабати II-юм 
дар ҷадвали 6 оварда шудаанд. 

 

Ҷадвали 6. Бузургии таҳшинии тамғануқтаҳои долони назоратии қабати II–юм 
Table 6. Sedimentary value of the mark points in the control corridor of the layer II 

№ 
Тамға-
нуқтаҳо 

Даври 
санҷишӣ 

Тарози тамғануқтаҳо 
дар давраи санҷишӣ 

Таҳшинӣ бо мм 

10. 97 09. 00 10. 01 08. 04 

1 2 3 4 5 6 7 
M11 03.78 852,469 -1083 -1113 -1133 -1136 
М16А  853,456 -1339 -1396 -1389 -1395 
М21А  854,230 -1562 -1605 -1628 -1638 
М26А  855,173 -1772 - -1844 -1858 
М10Б 02.82 852,266 -140 -148 -167 -158 
М41Б  854,723 -435 -505 -533 -556 

М56Б  854,682 -481 -559 -587 -614 
М64В  854,664 -461 -536 -563 -589 
М83В  852,577 -278 -336 -360 -372 
М31В 06.83 854,271 - -410 -445 -463 
М1А 09.00 851,491 - - -39 -33 
М50А 03.78 856,898 -2336 - -2774 -2800 
М73А  855,432 -2036 -2099 -2125 -2147 
М78А  854,710 -1798 -1858 -1883 -1901 
М88А  853,354 -1369 -1406 -1428 -1440 

М89A  852,645 -1173 -1199 -1220 -1226 

 
Раванди таҳшинии тамғануқтаҳои долони мушоҳидавии қабати II–юм низ аз 

ибтидо то давраи мушоҳидаҳои интиҳоӣ идома ѐфта истодааст. Таҳшинии максималӣ 

дар тамғануқтаҳои М41Б -23 мм; М50А -26 мм; М56Б -27 мм; М64В -36мм ва М73А -22 мм 
мушоҳида мегардад, ки дар қисмати марказии сарбанд мавқеъ гирифтаанд. 
Таҳшиниҳои минималӣ бошад, дар тамғануқтаҳои M11 -3 мм; М16А -6 мм ва М89 А -6 
мм мушоҳида гардид, ки дар қисматҳои паҳлуӣ (минтақаҳои пайванди сарбанд бо 
соҳил) вақеанд, мушоҳида гардид. Ба ҳисоби миѐна соли падидаи таҳшинӣ дар қисмати 
паҳлуии сарбанд дар тамғануқтаҳои долони назоратии қабати II -юм ба 1-2 мм дар 
давраи ҳисоботӣ баробар буда, ин нишондиҳанда дар қисмати марказии сарбанд 6-9 
миллиметрро ташкил медиҳад.  
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Таҳқиқи долони назоратии қабати III–юм: Мавқеи ивазкунии долони назоратии 
қабати III ба воситаи нисбатдиҳї ба нуқтаҳои истинодии Рп.506 то Рп.507 бо риояи 
нивелиронии гидротехникии дараҷаи III гузаронида шуданд. Нишондиҳандаҳои 

тағйирѐбии тамғануқтаҳои долони назоратии қабати III-юм дар ҷадвали 7 оварда 
шудаанд. 

 

Ҷадвали 7. Бузургии таҳшинии тамғнуқтаҳои долони назоратии қабати III–юм 
Table 7. Sedimentary value of the mark points of the control corridor of the layer III 

№ 
Тамға-
нуқтаҳо 

Даври 
санҷишӣ 

Тарози 
тамғануқтаҳо дар 
давраи санҷишӣ 

Таҳшинӣ бо мм 

09. 96 12. 00 09. 01 08. 04 

M1 02.83 914,779 -203 -231 -251 -264 
М2  914,795 -253 -388 -410 -427 
М3  914,678 -392 -453 -475 -503 
М4  914,626 -464 -532 -555 -584 
М5  914,644 -502 -584 -611 -649 
М6  914,638 -518 -605 -633 -674 

М7  914,660 -524 -610 -638 -676 
М8  914,618 -503 -591 -617 -656 
М9  914,587 -488 -554 -580 -617 
М10  914,848 -423 -489 -512 -546 
М11  914,866 -365 -419 -441 -469 
М12  914,846 -291 -333 -354 -376 
М13  914,896 -200 -226 -246 -260 
М14  915,025 -57 -62 -61 -83 
 
Мушоҳидаҳои охирин муайян сохт, ки раванди таҳшинии тамғануқтаҳои долони 

мушоҳидавии қабати III-юм низ идома ѐфта истодааст. Монанд ба долонҳои 
мушоҳидавии қабати I ва II-юм дар қабати III-юм низ таҳшинии максималӣ дар 
тамғануқтаҳои қисмати марказӣ мушоҳида гардид. Дар давраи ҳисоботии аз солҳои 
2001 то 2004 муайян гардид, ки тамғануқтаҳои М5 -38мм; М6 -41мм; М7 -38мм; М8 -

39мм; М9 -37мм ва М10 -34мм ба таҳшинии максималӣ дучор гардидаанд. 
Тамғануқтаҳои М1 -13 мм; М2 -17 мм ва М13 -14 мм дар қисматҳои паҳлуӣ (минтақаҳои 
пайванди сарбанд бо соҳил) ҷойгир буда, таҳшинии минималӣ мушоҳида гардид, аз он 
ҷумла М41Б -23 мм; М50А -26 мм; М56Б -27 мм; М64В -36мм ва М73А -22 мм мушоҳида 
мегардад, ки дар сарбанд мавқеъ гирифтаанд. Ба ҳисоби миѐнасоли давраи солҳои 2001-
2004 таҳшинии тамғануқтаҳо дар қисмати паҳлуӣ аз 3 то 4 миллиметрро ташкил дода, 
ин нишондиҳанда дар қисмати марказии дарғот ба 9-10 мм мерасад. Аз ибтидои 
мушоҳидаҳо то таҳқиқотҳои охирин таҳшинии максималӣ дар тамғануқтаи М7, ки дар 
қисмати марказии долони назорати қабати III–юм ҷойгир аст, ба амал омадааст ва 
андозаи таҳшинии он ба 676 мм баробар аст. Таҳшинии минималӣ бошад аз тарафи 
соҳили чап дар тамғануқтаи М14 ба андозаи 83 мм ва аз тарафи соҳили рост бошад, дар 
тамғануқтаи М1 ба таҳнишинии 264 мм мебошад. Суръати миѐнаи моҳонаи таҳшинии 
тамғануқтаҳо дар долони назоратии қабати III–юм аз аввали мушоҳидаҳо 1,846 мм/моҳ 

ва дар давраи ҳисоботӣ солҳои 2001-2004 бошад 0,816 мм/моҳро ташкил медиҳад, ки ин 
аз муътадил шудани таҳшинӣ дар ин иншоот гувоҳӣ медиҳад. 

Таҳқиқи пасхамии кўҳии тарозӣ дар нуқтаи 920 м: Ҷойивазкунии пасхамии кӯҳии 
тарозӣ дар нуқтаи 920 метр ба воситаи нисбатдиҳӣ ба нуқтаҳои истинодии Ск.Рп.324 бо 
риояи нивелиронии гидротехникии дараҷаи I гузаронида шуд. Нишондиҳандаҳои 
тағйирѐбии тамғануқтаҳои пасхамии кӯҳии тарозӣ дар нуқтаи 920 метр дар ҷадвали 8 
оварда шудаанд. 
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Ҷадвали 8. Бузургии таҳшинии тамғануқтаҳои пасхамии кўҳии тарозӣ дар нуқтаи 920 м. 
Table 8. Sedimentary value of the mark points on the slope of mountain side mark at the point of 

920 m. 

№ 
Тамға-
нуқтаҳо 

Даври 
санҷишӣ 

Тарози 
тамғануқтаҳо 

дар давраи 
санҷишӣ 

Таҳшинӣ бо мм 

10. 96 08. 99 10. 00 09. 01 08. 04 

М357А 05. 74 921,314 -1 -1 -1 -13 -12 
М358А  921,337 -129 -143 -147 -165 -178 
М360А  921,679 -92 -103 -103 -121 -135 

М361Б 07. 76 921,761 -4 -3 -3 -15 -14 

М359Б 04. 90 921,617 +9 +10 +9 -3 -2 
М362  912,818 +9 +10 +10 -3 -1 
 
Қимати таҳшинии қисми зиѐди тамғануқтаҳои дар ҷисми пасхамии кӯҳии тарозӣ 

дар нуқтаи 920 м. қарордошта муътадил буда, дар ҳудуди мавқеи аввалаи худ боқӣ 
мондаанд. Бо истиснои дар тамғануқтаҳои М358А ва М360А дида мешавад, ки дар 
миѐнаи тарқиши геологӣ ва дарѐ қарор доранд ва раванди таҳшинӣ дар ин тамғануқтаҳо 
идома ѐфта то ҳолати мушоҳидаҳои охирин мутаносибан 178 ва 135 мм-ро ташкил 
медиҳад, ки бо суръати миѐнасолии 0,5 мм/сол таҳшинӣ намуда истодааст. Дар давраи 
мушоҳидаҳои солҳои 2001-2004 таҳшинии ин тамғануқтаҳо 13-14 мм-ро ташкил дода, 
суръати миѐнаи солонаи таҳшинии ин тамғануқтаҳо ба 3,5 мм баробар аст. Ҳамзамон, 
суръати миѐнаи таҳшинӣ аз ибтидои мушоҳидаҳо ба 0,417 мм баробар мебошад. 
Таҳшинии минималӣ дар тамғануқтаҳои М362 ва М359Б мушоҳида мегардад, ки 
мутаносибан ба 2 ва 1 мм баробар аст. Суръати миѐнамоҳии таҳшинӣ дар ин 
тамғануқтаҳо аз ибтидои мушоҳидаҳо ба 0,008 мм/моҳ баробар мебошад. 
Нишондиҳандаи мазкур дар тамғануқтаҳои М357 ва М361Б ба 0,037 мм/моҳ мерасад. 
Ҳаракати тамғануқтаҳои М357, М359б, М361Б ва М362 амалан муътадил буда, аз ҳудуди 
ҳолати аввалаи худ набаромадаанд. Қимати баланди таҳшинии тамғануқтаҳои М358А 
ва М360А дар давраи солҳои 2000 ва 2001 ба амал омадааст, ки ба 19,5 мм баробар буд. 
Дар давраи солҳои 2001 то 2004 нишондиҳандаи миѐнасолии тамғануқтаҳои М358А ва 

М360А 2,1 мм/сол мебошад, ки ин мутаносибан ба 0,176 мм/моҳро ташкил медиҳад. 
Нуқтаҳои имтидодӣ дар сарбанд: Нисбатдиҳии тамғануқтаҳое, ки дар бермаи поѐнӣ 
ҷойгир аст бо риояи нивелиронии гидротехникии дараҷаи III гузаронида шудааст.  

Нишондиҳандаҳои тағйирѐбии тамғануқтаҳои имтидодии сарбанд дар ҷадвали 9 
оварда шудааст.  

Муайян гардид, ки раванди таҳшинӣ дар тамғануқтаҳои дар имтидод ҷойгирбуда 
идома дошта, нишондиҳандаҳои онҳо афзуда истодаанд. Таҳшинии максималӣ дар 
қисмати мобайнӣ мушоҳида гардид, бо истиснои имтидодҳои IV ва V, ки дар бермаҳои 
поѐнї қарор доранд. Дар имтидодҳои IV ва V суръати миѐнасолии таҳшинӣ дар давраи 
ҳисоботии солҳои 2001-2004 ба 1-2 мм баробар аст. Таҳшинии максималӣ дар теғаи 
сарбанд ба қайд гирифта шуд, ки 40-44 мм-ро ташкил медиҳад ва мутаносибан дар 
тамғануқтаҳои МI-3 ва МI-5 мавқеъ гирифтаанд. Инчунин тамғануқтаҳои М1-0 ва М1-9, 
ки ба деворҳои соҳил комапайванданд ба андозаи 18 ва 17 мм мутаносибан таҳшинӣ 
намудаанд. 

Дар имтидоди II низ таҳшинии максималӣ дар маркази сарбанд дар тамғануқтаҳои 
MII-3 ба андозаи то 20 мм ва MII-5 ба андозаи то 24 мм муайян карда шуд, ки ба ҳисоби 
миѐнасолии давраи ҳисоботии солҳои 2001-2004 7-8 мм-ро дар ташкил медиҳад. 
Таҳшиниҳои камтарин дар имтидоди мазкур дар минтақаҳои пайвасти сарбанд бо 
дарғот муайян гардид, ки дар тамғануқтаҳои MII-8 ба андозаи 9 мм ва MII-0 ба андозаи 
12 мм мебошад ва раванди миѐнасолии таҳшинӣ дар давраи охирини мушоҳидаҳо ба 3-4 
мм баробар аст. 
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Ҷадвали 9. Бузургии таҳшинии тамғануқтаҳои имтидодии сарбанд 
Table 9. Sedimentary value of the mark points of dam location 

№ 
Тамға-
нуқтаҳо 

Даври 
санҷишӣ 

Тарози 
тамғануқтаҳо 

дар давраи 
санҷишӣ 

Таҳшинӣ бо мм 

10. 96 08. 99 10. 00 09. 01 08. 04 

1-0 06. 83 921,704 -218 -241 -248 -269 -287 
1-1  922,432 -319 -350 -363 -387 -414 
1-2  922,802 -347 -438 -453 -480 -514 
1-3  922,861 -458 -509 -526 -554 -594 
1-4  922,867 -488 -542 -560 -589 -632 
1-5  922,864 -490 -555 -574 -604 -648 
1-6  922,847 -473 -526 -543 -572 -613 
1-7  922,329 -407 -452 -467 -495 -530 
1-8  921,602 -306 -339 -350 -374 -401 
1-9  920,787 -190 -210 -217 -237 -254 
II-0  864,155 -82 -87 -89 -100 -112 
II-1  864,707 -153 -165 -169 -191 -199 
II-2  864,301 -229 -237 -243 -265 -280 
II-3  864,291 -280 -305 -314 -339 -359 
II-4  864,821 -309 -339 -349 -375 -398 
II-5  864,833 -319 -351 -361 -388 -412 
II-6  864,925 -285 -313 -322 -347 -368 
II-7  864,370 -223 -244 -251 -274 -290 
II-8  864,548 -140 -150 -154 -174 -183 
III-3  813,699 -135 -146 -149 -160 -171 
III-5  813,053 -165 -178 -182 -193 -208 
III-7  813,455 -107 -116 -118 -128 -138 
IV-3  767,572 -44 -44 -45 - -54 
IV-4  767,374 -86 -90 -93 -103 -108 
IV-5  767,557 -106 -115 -118 -129 -136 

IV-6  767,673 -95 -102 -104 -114 -121 
V-4  720,133 -54 -54 -56 -63 -67 
V-5  719,855 -86 -89 -92 -100 -106 
V-6  720,034 -59 -60 -61 -69 -72 
 

Нишондиҳандаи баландтарини таҳшинӣ дар имтидоди III дар тамғануқтаи МIII-5, 
ки дар маркази сарбанд ҷойгир аст, дида мешавад, ки ба 15 мм баробар аст. Дар ин 
имтидод тамғануқтаҳои MIII-7 ва МIII-3, ки дар минтақаҳои пайвасти дарғот бо 
имтидод ҷойгиранд, мутаносибан ба андозаи 10 ва 11 мм таҳшинӣ намудаанд. Суръати 
миѐнаи таҳшинии имтидоди мазкур дар маркази сарбанд 4 мм ва дар минтақаҳои 
комапайванд 2,5 мм-ро ташкил медиҳад. Суръати таҳшинии тамғануқтаҳои имтидодии 
сарбанд дар ҷадвали 10 оварда шудааст. 

Хулоса пас аз таҳлили натиҷаҳои давраҳои гуногуни мушоҳидаҳои геодезии 
иншоотҳои асосии обгириеҳи Норак ба чунин хулоса омадан мумкин аст: 

Шабакаҳои истинодӣ: нуқтаҳои нисбатдиҳии №2 ва 4 қариб ки ҳолати аввалаи 
худро нигоҳ дошта, дар ҳудуди нишондиҳандаҳои назарногир тағйир ѐфтаанд. 

Бинои неругоҳ: нишондиҳандаҳои тамғануқтаҳои дар бинои неругоҳ ҷойгирбуда, 
хусусияти тағйирѐбандагӣ дорад. Таҳшинии тамғануқтаҳо дар давраи ҳисоботии солҳи 
2001-2004 назарногиранд. Нисбат ба давраи ибтидоии мушоҳидаҳо нишондиҳандаи 
ниҳоии таҳшинӣ дар моҳи августи соли 2004 дар тамғануқтаи M45 мушоҳида гардид, ки 
ба 34 мм баробар аст ва раванди болоравии он бошад, дар тамғануқтаи M54A ба қайд 
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гирифта шуда, қимати он ба 16 мм баробар аст. Дар давраи солҳои 1988-2004 суръати 
миѐнамоҳии таҳшинӣ ба 0,032 мм баробар аст. 

 
Ҷадвали 10. Суръати таҳшинӣ дар тамғануқтаҳои имтидодӣ 

Table 10. Sedimentary speed in the dam location mark points 

Объектҳои мушоҳида 
Давраҳои 

мушоҳидавӣ 

Суръати таҳшинӣ (мм) 

миѐнамоҳӣ миѐнасолӣ 

1 2 3 4 
Имтидоди I (сарбанд) 
дар тарози нуқтаи 920 м. 

10.96 - 08.04 
09.01 - 08.04 

-1,267 
- 0,931 

-15,204 
-11,172 

Имтидоди II дар тарози нуқтаи 864 
м. 

10.96 - 08.04 
09.01 - 08.04 

-0,686 
- 0,470 

-8,244 
- 5,640 

Имтидоди III дар тарози нуқтаи 
814 м. 

10.96 - 08.04 
09.01 -08.04 

- 0,390 
- 0,343 

-4,680 
-4,116 

Имтидоди IV дар тарози нуқтаи 
767 м. 

10.96-08.04 
09.01 - 08.04 

- 0,234 
-0,150 

-2,808 
- 1,800 

Имтидоди V дар тарози нуқтаи 720 
м. 

10.96 - 08.04 
09.01 - 08.04 

-0,163 
- 0,124 

-1,956 
- 1,488 

Зилзилатасма дар тарози нуқтаи 
915 м. 

10.96 - 08.04 
10.01 - 08.04 

- 1,308 
- 1,032 

-15,696 
- 12,384 

Долони назоратии қабати I дар 
тарози нуқтаи 768 м. 

10.97 - 08.04 
09.01 - 08.04 

-0,753 
- 0,436 

-9,036 
- 5,232 

Долони назоратии қабати II дар 
тарози нуқтаи 854 м. 

10.97 - 08.04 
10.01 - 08.04 

- 0,700 
-0,382 

-8,400 
-4,584 

Долони назоратии қабати Ш дар 
тарози нуқтаи 915 м. 

09.96 - 08.04 
09.01 - 08.04 

- 1,204 
-0,816 

-14.448 
- 9.792 

Тарқиш дар пасхамии кӯҳӣ 
дар тарози нуқтаи 920 м. 

10.96 - 08.04 
09.01 - 08.04 

-0,238 
-0,176 

- 2.856 
-2.112 

 
Иншооти обгири неругоҳ: дар давраи ҳисоботии солҳои 2001-2004 нишондиҳандаи 

болоравии тамғануқтаҳои имтидодӣ ба андозаи 5-8 мм зиѐд гардидаанд. Ба ҳисоби 
миѐнасолӣ дар ин давра падидаи баландравии тамғануқтаҳо ба 1-2 мм баробар аст. 
Баландшавии максималӣ аз ибтидои мушоҳидаҳо (майи соли 1985) +62 мм (қабати III) 
ва камтаринаш бошад ба +23 мм (қабати I) баробар мебошад. Суръати миѐнамоҳии 
баландшавӣ +0,116 мм/моҳро ташкил медиҳад. 

Пуки бетонӣ: дар давраи ҳисоботии солҳои 2001-2004 таҳшинии тамғануқтаҳо ва 
шабакаҳои истинодӣ дар пуки бетонӣ ҷойгир буда, бузургии якхела аз 2 мм дар 
шабакаи истинодии Рп 3В то 8 мм дар тамғануқтаи М18-ро доро буданд. Ибтидо аз 
соли 1999 раванди таҳшинӣ амалан муътадил гардид. Ба ҳисоби миѐнасоли падидаи 
таҳшинӣ дар пуки бетонӣ дар давраи солҳои 2001-2004 ба 2 мм баробар аст. Аз ибтидои 
мушоҳидаҳо бошад, таҳшинии максималӣ дар тамғануқтаи М93, ки дар нақби хурди 
моил ҷойгир аст, мушоҳида мегардад, ки ба 82 мм баробар аст. Ҳамзамон 
нишондиҳандаи таҳшинии тамғануқтаи М16А, ки дар бадани пуки бетонӣ ҷойгир аст ва 
ба 65 мм баробар аст, ки боиси зикр аст. Суръати миѐнамоҳии таҳшинӣ аз оғози давраи 

мушоҳидаҳо дар нақби нақлиѐтии Т6 ва ЦТ6 0,104мм; нақби нақлиѐтии Т8 0140 мм, 
пуки бетонӣ 0,117 мм ва нақби хурди моил 0,223 мм дар моҳро ташкил медиҳад. Қимати 
максималии таҳшиншавӣ аз оғози мушоҳидаҳо дар долони сементатсионии поѐноб ба 
мушоҳида мерасад ва ба 230 мм баробар аст. 

Зилзилатасма: падидаи таҳшинӣ дар зилзилатасма идома ѐфта истодааст ва 
фаъолтарин нуқтаҳои шишташавӣ дар минтақаи марказии сарбанд ҷойгир мебошанд. 
Аз ибтидои мушоҳидаҳо қисматҳои комапайванди зилзилатасма бо соҳил ба андозаи 6-
8 мм ва қисмати марказии он ба андозаи 13-16 мм таҳнишинӣ намудааст. 
Нишондиҳандаи максималии таҳшиншавӣ дар маҷмуъ аз ибтидои мушоҳидаҳо 
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инҳоянд: 846 мм дар тамғануқтаи M6A, ки дар қисми марказии ҳавзаи болоии сарбанд 
мавқеъ гирифтааст ва 713 мм дар тамғануқтаи M17A, ки дар қисми марказии ҳавзаи 
поѐнии сарбанд ҷойгир аст. Суръати миѐнаи моҳонаии таҳшинӣ аз ибтидои 
мушоҳидаҳо чунин муайян гардид: 2,447 мм/моҳ дар қисмати ҳавзаи болоии сарбанд ва 
1,942 мм/моҳ дар қисмати ҳавзаи поѐнии сарбанд. 

Долонҳои назоратӣ: дар давраи мушоҳидаҳои солҳои 2001-2004 раванди таҳшинии 
тамғануқтаҳои долони назоратии қабати якум идома дошта, таҳшиниҳои бузург дар 
тамғануқтаҳои М38в -28 мм; М38Г -30 мм; М47А -43 мм; М54А -26 мм, ки дар маркази 
сарбанд ҷойгиранд муайян гардид. Дар ин муддат раванди таҳшинӣ дар маркази 
сарбанд бо суръати 9-11мм ва дар минтақаҳои комапайванд бошад, бо суръати 2-4 мм 
дар сол ҳаракат намудааст. Суръати миѐнамоҳии таҳшинӣ аз оғози мушоҳидаҳо ба 
1,573 мм/моҳ баробар мебошад, ки ин нишондиҳанда дар давраи мушоҳидаҳои солҳои 
2001-2004 ба 0,436 мм дар моҳро ташкил медиҳад. Аз ин хулоса намудан лозим аст, ки 
суръати таҳшинӣ давра ба давра паст шуда истодааст. Нишондиҳандаи максималӣ дар 
ин объекти мушоҳидавӣ дар тамғануқтаи М434, ки дар қисмати марказии долони 
мушоҳидавӣ ҷойгир аст, ба қайд гирифта шуд, ки ба 3280 мм баробар аст. 

Раванди таҳшинӣ дар тамғануқтаҳои долони назоратии қабати дуюм низ идома 
ѐфта истодааст. Аз мушоҳидаҳои солҳои 2001-2004 бар меояд, ки нишондиҳандаҳои 
максималӣ дар тамғануқтаҳои М41Б -23 мм; М50А -26 мм; М56Б -27 мм; М64В -36мм ва 
М73А -22 мм, ки дар маркази сарбанд ҷойгиранд, ба амал омадааст. Дар ин давра 
суръати миѐнасолии таҳшинӣ дар қисмати марказии дарғот 6-9 мм буда, ин 
нишондиҳанда дар қисматҳои паҳлуӣ ба 1-2 мм баробар аст. Нишондиҳандаи 
максималӣ дар ин объекти мушоҳидавии тамғануқтаи М50А, ки дар қисмати маркази 
долони назоратӣ ҷойгир аст мушоҳида гардид, ки ба 2800 мм баробар аст. Суръати 
миѐнамоҳии таҳшинӣ дар тамоми давраи мушоҳидаҳо ба 1,145 мм баробар буда, ин 
нишондиҳанда дар давраи мушоҳидаҳои солҳои 2001-2004 ба 0,382 мм дар моҳ баробар 
аст. Аз ин хулоса намудан мумкин аст, ки раванди таҳшинӣ давра ба давра рӯ ба 
таназзул аст. 

Мушоҳидаҳои охирин муайян сохт, ки раванди таҳшинии тамғануқтаҳои долони 
мушоҳидавии қабати III–юм низ идома ѐфта истодааст. Дар давраи мушоҳидаҳои 
солҳои 2001 то 2004 муайян гардид, ки тамғануқтаҳои М5 – 38мм; М6 -41мм; М7 – 38мм; 

М8 -39мм; М9 -37мм ва М10 34мм ба таҳшинии максималӣ дучор гардидаанд. Аз оғози 
мушоҳидаҳо нишондиҳандаи максималӣ дар тамғануқтаи М7, ки дар қисмати маркази 
долони назоратӣ ҷайгир аст, ба қайд гирифта шуда, бузургии он ба 676мм баробар аст. 
Дар долони назоратии қабати мазкур низ монанди қабатҳои дигар раванди таҳшинӣ рӯ 
ба таназзул буда, нишондиҳандаи миѐнамоҳии таҳшинӣ аз давраи аввали мушоҳидаҳо 
1,846 мм/моҳ буда, ин нишондиҳанда дар давраи мушоҳидаҳои солҳои 2001-2004 ба 
0,816 мм/моҳ баробар аст. 

Пастхамии кӯҳии тарозӣ дар нуқтаи 920 м: қимати таҳшинии қисми зиѐди 
тамғануқтаҳои дар қисми пастхамии кӯҳии тарози нуқтаи 920м. қарордошта муътадил 
буда, дар ҳудуди мавқеи аввалаи худ боқӣ мондаанд. Истисно дар инҷо дар 
тамғануқтаҳои М358А ва М360А дида мешавад, ки дар миѐнаи тарқиши геологӣ ва дарѐ 
қарор доранд ва раванди таҳшинӣ дар ин тамғануқтаҳо идома ѐфта аз ибтидои 
мушоҳидаҳо бо суръати 3-5 мм дар сол таҳшинӣ менамояд. Оғоз аз давраи мушоҳидаҳо 
тамғануқтаи М358А ба андозаи 178 мм таҳшинӣ намудааст. Тамғануқтаҳои номбурда бо 
суръати миѐнасолии 0,5 мм/сол таҳшинӣ намуда истодааст. Тағйирѐбии калонтарин дар 
давраи солҳои 2000-2001 ба амал омад, ки нишондиҳандаи он 19,5 мм/сол баробар буда, 
пас аз он раванди таҳшинї рӯ ба таназзул намудааст. Дар давраи мушоҳидаҳои солҳои 
2001-2004 нишондиҳандаи таҳшинӣ 2,1 мм/сол ѐ 0,176 мм/моҳро ташкил додааст. 
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ДЕФОРМАТСИЯ ВА ТАҒЙИРЁБИИ ҲОЛАТИ ИНШООТҲОИ АСОСИИ ОБГИРЕҲИ 
НОРАК 

Таҳқиқоти мазкур бо мақсади муайянсозии ҳолати техникии иншоотҳои асосии неругоҳи 
барқи обии Норак ва баҳодиҳии муҳандисии тағйиротҳои баамаломада дар минтақаҳои 
алоҳида гузаронида шудааст. Барои ноил гардидан ба мақсади гузошташуда, дар раванди 
гузаронидани омӯзиши мушоҳидаҳои визуалии хазинашуда 5 марҳилаҳои тадқиқотҳоро, ки 
маҷмуан фарогири 14800 метр корҳои тарозбандӣ буданд ва миқѐси 10 иншооти асосии 
неругоҳи барқи обии Норакро дар бар мегирад, бо дақиқияти махсус коркард намуда, барои 
асосноккунии назариявии натиҷаи кор онро бо маълумотҳои таҷрибавии сарчашмаҳои маъмулӣ 
ва ғайримаъмулӣ муқоиса ва ташхиси илмӣ гузаронида шудааст. Ҳангоми таҳлил ва коркарди 
маълумотҳои мавҷуда муайян гардид, ки мушоҳидаҳои геодезӣ бо истифода аз нивелирҳои 
тамғаи Ni-002 №460994 таснифоти I ва нивелири тамғаи KONI-007, № 150509 таснифоти II, 
инчунин ҷуфти ченчубҳои геодезии ченкунии 3 метра ва 1,7 метраи тамғаҳои №№ 2705, 2706 ва 
35590, 35591 иҷро карда шудааст. Ҳамзамон муайян карда шуд, ки лавозимоти геодезии 
истифодашуда дақиқияти зарурии корҳои муҳандисӣ-геодезиро таъмин намуда, ҷавобгӯи 
талаботҳои техникии меъѐрҳои муқарраргардидаи тадқиқоти гузаронидашуда мебошад. 

Калидвожаҳо: деформатсия, иншоотҳои гидротехникӣ, мушоҳидаҳои геодезӣ, 
тамғануқтаҳо, шабакаҳои истинодӣ, тањшинї, бинои неругоҳ, пуки бетонӣ, зилзилатасма, 
долони назоратӣ, пастхамии кӯҳ. 
 

ДЕФОРМАЦИЯ И ИЗМЕНЕНИЕ СОСТОЯНИЯ ОСНОВНЫХ СООРУЖЕНИЙ 

НУРЕКСКОГО ГИДРОУЗЛА 

Данное исследование проводилось с целью определения технического состояния основных 

сооружений Нурекского гидроузла и инженерных оценок реальных изменений на отдельных 

участках. Для достижения поставленной цели в процессе подготовки статьи были проанализированы 

5 ранее проводимых наблюдений, которые включали в себя в общей сложности 14 800 метров 

геодезических работ на территории 10 основных сооружений Нурекского гидроузла. Доступные 

данные обработаны с особой точностью, а для теоретического обоснования результата работы 

сопоставлены с экспериментальными данными из традиционных и нетрадиционного источников и 

проведена научная экспертиза. В ходе анализа и обработки имеющихся данных установлено, что 

геодезические наблюдения за осадками сооружений выполнены нивелирами Ni-002- № 460994 и 

КОМ-007 - № 150509 с применением пары 3‐х - метровых и 1,7 – метровых инварных реек №№ 2705, 

2706 и 35590, 35591. При этом установлено, что используемые геодезические инструменты 

обеспечивают необходимую точность инженерно-геодезических работ и соответствуют техническим 

требованиям установленных нормативов проводимых исследований. 
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Ключевые слова: деформация, гидротехнические сооружения, геодезические наблюдения, 

марки, опорные сети, осадка, здание электростанции, бетонная пробка, сейсмопояс, смотровая 

галерея, горный склон. 

 

DEFORMATION AND CHANGES OF THE CONDITION OF MAIN STRUCTURES OF THE 

NUREK HYDRAULIC FACILITY 

This study was carried out in order to determine the technical condition of the main structures of the 

Nurek hydroelectric complex and engineering assessments of real changes in individual sections. To achieve 

this goal, in the process of preparing the article, 5 early observations were analyzed, which included a total of 

14,800 meters of geodetic work and includes the territory of 10 main structures of the Nurek hydroelectric 

complex. available data processed with special accuracy, and for the theoretical substantiation of the result of 

the work, they were compared with experimental data from traditional and non-traditional sources and a 

scientific examination was carried out. In the course of the analysis and processing of the available data, it 

was established that geodetic observations of the settlements of structures were carried out using Ni-002-№. 

460994 and KOM-007-№. 150509 levels using a pair of 3-meter and 1.7-meter Invar rails №. 2705, 2706 

and 35590, 35591. At the same time, it was found that the geodetic instruments used provide the necessary 

accuracy of engineering and geodetic work and meet the technical requirements of the established standards 

for ongoing research. 

Keywords: deformation, hydraulic structures, geodetic observations, marks, support networks, 

settlement, power plant building, concrete plug, seismic belt, viewing gallery, mountain slope. 
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ТДУ: 004 
КОРКАРДИ ИНТЕРФЕЙСИ ИСТИФОДАБАРАНДА ДАР ТАЪМИНОТИ 

БАРНОМАВИИ ОМЎЗИШЇ 
 

Нурматова Ф. М. 

Донишгоҳи давлатии Хуҷанд ба номи академик Б. Ғафуров 
 

Бозомӯзии кадрҳо дар ҷомеаи иттилоотӣ, ки дар он тамоми соҳаҳои фаъолияти 

касбӣ бо истифода аз системаҳои идоракунии иттилоотӣ пурра амалӣ карда мешаванд, 

қариб ҳамеша омӯзиши касбиро бо истифодаи ин ѐ он ва ҳатто якчанд системаҳои 

идоракунии иттилоотӣ дар бар мегиранд. Шахс (корбар) ба схемаи системаи 

электронии идоракунии иттилоотӣ дар ҷое дохил карда мешавад, ки барои интихоб ѐ 

қарор дар асоси иттилооти беруна ба система зарур аст. Истифодабаранда дар сарҳади 

ду (ҳадди ақал) системаи семантикӣ-синтаксикии соҳаи предметӣ ва системаи 

идоракунии иттилоотӣ ҷойгир аст. Дар асл, соҳаи омӯзиш ин раванди ҳалли 

масъалаҳои фаъолияти фаннӣ аз ҷониби истифодабаранда бо ѐрии системаи 

идоракунии иттилоотӣ мебошад. 

Дар суханронии худ дар конфронси байналмилалии илмӣ-амалӣ “Омӯзиши 

электронӣ ва рушди инноватсионӣ: таҷрибаи ҷаҳонӣ ва таҷрибаи Русия” В.П. 

Тихомиров қайд кард, ки “одамони калонсол мехоҳанд мустақилона (ба таври 

инфиродӣ) ва дар ритми худ омӯзанд” [11]. Ин мафҳум омӯзгори шахсиро талаб 

мекунад, ки хеле гарон аст ва ѐ тавассути барномаҳои омӯзишӣ самаранок аст. 

Усулҳои интерактивии дар муассисаҳои таълимӣ истифодашаванда ба рушди 

шахсият, малакаҳои кор бо иттилоот, қобилияти муошират бо атрофиѐн мусоидат 

намуда, таваҷҷуҳ ва фаъолиятро дар тули дарс афзоиш медиҳанд. Технологияҳои 

иттилоотӣ, ки воситаи пешниҳоди иттилооти таълимӣ мебошанд, имконияти беҳтар 

гузаронидани дарсҳоро доранд. Самтҳои асосии истифодабарии онҳо шабакаи маҳаллӣ 

ва шабакаи ҷаҳонии Интернет, тахтаи интерактивӣ ҳангоми омӯзиш, истифодаи 

презентатсияҳои дар барномаи PowerPoint сохташуда, инчунин тестҳои компютерӣ, ки 

барои гирифтани маълумот дар бораи донишҳои омӯхташуда сохта шудаанд, мебошанд 

[3] . Ҳоло бисѐр бастаҳои гуногуни барномаҳо барои санҷиши дониш таҳия шудаанд. 

Арзиши ҳар як барнома на танҳо аз қобилияти он барои ҳалли беғаразона ва босифатии 

вазифа, балки то чӣ андоза истифодаи ин барнома осон ва қулай аст, вобаста мебошад. 

Ҳатто соддатарин ва дар айни замон, барномаи функсионалӣ беэътибор дониста 

мешавад, агар истифодабаранда ҳангоми кор бо он зуд хаста, асабонӣ шуда, худро 

нороҳат ҳис кунад. Дар ин ҳолат, истифодабаранда одатан хатогиҳоро бештар карда, 

самаранокии кор кам мешавад. Барои ба даст овардани як барномаи воқеан қулай, ки 
бо он кор кардан хуб аст, интерфейси хуби истифодабаранда лозим аст [5]. 

Дар зери мафҳуми интерфейси истифодабаранда як навъ канали 

коммуникатсиониро (пайванди пайвасткунанда) мефаҳмем, ки тавассути он 

истифодабаранда бо компютер ҳамкорӣ мекунад. Интерфейси истифодабаранда қисми 

муҳимтарини ҳама гуна барнома аст, зеро ки дар ҷараѐни кор истифодабаранда бо 

интерфейс тамос мегирад. Интерфейс аз маҷмуи воситаҳои дар барнома 

истифодашаванда барои ворид кардани маълумот, усулҳои намоиши иттилоот дар 

экран, элементҳо барои идоракунии марҳилаҳои гуногуни ҳалли масъала мебошад. 

Мақсади асосии интерфейси истифодабаранда таъмини роҳи кӯтоҳ ва қулай барои ба 

даст овардани натиҷа мебошад [1,с.21]. 

Интерфейс равзанаи барномае мебошад, ки дар он ягон амал анҷом дода мешавад, 

масалан, гузаронидани санҷиш аз ҷониби донишҷӯѐн ѐ иҷрои вазифаҳо дар бозии 

омӯзишӣ. Ҳангоми сохтани ҳар як барномаи таълимӣ интерфейси дуруст таҳияшуда 

муҳим аст, ки ба он як қатор талаботҳо пешниҳод карда мешавад: 

 содда, фаҳмо ва забони возеҳу мухтасар 
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 мавҷудияти танҳо дар айни замон вазифаҳои зарурӣ 

 иҷрои вазифаҳо бо қадамҳои нолозим 

 аз ҷиҳати визуалӣ ҷолиб ва истифода аз рангҳои мувофиқ  

 ҳамоҳангии унсурҳои интерфейс (андоза, шакл)  

 стандартикунонии оинаҳои интерфейс (монандӣ дар ҳама шаклҳо). 

Ҳамаи ин талаботҳо барои таъмини омӯзиши бароҳатии истифодабаранда, 

имконияти дар муҳити вақти кофӣ барои омӯзиш пешбинӣ карда мешавад. Интерфейси 

дуруст таҳияшуда ба сатҳ ва суръати азхудкунии мавод, ба давомнокии максималии 

омӯзиш бидуни танаффус таъсири мусбат мерасонад. Аз ин рӯ, интерфейс бояд тавре 

сохта шавад, ки маълумоти пешниҳодшуда аввалан аз ҳад зиѐд бой набошад, ки 

метавонад ба хотира таъсири манфӣ расонад, дуюм, набояд омилҳои асабоникунанда 

дошта бошад, то дар истифодабаранда радкунӣ ба вуҷуд наояд, сеюм, фаҳмо, мувофиқ 

ба синну соли истифодабаранда, чорум, барои ба вуҷуд овардани амалҳои маърифатии 

истифодабаранда бояд ҷолиб бошад [13]. Аз ин хулоса баровардан мумкин аст, ки 

муаллими муосир бояд на танҳо дар соҳаи худ, балки дар соҳаи тарроҳӣ низ дониш 

дошта бошад, ки дар навбати худ курсҳои такмили ихтисосро талаб мекунад. Тарроҳ 

ҳангоми таҳияи маводи таълимӣ ва назоратӣ на танҳо муоширати истифодабаранда ва 

компютерро ба назар мегирад, балки барои рушди ҳавасмандии таълим шароит 

фароҳам оварда, фазои мусоиди эҳсосиро таъмин кунад. 

Дар асоси модели омӯзиши системаи технологияи иттилоотӣ [15] онро тағйир 

дода, ҳамчун объекти омӯзиши системаи идоракунии иттилоотӣ интихоб карда, 

унсурҳои асосии модели барномаи омӯзиширо барои системаҳои идоракунии 

иттилоотӣ ҷудо мекунем (тасвири 1): 
 

Тасвири 1. Пайвастшавии ҷузъҳои асосии модели барномаи омӯзишии СИИ бо 

интерфейси умумии барномаи омӯзишии СИИ 
Figure 1. Connection of the main components of the SII training program model with the general 

interface of the SII training program 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Тавсифи расмии алгоритми модели корбарро нишон медиҳем. 

1. Дар вазъияти кунунӣ, вазифаҳоеро бояд қайд кард, ки ҳалли онҳо вазифаи 
функсионалии он мебошад.  

2. Вазифаҳоро дар робита ба соҳаи мавзуъ таҳия кардан.  

3. Сохтани занҷири амалҳое, ки ба ҳалли вазъ оварда мерасонанд ва ин занҷирро 

дар робита ба мавзӯъ тавсиф мекунанд.  

4. Аз ин пайдарпайии амалҳо, тавассути системаҳои идоракунии иттилоотӣ 

гузаронидашударо ҷудо кардан .  

5. Ин амалҳоро дар шакли пайдарпайии вазифаҳои системаҳои идоракунии 

иттилоотӣ ва дар истилоҳоти системаҳои идоракунии иттилоотӣ таҳия кардан.  

6. Сохтани занҷири ҳалли масъала (ин занҷирро аз нигоҳи корбар тавсиф кардан, 

системаи идоракунии иттилоотӣ, метавонад номуайян бошад).  

Модели 
таълимгиранда, 

донишҷӯ, корбари 
СИИ 

Модели соҳаи 

омӯхташуда, объекти 

омӯхташуда 

Модели омӯзгор, 

мураббӣ 

Татбиқи 

моделҳо 

Интерфейси умумии барномаи омӯзиши СИИ 
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7. Бо истифода аз истифодабарандаи системаҳои идоракунии иттилоотӣ вазифаи 

баръакси тафсири натиҷаҳои бо ѐрии системаҳои идоракунии иттилоотӣ ба даст 

овардашударо иҷро кардан, ки ба тағйирѐбии вазъ дар соҳаи мавзӯъ оварда мерасонад. 

Усули аз ҳама мақсадноки омӯзиши корбарони касбии оммавӣ омӯзиши вазъиятӣ 

(case method) дар варианти компютерӣ мебошад. Модели мураббӣ ба модели вазъиятӣ 

ва таълимии инфиродӣ асос ѐфтааст. Ба истифодабаранда пешниҳод карда мешавад, ки 

бо истифода аз системаҳои идоракунии иттилоотӣ як қатор вазифаҳои соҳаи маъруфи 

фанниро таҳти назорати омӯзгор иҷро кунад [6]. 

Дар раванди иҷро дар ҳолатҳои зарурӣ, ба ақидаи омӯзгор, ишораҳо ва ѐ ҳалли 

пурра нишон дода мешавад. Омӯзгор дорои маълумоти пурра дар бораи тамоми 

раванди қарор, аз ҷумла роҳи амал, дурустии онҳо, вақти сарфшуда барои ҳар як амал 

мебошад. Омӯзгор пайдарпайии пешниҳоди вазифаҳоро вобаста аз маълумот дар бораи 

раванди иҷрои вазифаҳо муайян мекунад. Вазъият унсури калидии методологияи 

таълими инфиродии вазъиятӣ таҳти роҳбарии омӯзгор мебошад. 

Унсурҳое, ки модели барномаҳои таълимии системаҳои идоракунии иттилоотиро 
амалӣ мекунанд, робитаҳои онҳо тавассути интерфейс ба корбар пешниҳод карда 
мешаванд. Сохтани интерфейси расмии умумӣ барои ин синфи барномаҳои таълимӣ 

имкон медиҳад, ки раванди эҷоди барномаҳои таълимӣ автоматӣ карда шавад, ки ин 
бешубҳа самаранокии омӯзиш ва бозомӯзии истифодабарандагони оммавии касбии 
системаҳои идоракунии иттилоотиро баланд мебардорад [1, с.32]. 

1.Интерфейси умумии барномаҳои таълимии системаҳои идоракунии иттилоотӣ. 
Дар ҳамаи системаҳои таълимӣ объектҳои омӯзиш ва воситаҳои омӯзиш мавҷуд 

аст. Ҳангоми истифодаи усули омӯзиши вазъиятӣ (case) инчунин унсурҳое мавҷуданд, 
ки вазъиятро тасвир мекунанд ва воситаҳое, ки ба ҳалли вазъ имкон медиҳанд. 

Дар ин ҳолат модели (тасвири) экрани системаҳои идоракунии иттилоотӣ ҳам 
объекти омӯзиш, ҳам унсури тавсифи вазъ ва ҳам воситаи ҳалли вазъ мебошад. Ҳамин 
тариқ, модели равзанаи системаҳои идоракунии иттилоотии омӯхташуда унсури асосии 
системаи таълимӣ мебошад. Мафҳуми асосии унсури барномаҳои таълимии системаҳои 
идоракунии иттилоотиро мушаххас мекунем. “Тасвири системаҳои идоракунии 
иттилоотӣ” - унсури марказии интерфейси барномаҳои омӯзишии системаҳои 

идоракунии иттилоотӣ мебошад. Ин унсур бо модели дақиқ, намоиши пурраи 
мутаносиби экрани интерфейси корбарии системаҳои идоракунии иттилоотӣ мебошад, 
ки ин скриншот нест, балки шакли дорои қисмҳои фаъол аст. Мавҷудияти қитъаҳои 
фаъол дар тасвири равзанаи системаҳои идоракунии иттилоотӣ раванди маърифати 

фаъолро дастгирӣ мекунад. Ин унсур 
метавонад бо роҳҳои гуногун амалӣ карда 
шавад. Аммо, амалҳои якхела бояд ҳам дар 
равзанаи системаҳои идоракунии иттилоотии 
воқеӣ ва ҳам дар равзанаи барномаҳои 
омӯзиши системаҳои идоракунии иттилоотӣ 
ба намоиши якхела оварда расонанд. 

Интерфейси умумии барномаҳои 
таълимиро барои истифодабарандагони 
оммавии касбӣ дар асоси модели барномаҳои 
таълимӣ пешниҳод мекунем (тасвири 1). 

1.1. Унсурҳои интерфейси умумии 

барномаҳои таълимӣ барои корбарони оммавии 
касбӣ. Дар асоси ақидаҳои муосир оид ба 
намоиши визуалии интерфейс [7] интерфейси 
умумии барномаҳои таълимии системаҳои 
идоракунии иттилоотӣ пешниҳод карда 

шудааст (тасвири 2). 

Тасвири 2. Интерфейси умумии 

барномаи омӯзишии СИИ 
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Тасвири 3. Унсури “Тасвири СИИ 

қариб тамоми экранро ишғол 

мекунад” 

Тасвири 4. Унсури “Тасвири СИИ 

андозаи хурд дорад” 

 

Унсурҳои интерфейси барномаҳои таълимиро дида мебароем, ки бо ѐрии онҳо 
моделҳои соҳаи омӯхташуда, омӯзанда, омӯзгор амалӣ карда мешаванд [14].  

Модели соҳаи омӯхташуда бо унсури асосии 1 – тасвири экрани омӯзиши 
системаҳои идоракунии иттилоотӣ ва унсури ѐрирасон 6 – тасвири ҳуҷҷатҳо, асбобҳо ва 
ғайра муайян карда мешавад.  

Амалҳои таълимгиранда бо  
маҷмӯи ҳолатҳо ва вазифаҳо барои ҳалли онҳо, инчунин 
имконияти мустақилона идора кардани раванди таълим муайян карда мешаванд. 
Вазифаи ҳалли вазъ (унсури2) дар истилоҳоти соҳаи предметӣ дар шакли тасвири матнӣ 
ва ѐ садоии вазъият таҳия карда мешавад.  

Барои пешниҳоди вазъ унсури иловагии 5 - тавсифи мултимедиавии вазъ истифода 
мешавад ва идоракунии мустақили раванди таълим унсури 4-ро навигатсия аз рӯи 
ҳолатҳо ва вазифаҳо дастгирӣ мекунад. 

Модели мураббӣ тавассути агентҳои таълимӣ амалӣ карда мешавад, ки дар шакли: 
унсури 3 – нишондиҳандаҳо оид ба иҷрои қадами ҷорӣ дар робита ба системаҳои 
идоракунии иттилоотӣ, унсури 7 – нишондиҳандаҳо оид ба амалҳои хато, дар шакли 
матнӣ ва ѐ мултимедиявии унсури 8, ки пай дар пай ба қисмҳои фаъоли тасвири экран 
барои ҳалли дурусти вазъ ишора мекунад [7]. 

1.2 Ҷойгиршавии мутақобилаи унсурҳои интерфейси умумии барномаҳои 
таълимӣ.Ҷойгиршавии унсурҳоро дар интерфейси барномаҳои таълимӣ дида мебароем. 
Дар асари "Назарияи умумии дурнамо" [12] дар бораи хусусиятҳои дарки тасвирҳои 
визуалӣ гуфта мешавад, ки объекти асосии визуалӣ бояд дар маркази тасвир, экран 
ҷойгир карда шавад. Аз ин рӯ, унсури 1 бояд дар маркази экран ҷойгир карда шавад ва 
пурра муаррифӣ карда шавад. 

Мувофиқи ҷойгиршавии анъанавии унсурҳо дар интерфейс, унсури 4 (навигатсия 
аз рӯи ҳолатҳо ва вазифаҳо) метавонад дар поѐн ѐ болои экран дар шакли сатри 
пиктограммаҳо ва ғайра ҷойгир карда шавад. 

Унсури 3 - ишора оид ба иҷрои қадами ҳалли вазъ, дар асоси алгоритми омӯзгор 
идора карда мешавад ва анъанавӣ дар кунҷи болоии рост ҷойгир карда мешавад. 

Унсурҳои 5, 6 унсурҳои иловагии мултимедиявӣ мебошанд, ки модели соҳа ва 
вазъияти омӯхташударо мушаххас мекунанд ва бояд дар тарафи рости унсури асосӣ 
ҷойгир карда шаванд. 

Унсури 7 ба иҷрои нодурусти қадами элементарӣ барои ҳалли вазъият ишора 
мекунад ва дар лаҳзаи иҷрои нодурусти қадам пайдо мешавад ва дар шакли тирезаи 
ҳаракаткунандаи гузошташуда пешниҳод карда мешавад. 

Унсури 8 пайваста ба қисмҳои фаъоли тасвири экран барои ҳалли дурусти вазъ 
ишора мекунад. 

Дар бораи ҷойгиршавии унсури 2, ду фарзияи а ва б пешниҳод карда шуд. Ин 
фарзияҳо дар унсури 1, ки зиѐда аз 60% экранро ишғол мекунад, таҳқиқ карда шуданд 
(тасвири 3) ва дар унсури 1, камтар аз 30% экранро ишғол мекунад (тасвири 4). 
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Тасвири 5. Интерфейси 

вазифаи бетараф 

Тасвири 6. Интерфейси 

қадами аввали таъминоти 

барномавии омӯзишӣ 

 

Дар расмҳои зерин унсури 1 бо ранги сафед ва унсури 2 бо хокистарранги торик 
нишон дода шудааст. 

Барои интихоби фарзияи афзалиятнок муаллиф пешниҳод мекунад, ки ҳарду 
фарзияро таҷрибавӣ санҷем. Моҳияти озмоиш аз он иборат аст, ки ба субъектҳо 
вазифаҳо бо ҷойгиршавии элементҳо мувофиқи фарзияи якум ѐ дуюм пешниҳод карда 
шаванд. Меъѐри он вақти бехатогӣ иҷро кардани супоришҳо буд. Баҳисобгирии 
хатогиҳо дар он буд, ки барои ислоҳи онҳо вақт сарф мешуд. Ва ҳамин тавр ягона 
арзише ба даст омад, ки бояд муқоиса карда шавад. 

1.3. Усули гузаронидани озмоиш. Ду гурӯҳи субъектҳо интихоб карда шудаанд. 
Ҳар як гурӯҳ дарасоси иҷрои маҷмӯи вазифаҳои бетараф ба ду зергурӯҳи баробар дар 
робита ба таҷриба тақсим карда мешавад (тасвири 5).  

Сипас ба ҳар як зергурӯҳи аввал маҷмӯи 
вазифаҳо бо ҷойгиршавии унсурҳо мувофиқи 
фарзияи аввал (тас. 3а ва тас. 4а), ҳар як зергурӯҳи 
дуюм маҷмӯи вазифаҳо бо ҷойгиршавии унсурҳо 
мувофиқи фарзияи дуюм (тас. 3б ва тас. 4б) 
пешниҳод карда мешавад. Сипас коркарди 
натиҷаҳои санҷиш ва таҳлили онҳо гузаронида 
мешавад. 

1.4. Таҳлили натиҷаҳои таҳқиқоти 
таҷрибавӣ. Барои гузаронидани тадқиқот асбоби 
барномавии мизоҷ - сервер таҳия карда шуд, ки 
усули дар боло зикршударо дастгирӣ мекард. 
Истифодаи ин асбоб имкон дод, ки дар муддати 
кӯтоҳ тадқиқоти озмоишии ҳаҷмӣ гузаронида 
шавад.  

Ҳамин тариқ, барои тасвирҳои гуногуни системаҳои идоракунии иттилоотӣ нисбат 
ба экран натиҷаҳои муқобил ба даст оварда шудаанд.  

Ин натиҷаҳоро чунин шарҳ додан мумкин аст: дар ҳолати аввал, экран ҳамчун 
саҳифаи китоби дарсӣ бо пешниҳоди пайдарпайи мавод, дар ин ҳолат матни вазифа ва 
тасвири системаҳои идоракунии иттилоотӣ баррасӣ карда мешавад [2]. 

Дар асоси хусусиятҳои миллии чопи китоб ва мувофиқи анъанаҳои аврупоӣ, матн 
аз чап ба рост, аз боло ба поѐн хонда мешавад. Ва аз ин нуқтаи назар, диққати аввалия 

ҳангоми хондани матн ба кунҷи чапи болоии саҳифа 
равона карда мешавад. Дар он ҷо бояд унсури дуюм, 
яъне “майдони вазифа” ҷойгир карда шавад.  

Дар ҳолати дуюм, унсури аввал ҳамчун расми 
хурд дар дохили матн ва унсури дуюм (майдони 
вазифа) ҳамчун сарлавҳа барои тасвири экран шарҳ 
дода мешавад.  

Азбаски унсури 1 унсури асосӣ аст, одатан 
барои он ҳадди аксар ҷой ҷудо карда мешавад. 
Мувофиқи ин, дар интерфейси умумӣ ҷойгиршавии 
унсури дуюм дар болои унсури аввал интихоб карда 
шуд. Ҳамин тариқ, дар тасвири 6 интерфейси 
барномаи омӯзишии фанни технологияи иттилоотӣ 
оварда шудааст, ки истифодабаранда метавонад аз 
рӯи дараҷаи дониши худ қадамро интихоб кунад. 

Тарҳрезони интерфейси истифодабаранда яке 
аз нақшҳои муҳимро дар раванди таҳияи таъминоти 
барномавӣ иҷро мекунад. Бе нақши онҳо 
истифодабарандагон бо барнома муоширати дуруст 
карда наметавонанд ва ин таъсири манфӣ мерасонад. 
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Аммо нақши онҳо танҳо бо эҷоди тарҳрезӣ маҳдуд набуда, вазифаҳои зерини корӣ 
доранд [4,с.165]: 

1. Тарҳрезии интерфейси истифодабаранда. Пеш аз он ки таҳиягарони компютер 
интерфейси истифодабарандаро барномарезӣ мекунанд, тарроҳони интерфейси 
истифодабаранда бояд онро тарроҳӣ кунанд. Барои ин, зарур аст, ки на танҳо ҳадафи 
барномаро пурра дарк кунанд, балки чӣ гуна истифодабаранда истифода мебарад, бояд 
донист.  

 2. Тарҳрезии таҷрибаи истифодабаранда. Барои тарҳрезони интерфейси 
истифодабаранда танҳо муайян кардани он, ки экранҳо чӣ гуна хоҳанд буд, кофӣ нест. 
Инчунин муносибати истифодабаранда бо интерфейсро бояд муайян кунанд. Ин 
маънои онро дорад, ки ҳар як амалиѐтро, ки истифодабаранда метавонад бо ҳар як 
унсури интерфейс оғоз кунад, муфассал баѐн кунанд.  

3. Прототипҳои интерфейси истифодабаранда. Эҷоди интерфейси истифодабаранда 
ва тарҳрезии таҷрибаи он одатан кофӣ нест. Тавре ки Microsoft мегӯяд, " прототипсозӣ 
воситаи омӯхтани ғояҳо пеш аз он, ки сармоягузорӣ кардан мебошад". Пеш аз он ки 
ширкатҳо миқдори зиѐди захираҳои заруриро барои барномасозии интерфейси 
истифодабаранда сармоягузорӣ кунанд, онҳо мехоҳанд интерфейсро дар амал 

бубинанд. Дар ин ҷо прототип ѐрӣ медиҳад. Ин як воситаи функсионалии эҷод ва 
ҳамкорӣ бо интерфейс бидуни барномасозӣ мебошад ва тарроҳон метавонанд онро бо 
истифода аз доираи васеи барномавии прототипсозӣ эҷод кунанд [10.с,56]. 

4. Санҷиши интерфейси истифодабаранда. Аксар вақт интерфейсҳоро пас аз 
барномарезӣ санҷида, боварӣ ҳосил мекунанд, ки барнома ба тарҳрезӣ мувофиқ аст ва 
хатогӣ надорад. Дар тасвири 7 интерфейси гузориши савол ва дар поѐн тугмаҳои 
интихоби ҷавобҳо оварда шудааст. 
 

  
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

5. Оптимизатсияи интерфейси истифодабаранда. Қадами охирин дар раванди 
тарроҳии интерфейси истифодабаранда оптимизатсияи тарроҳӣ мебошад. Новобаста аз 
он ки тарроҳ интерфейсро то чӣ андоза хуб таҳия кардааст, ҳамеша чизҳое ҳастанд, ки ӯ 
ногузир нодида мегирад. Онҳо инчунин аксар вақт мефаҳманд, ки роҳҳои беҳтарини 
татбиқи интерфейси мушаххас мавҷуданд. Боз ҳам таҳлилгарон, корбарони кафолати 
сифат ва инчунин таҳиягарон, тарроҳон барои беҳтар кардани интерфейси 
истифодабаранда кумак мекунанд. Ин раванд метавонад аз доираи барномавии 
ибтидоӣ берун равад [8].  

Интерфейси умумии пешниҳодшудаи барномаҳои таълимии системаҳои 
идоракунии иттилоотӣ имкон медиҳад, ки автоматикунонии раванди барномасозии 
сенарияи барномаҳои таълимӣ имконпазир гардад ва ба ин васила эҷоди зуд ва 
беғаразонаи барномаҳои таълимиро дар баробари таҳияи системаҳои идоракунии 
иттилоотӣ таъмин кунад. Тарроҳони интерфейси истифодабаранда нақшҳои зиѐдеро 
иҷро мекунанд, то тарроҳиро аз консепсия ба интерфейси корӣ табдил диҳанд. 

Тасвири 7. Интерфейси гузориши савол ва интихоби ҷавоб 
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Станислав Жарков дар китоби худ гуфтааст [9,с.56]: “Беҳтарин интерфейси 
истифодабаранда ин интерфейсест, ки истифодабаранда танҳо кор мекунад, набояд ба 
он диққати зиѐд дода, фикр кунад, ки кадом тугмаро пахш кардан лозим аст... ин 
интерфейс шаффоф номида мешавад. Маҳз чунин интерфейсро ҳангоми навиштани 
барномаҳо ташкил кардан лозим аст. 

Муқарриз: Муҳамедова Ш.Ф.- н.и.ф.-м., дотсенти ДДҲБСТ  
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КОРКАРДИ ИНТЕРФЕЙСИ ИСТИФОДАБАРАНДА ДАР ТАЪМИНОТИ БАРНОМАВИИ 

ОМӮЗИШӢ 
Дар мақола интерфейси системаи омӯзишӣ, ки ба корбарони оммавии касбӣ нигаронида 

шудааст, дар асоси усули вазъиятии таълим баррасӣ карда шудааст. Интерфейси 
истифодабаранда ин системаи воситаҳо барои ҳамкории корбар бо компютер мебошад, ки ба 
пешниҳоди ҳамаи объектҳо ва функсияҳои системавии дастрас ба истифодабаранда дар шакли 
ҷузъҳои графикии экран (равзана, нишонаҳо, меню, тугмаҳо, рӯйхатҳо ва ғайра) асос ѐфтааст. 
Яке аз талабот ба интерфейси хуби графикии системаи омӯзишӣ консепсияи "пешбинишаванда" 
мебошад, то система пешбинишуда кор кунад, то истифодабаранда пешакӣ дарк кунад, ки 
барнома пас аз гирифтани фармони худ кадом амалро иҷро мекунад. Мутобиқати унсурҳои 
интерфейс ва модели омӯзиш эҷод карда шудаанд. Натиҷаҳои таҳқиқоти таҷрибавии 
интерфейси умумии системаи таълимӣ ва намунаҳои татбиқи ин намуди системаҳои таълимӣ 
оварда шудаанд. Ҳамчунин, хусусиятҳои ҳамкории истифодабаранда бо воситаҳои компютерӣ 
баррасӣ карда шуда, зарурати диққати махсус ба таҳияи интерфейси барномаҳои таълимӣ ва 
санҷишӣ асоснок карда шудааст. Қайд карда мешавад, ки ҳангоми тарҳрезии интерфейс рӯйхати 
вазифаҳоро ба таври возеҳ баѐн кардан лозим аст, ки бо истифода аз интерфейс амалӣ карда 

https://al.cs.msu.ru/files/goryachaya.user.interface.2010.pdf
https://www.labirint.ru/books/110688
http://www.headwind.ru/razrabotka-dizayna-mobilnyh-prilozheniy.html%20/


109 

 

мешаванд. Дар мақола хулоса карда мешавад, ки ба таҳияи интерфейси ҳамкории 
истифодабаранда ва компютер бояд диққати кофӣ дода шавад. 

Калидвожаҳо: системаи идоракунии иттилоотӣ, системаи омӯзишӣ, интерфейси системаи 
таълимӣ, интерфейси истифодабаранда, барномаи омӯзишӣ, тарроҳи интерфейс, коркарди 
интерфейс, технолигияи иттилоотӣ, таъминоти барномавии омӯзишӣ. 

 

РАЗРАБОТКА ПОЛЬЗОВАТЕЛЬСКОГО ИНТЕРФЕЙСА В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ 

ПРОГРАММЕ 

В статье рассматривается интерфейс обучающей системы, ориентированной на массовых 

профессиональных пользователей, основанный на ситуационном методе обучения. Пользовательский 

интерфейс - это система средств для взаимодействия пользователя с компьютером, основанная на 

представлении всех доступных пользователю системных объектов и функций в виде графических 

компонентов экрана (окон, значков, меню, кнопок, списков и т.п.). Одним из требований к хорошему 

графическому интерфейсу программной системы является концепция ―предсказуемости‖, чтобы 

система работала предсказуемо, чтобы пользователь заранее интуитивно понимал, какое действие 

выполнит программа после получения его команды. Строится соответствие элементов интерфейса и 

модели обучения. Приводятся результаты экспериментального исследования обобщенного 

интерфейса обучающей системы и примеры реализации обучающих систем этого типа. Также 

рассмотрены особенности взаимодействия пользователя с компьютерными средствами, обоснована 

необходимость особого внимания к разработке интерфейса учебных и тестовых программ. Следует 

отметить, что при разработке интерфейса необходимо четко изложить список задач, которые могут 

быть реализованы с помощью интерфейса. В статье делается вывод о том, что на разработку 

интерфейса взаимодействия пользователя и компьютера должно быть уделено достаточно внимания. 

Ключевые слова: информационно-управляющая система, система обучения, интерфейс 

образовательной системы, пользовательский интерфейс, обучающая программа, дизайн интерфейса, 

обработка интерфейса, информационная технология, образовательное программное обеспечение. 

 

DEVELOPMENT OF THE USER INTERFACE IN THE EDUCATIONAL PROGRAM 

The article discusses the interface of a training system aimed at mass professional users, based on the 

situational method of training. The user interface is a system of means for user interaction with a computer 

based on the representation of all system objects and functions available to the user in the form of graphical 

components of the screen (windows, icons, menus, buttons, lists, etc.). One of the requirements for a good 

graphical interface of a software system is the concept of "predictability", so that the system works 

predictably, so that the user intuitively understands in advance what action the program will perform after 

receiving his command. The correspondence of the interface elements and the learning model is built. The 

results of an experimental study of the generalized interface of a training system and examples of the 

implementation of training systems of this type are presented. The features of user interaction with computer 

tools are also considered, the need for special attention to the development of the interface of training and 

test programs is justified. It should be noted that when developing the interface, it is necessary to clearly 

state the list of tasks that can be implemented using the interface. The article concludes that sufficient 

attention should be paid to the development of the user-computer interface. 

Keywords: information management system, learning system, educational system interface, user 

interface, training program, interface design, interface processing, information technology, educational 

software. 
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ТАЪСИРИ ТЕХНОГЕНЇ ВА ТАҒЙИРЁБИИ ВАЗЪИ ГЕОЭКОЛОГИИ 

МИНТАҚАИ ДАРВОЗИ ҒАРБЇ ДАР ШАРОИТИ МУОСИР 
 

Асламов Б.Р., Каримов М.Л. 

Донишгоҳи миллии Тоҷикистон 
 

Тамоюлҳои кунунии ҷомеаи ҷаҳонӣ нишон медиҳанд, ки сифати муҳити зист яке аз 
омилҳои асосии рақобатпазирии кишвар дар арсаи ҷаҳонӣ хоҳад шуд.  

Вазъи экологӣ ин сифати муҳити атроф мебошад, ки ҳолати он сатҳи саломатии 
аҳолиро ба андозае муайян мекунад. Солҳои охир тамоюли равшани афзоиши таъсири 
шароити номусоиди экологӣ ба саломатии аҳолӣ ва вазъи демографии ҷумҳурӣ 
мушоҳида мешавад. 

Манбаҳои таъсири манфӣ ба муҳити зист дар соҳаи нафт фаъолияти инсон, ба 
истилоҳ таъсири антропогенӣ ба табиат, ҳангоми ҷустуҷӯ ва иктишофи конҳои нафт, 
пармакунии пармачоҳҳо, сохтмони иншооти истихроҷи нафт ва мустақиман худи 
иншооти истихроҷи нафт ҳам дар ҷараѐни истифода ва дар ҳолати муваққатан қатъ 
гардидани корҳо ба ҳисоб мераванд. Давраи ҷустуҷӯ ва сохтмони иншоот, одатан 
нисбат ба давраи истифодабарӣ хеле кӯтоҳтар аст. Аммо таъсири техногенӣ дар ин 
давра нисбат ба истифода бо шиддатнокии хеле баландтар тавсиф карда мешавад 
(расми 1 харитаи хавфҳои техногении минтақа).  

 
Расми 1. Харитаи хавфҳои техногении минтақа 

Figure 1. Map of technogenic risks of the region 

 



111 

 

Ҷадвали 1. Иншоотҳои техногении минтақаи Кӯлоб 
Table 1. Technogenic facilities of Kulob region 

Иншоот Координатаҳои 
а.ш.; т.ш. 

Таъинот Шарҳ 

Корхонаҳои саноати 
кӯҳии минтақаи Кӯлоб 

37º51ʹ52ʺ 
69º31ʹ45ʺ 

Маводи сохтмонӣ Конҳои ғайримаъданӣ 

Корхонаи нафту гази 
Балҷувон 

38º18ʹ17ʺ 
69º43ʹ10ʺ 

Коркарди нафт Истихроҷ ва интиқоли 
маводи сӯзишворӣ 

 
Дар минтақаи азхудкунии конҳои нафту газ, оби партовҳои кони нафт дар ҳавзҳо 

ҷамъ оварда мешаванд, ки манбаи ифлосшавии обҳои зеризаминӣ ва муҳити геологӣ 
мебошанд. 

 
Расми 2. Ифлосшавии обҳои зеризаминӣ ва муҳти геологӣ ҳангоми азхудкунии 

пармачоҳҳои нафту газ 
Figure 2. Pollution of underground water and geological conditions during development of oil and 

gas wells 

 
 

Фаъолияти корхонаҳои истеҳсолии коркарди нафту газ дар натиҷаи ҷараѐнҳои 
махсуси технологӣ ба муҳити зист таъсири ҷиддӣ мерасонад: 

Баъзе ҳолатҳои негативии фаъолияти соҳа:  
1. Пошхӯрдани газ ва фраксияҳои сабук, газҳои коркардшуда дар атмосфера 

ҳангоми ҳаракати нафту газ аз пармачоҳҳо то ҷойҳои коркард (дар дастгоҳҳои 
технологӣ, ҳангоми садамаҳо, алангагирии газ, истифодаи таҷҳизоти махсуси 
нақлиѐтӣ).  

2. Партофтану рехтани нафт ва маҳсулоти иловагӣ ба муҳити обӣ ва дар релефи 
маҳаллӣ (маҳсулоти нафтӣ, обҳои қабати минерализатсияшон баланд, реагентҳои 

кимиѐӣ, обҳои партовгоҳи пармакунӣ ва саҳроӣ, партовҳои пармакунӣ ва нафтӣ).  
3. Рехтани ҳолатҳои садамавии нафт ва пайвасти он ба хати лӯлаҳои нафтӣ, 

баровардани гази садамавӣ, технологӣ ва ғайра. 
Ҳангоми коркард ва истихроҷи конҳои нафту газ, хок ва наботот бо металлҳои 

вазнин, аз қабили мис, рӯҳ ва сурб олуда мегардад. Ба таркиби ифлоскунандагони 
паҳншудатарини атмосфера ҳангоми истихроҷ, омодагӣ, интиқол ва коркарди нафту 
газ, инчунин, ҳангоми сӯхтани онҳо оксиди сулфид SO, сулфиди гидроген SН, оксидҳои 
азот, карбогидридҳо ва суспензияҳои механикӣ дохил мешаванд. Ба атмосфера оксиди 
карбон CO, карбогидридҳои СН2п + 2, оксиди нитроген NO, сулфиди гидроген H2S, 
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кислотаи сулфат SO2, метан СН4, пайвастагиҳои сурб Pb (С5Н5), бенз (а) пирен С20Н12, 
меркаптан, алдегидҳо ва дигар ҷузъҳо, ки дар таркибашон моддаҳои заҳрнок, тарканда 
ва газҳои агресивӣ доранд, партофта мешаванд [3]. 

Манбаи дигари таъсири манфӣ ба муҳити зист азхудкунии конҳои ғайримаъданӣ, 
гилхокҳо мебошад [2; 6]. Ин ашѐи хом ҳамчун маводи сохтмонӣ барои сохтмони 
иншооти саноатӣ, шаҳрвандӣ ва иқтисодӣ дар минтақа истифода мешавад. Марҳилаҳои 
асосии технологии истеҳсоли хишт инҳоянд: истихроҷ ва таҳвили ашѐи хом; – тайѐр 
кардани қолаби маснуӣ ва хишт; – хушк кардани хишт; – пухтани хишт; – нигоҳдорӣ ва 
қабули маҳсулоти тайѐр. Хиштҳои хоми ташаккулѐфта дар аробаҳои шашмағз гузошта 
мешаванд. Вагончаҳо дар фосилаи 1 соат ба хушккунандаи навъи нақб бор карда 
мешаванд. Барои хушк кардани хишт, гармии газҳои дудкаш аз танурҳои хишт 
истифода мешавад. Вақти хушк кардани хишти хом дар ҳарорати аз 130 то 150°C 24 
соат аст. Хушк кардани хишти хом ба андозаи 8% намӣ анҷом дода мешавад. Бо сабаби 
гарон будани сӯзишворӣ ва гази моеъ, корхона ба сӯзишвории печҳо ба конҳои 
ангишти маҳаллӣ гузаштанд. Ҳангоми сӯзондани ангишт ба атмосфера ҷисмҳои сахт 
(зарраҳои сахти хокистар ва сӯзишвориҳои ноназада), оксиди сулфур, оксиди нитроген 
ва оксиди карбон хориҷ мешаванд. Газҳои ихроҷшуда аз хушккунӣ тавассути лӯлаи 
дудбаро ба атмосфера партофта мешаванд. Газҳои дудкашӣ барои хушконидани хишти 
хом пурра истифода намешаванд. Қисми зиѐди газҳои дуда баъди гузаштан аз лӯлаҳо ба 
атмосфера партофта мешаванд [6]. Баландии лӯла аз сатҳи замин 7 метр, қутри лӯла d = 
10 м. 

 
Расми 3. Газихроҷшавӣ ҳангоми сӯзиши ангишт дар корхонаи истеҳсолии маводи 

сохтмонии минтақа 
Figure 3. Gas emissions during coal burning in the building materials production plant of the 

region 

 
 

Маводҳои ифлоскунанда зери таъсири падидаҳои атмосфера дар шакли борони 
кислота ва дигар моддаҳои ифлоскунанда ба замин бармегарданд, ки ба экологияи 
минтақаи Кӯлоб таъсири манфӣ мерасонанд. Тадбирҳои экологӣ оид ба коҳиш додани 
партовҳо дар майдони хиштпазӣ такмил додани раванди технологии партовҳои 
ифлоскунандаро талаб мекунанд [4].  

Бо мақсади ҳифзи ҳавои атмосфера ва экологияи минтақа пешниҳод карда 
мешавад, ки дар дохили лӯлаҳо дастгоҳи обѐрӣ гузошта шавад, то газҳои ихроҷшуда ва 
ифлоскунандаро тоза кунад.  

Дастгоҳҳои обѐрӣ дар дохили лӯлаҳои баромади ифлосиҳо дар масофаи 2–2,5 метр 
насб карда мешаванд, ки тавассути он буғӣ тар дар дохили лӯла таҳти фишори 1,2–1,5 
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атм. дода мешавад. Дараҷаи тоза кардани газҳои дуд аз парокандагии буғи тари 
додашуда вобаста аст. Мувофиқи санҷишҳои пешакӣ дар асоси таркибѐбанда ва 
хокистари ангишти озмоишӣ, ҳавои тозаи ихроҷшуда ба атмосфера партофта мешавад. 
Заҳролудҳои намнокшуда ба зарфи махсус меафтанд, вақте ки онҳо пур мешаванд, ба 
майдони нигаҳдории махсус фиристода мешаванд [6; 4]. 

Ҳангоми ҷамъ шудан зарфҳо бо моддаҳои ифлоскунанда ба ҷойҳои махсус бурда 
мешаванд ва дар он ҷо барои хушконидан ҷамъ мешаванд.  

Самаранокии тоза кардани гази дуд аз ҳарорати гази дудкаш аз танурҳои 
оташфишон вобаста аст.  

Дар вақти коркарди як корхонаи хишт барои истеҳсоли хишт партовҳои моддаҳои 
зараровар ба ҳаво зиѐда аз садҳо тоннаро ташкил медиҳанд [5].  

Проблемаҳои мавҷуда: 
– ширкатҳои сохтмонӣ, ки дар дохили шаҳри Кӯлоб ва дигар ноҳияҳои вилояти 

Хатлон ҷойгир гардидаанд ва масолеҳи сохтмонӣ истеҳсол мекунанд, аз кони гилхокҳои 
Балхобӣ истифода мешаванд. 

– ҳангоми коркарди ашѐи хоми сохтмонӣ, хушк кардани хишти хом ва сӯзондани 
ҳар моҳ миқдори зиѐди партовҳо ба атмосфера партофта мешаванд. 

– ҳолати бади ҳаво, ки бо моддаҳои ғуборолуд ва дуди баромада аз камераҳои 
хушккунӣ ва танур ифлос шудааст, хатари гирифтор шудани аҳолии минтақа бо 
бемориҳои гуногун, алалхусус астмаи бронхӣ ва бемориҳои аллергиявиро ба вуҷуд 
меорад.  

– воситаҳои насбшудаи техникӣ барои тоза кардани газҳои дудадор сатҳи кофии 
тозакуниро таъмин намекунанд, меъѐрҳои санитарии аз ҷониби КҲА (консентратсияи 
ҳадди ақал) талабшуда риоя карда намешаванд [5]. 

Захираҳои минералӣ асоси рушди иқтисодӣ ва истиқлолияти ҳар як давлат 
мебошанд. Дар шароити муътадили иқтисодӣ, ки фаъолияти муътадили тамоми 
соҳаҳои кишварро таъмин мекунад, истифодабарии масолеҳи ғайриметаллии сохтмон, 
чун қоида, пешрафти бемайлон дорад. 

Барои сохтмон масолеҳи муҳимтарини сохтмонии ғайримаъданӣ сангреза, рег, 
шағал, оҳаксанг, гаҷ, ангидрит ва ғайра ба ҳисоб мераванд. Сохтмони роҳ, хона, нақб, 
таъмири манзилҳои истиқоматї бо истифодабарии масолеҳи сохтмонии ғайримаъданӣ, 
ғайри имкон аст. Аз рӯи маълумотҳо дар ин минтақа истихроҷи канданиҳои фоиданоки 
ғайримаъданӣ дар як сол 9,98% меафзояд. 

Ҳамзамон, тибқи таҳлили бозори масолеҳи сохтмонии ғайримаъданӣ дар ҷумҳурӣ 
талабот ба масолеҳи сохтмонии ғайримаъданӣ сол аз сол меафзояд. Талаботи бозор 
барои азхуд кардани конҳои нав мусоид менамояд. Дар солҳои охир масолеҳи 
сохтмонии ғайримаъданӣ маъмултарин гаҷ, ангидрит ва оҳаксанг бо тарзи кушод 
истихроҷ карда мешаванд [1]. 

Таъсири манфии бештар ба вазъи экологӣ ва ба муҳити зист дар истихроҷи 
канданиҳои фоиданок, дар корхонаҳои кӯҳӣ, бадшавии назарраси шароити экологии 
мавҷудияти инсон мебошад. Масалан, ифлосшавии ҳаво, хок, таҳшинҳои зериобӣ, 
обҳои сатҳи заминӣ ва ғайра [6]. 

Таҷрибаҳо нишон медиҳад, ки конҳои канданиҳои фоиданоки бо тарзи кушод 
коркардашда ба экосистемаи табиӣ махсус таъсири мустақим мерасонад. Берун аз 

минтақаи тақсимоти кӯҳӣ, таъсири асосӣ ба ғуборолудӣ ва партовҳои моддаҳои 
ифлоскунанда, маводи таркандаи саноатӣ, муҳаррикҳои таҷҳизоти роҳсозӣ ва 
воситаҳои нақлиѐт дар ҳудуди минтақаҳои муҳофизатии санитарии рушд вобаста аст. 
Хатари ифлосшавӣ ва тағйирѐбии таркиби кимиѐвии обҳои зеризаминӣ, ки дар қабати 
муфид қарор доранд, дар ҳудуди захираҳои истихроҷ ва майдони ҷараѐн ба объектҳои 
партоби маҳаллӣ муайян карда шудаанд. 

Ба ин нигоҳ накарда, имрӯз аз истифодаи шакли кушоди истихроҷ барои масолеҳи 
ғайримаъданӣ даст кашидан ғайриимкон аст. Ба ғайр аз мақсаднокии иқтисодӣ, 
инчунин, амнияти экологӣ занҷири технологии истихроҷ ва коркарди ашѐи хоми 
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минералиро ба назар гирифтан лозим аст. Аммо, бояд дар хотир дошт, ки рушди 
иқтисодӣ дар алоҳидагӣ аз экология боиси табдили Замин ба биѐбон мегардад ва 
афзалияти экология бидуни рушди иқтисодӣ камбизоатӣ ва беадолатиҳоро ба вуҷуд 
меорад [1]. Вобаста ба масъалаҳои истихроҷи ашѐи хоми ғайримаъдании сохтмон, 
ҷудокунии маъданҳо тибқи имконияти истихроҷи онҳо бо технологияҳои аз ҷиҳати 
экологӣ бештар сарфакор ва муайян кардани усули зеризаминии истихроҷ бояд бартарӣ 
дошта бошад. Зарур аст, ки ҳангоми қабули қарор оид ба коркарди кони муайяни 
маъдан, технология ва имкониятҳои навро ба инобат гиранд, ки ба талаботи 
геоэкологии минтақа ва минтақаи кӯҳӣ мувофиқат кунанд. 

 
Расми 4. Истихроҷи масолеҳи сохтмонии ғайримаъданӣ 
Figure 4. Extraction of non-mineral construction materials 

 
 

Ҳангоми истихроҷи конҳои қуму шағал бояд ба минтақаи истеъмолкунандагон, ки 

гиреҳҳои истеъмоли мутамарказро ташкил медиҳанд, диққат дод, зеро ҳар як чунин 
корхона радиуси таъсири иқтисодии худро дорад.  

Таҳлили шароити кӯҳӣ–геологӣ, иқтисодӣ ва маъданӣ–техникӣ барои коркарди 
конҳои ғайримаъдании паҳншуда дар минтақа нишон дод, ки конҳои сангреза, шағал, 
рег ва қум танҳо бо роҳи кушод коркард карда мешаванд. Ин аз он сабаб ба амал 
омадааст, ки умқи ин конҳо 0–15 м буда, хароҷот баъди истеҳсоли он паст аст [4]. 

Имрӯз вазъи экологии минтақа дар ҳолати фалокатбор қарор дорад. Назорати 
давлатиро аз болои корхонаҳои истихроҷи конҳо, амали тадбирҳои азхудкунии 
заминҳои вайроншуда ва ҳифзи муҳити зистро пурзӯр кардан зарур аст. 

Ҳамзамон, имкон дорад, ки дар сатҳи давлатӣ шароити муайяне барои фароҳам 
овардани ҷолибияти сармоягузории истихроҷи ашѐи хоми ғайримаъданӣ фароҳам 
оварда шавад. Масалан, ҷорӣ кардани мороторияҳо барои корхонаҳое, ки усули 
зеризаминии рушдро дар шароите интихоб карданд, ки усули кушод фоиданоктар буд ѐ 
афзоиши назарраси пардохтҳо барои вайрон кардан, бегона кардан ва ифлос кардани 
захираҳои замин ва об. 

Ҳавасмандкунии давлатӣ барои истихроҷи ашѐи хоми ғайримаъдании сохтмон бо 
усули сатҳизаминӣ сарбории экологиро ба минтақаҳои дахлдори маъдан коҳиш 
медиҳад ва ҷаззоби иқтисодии минтақаро аз даст намедиҳад. 
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ТАЪСИРИ ТЕХНОГЕНӢ ВА ТАҒЙИРЁБИИ ВАЗЪИ ГЕОЭКОЛОГИИ МИНТАҚАИ 

ДАРВОЗИ ҒАРБӢ ДАР ШАРОИТИ МУОСИР 
Хусусиятҳои умумии иншоотҳои техногении таҳқиқшуда муҳити геоэкологиро дар 

минтақа тағйир медиҳанд, инчунин, ба зуҳуроти эҳтимолии хавфҳои геоэкологӣ таҳдид 
мекунанд. Ҳамзамон, тамоюли равшани афзоиши таъсири ин омилҳо ба саломатии аҳолӣ ва 
вазъи демографии минтақа таъсири манфӣ мерасонанд. 

Калидвожаҳо: таъсири антропогенӣ, муҳити зист, истихроҷи конҳои нафту газ, муҳити 
геологӣ, корхонаҳои истеҳсолӣ, конҳои ғайримаъданӣ, моддаҳои заҳрнок, ҳавои атмосферӣ, 
вазъи геоэкологӣ, шароити кӯҳӣ-геологӣ. 

 

ТЕХНОГЕННОЕ ВОЗДЕЙСТВИЕ И ИЗМЕНЕНИЕ ГЕОЭКОЛОГИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ 

РЕГИОНА ЗАПАДНОГО ДАРВАЗА В СОВРЕМЕННЫХ УСЛОВИЯХ 

Общие черты исследуемых техногенных сооружений изменяют геоэкологическую среду 

региона, а также угрожают потенциальными проявлениями геоэкологических рисков, в то же время 

четко прослеживается тенденция усиления влияния этих факторов, негативное влияние на здоровье 

населения и демографическую ситуацию региона. 

Ключевые слова: техногенное воздействие, окружающая среда, добыча нефтегазовых 

месторождений, геологическая среда, производственные предприятия, нерудные месторождения, 

токсичные вещества, атмосферный воздух, геоэкологическая обстановка, горно-геологические 

условия. 

 

TECHNOGENIC IMPACT AND CHANGES IN THE GEOECOLOGICAL STATE OF THE 

WESTERN DARVOZ REGIONS UNDER MODERN CONDITIONS 

The common features of the studied man-made structures change the geoecological environment of 

the region, and also threaten with potential manifestations of geoecological risks, at the same time, there is a 

clear trend towards an increase in the influence of these factors. negative impact on the health of the 

population and the demographic situation in the region.  

Keywords: technogenic impact, environment, extraction of oil and gas fields, geological environment, 

industrial enterprises, non-metallic deposits, toxic substances, atmospheric air, geoecological situation, 

mining and geological conditions. 
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ТДУ: 621.643.29 
ЛОЙОБАЊО ВА ТАВСИФИ ОНЊО ЊАНГОМИ ИСТИФОДАИ УСУЛИ 

ГИДРОМЕХАНИЗАТСИЯ 
 

Њаќёров Д.М., Икромов И.И. 

Донишгоњи аграрии Тољикистон ба номи Ш.Шоҳтемур 
 

Барои коркард намудан, интиќол додан ва тўда гардонидани грунт воситањои 
гидромеханизатсия миќдори муайяни обро талаб менамоянд, ки он аз усули коркарди 
грунт, таркиби гранулометрї ва њамбастагии он вобастагї дорад. 

Миќдори обе, ки барои коркард ва омехтанамоии 1 м3 грунт зарур аст, харољоти 
хосси об номида мешавад. Бузургии он метавонад аз 5 м3 барои регњо то 22 м3 барои 
гили вазнин таѓйир ѐбад.  

На њамаи грунтњо барои шуста тўда намудан дар иншооти гидротехникї ќобили 
ќабул мебошанд. 

Вобаста ба душвории коркард дар гидромеханизатсия грунтњо ба шаш гурўњ људо 
карда мешаванд. Њар як гурўњи грунтњо харољоти ба худ хосси обро мутобиќат 
менамоянд (љадвали 1). Аз харољоти хосси об бисѐре аз тавсифњои физикии лойобањо, 
ки асоси онњо зичии لأп ва консистенсияи њаљми Ко мебошанд, вобастагї доранд, 

Зичии лойоба аз рўйи формулаи зерин муайян карда мешавад:  

لأ
п
   

Рп

 п

   
لأ

т
   т لأ  

 

   т

 

ин љо: Vп ва Рп – њаљм (м3) ва массаи (т) лойобањо; 

тلأ  зичии фазаи сахтии грунт, т/ м3 

 о – зичии об, т/ м3لأ
qт – харољоти хосси об, ки барои интиќол додани 1 м3 фазаи сахти грунт, м3 зарур 

аст. 
Бузургии qт аз рўйи формулаи зерин ѐфта мешавад: 

 т   
لأ

т

еلأ 
 

ин љо: لأе - зичии скелети грунт бо сохти табиї, т/ м3. 
Аз ин формула метавон ба даст овард 
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т
لأ  

п
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п
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Таносуби фазаи сахтии грунт Vт нисбат ба њаљми об Vв консистенсияи њаљми 
лойобањо номида мешавад:  
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Ин тавсифоти физикии лойобањо барои њисоб њангоми интихоби ќутри (диаметри) 
хатти лойќакаш ва њамчунин њангоми таъиноти рељаи муносиби кори якљояи дастгоњи 
грунтгирї, хокљаббанда (землесос) ва лойќакаш (пульповод) истифода бурда мешавад. 

Таркиби гранулометрї, ќутри (диаметри) миѐнаи заррањо, зариби (коэффитсиенти) 
ѓайрияктаркибї, вазни хос, њаљми хосси склети грунт (дараљаи зичї), намнокї, зариби 
полоиш (коэффитсиенти филтратсия), њудуд ва шумораи ѐзандагї ва ѓ. њамчун 
нишондињандаи грунтњо дар гидромеханизатсия хизмат менамоянд. 

Тири ординат дар график таќрибан ба 20 фосилаи њар кадом 5% таќсим карда 
мешавад. Вобаста ба ин фосилањо дар тири абсисса ќутри (диаметри) заррањо 
d1,d2,d3,….d20 муайян карда мешавад. Љамъи ин ќутрњоро ба шумораи фосилањо 
таќсим намуда, ќутри миѐнаи заррањои грунт ба даст оварда мешавад: 

dср = d1+d2+d3+….+d20/20. 
 



118 

 

Љадвали 1. Гурўњбандии (классификатсия)-и грунтњо вобаста ба душвории коркарди 
онњо дар гидромеханизатсия 

Table 1. Grouping (classification) of soils depending on the difficulty of their processing in 
hydromechanization 

Барои муносибии њисоб намудани сетои аввали он графики таркиби гранулометрї 
тартиб дода мешавад (расми 1). 

 
Расми 1. Графики таркиби гранулометрї (1) ва каљхаттаи љавобгўй будани (2, 3) 

грунтњои кони санг барои шуста тўда намудани иншооти гидротехникї 
Figure 1. The graph of the granulometric composition (1) and the response curve (2, 3) of the soil 

from the stone quarry for the washing of hydraulic structures 

 
 

Гурўњи 
грунт 

Харољоти 
хосси об 
бо м3 дар 

1 м3 
грунт 

Грунт 

Андозаи заррањои грунт бо мм ва миќдори фоизи вазни онњо 

Гилї 
гардмо-

нанд 
Регї 

шаѓал
ї 

сангрезаг
ї 

0,005 0,005-0,05 0,05-0,25 0,25-0,5 0,5-2 2-40 40-60 

I 7 

реги майдадона 
реги миѐнадона 

реги гардмонанд 
лойќаи шоранда 

то 3 

то 15 
 

то 20 
 

50 
то 50 

то 50 
50 

то 10 то 1 - 

II 9 

реги гуногундона 
реги гардмонанд 
реги калондона 
регхоки сабук 

 
то 3 

 
3-6 

то 15 
20-50 
то 15 
то 50 

 
то 50 

 
то 50 

 
то 50 

 
то 50 

 
10-50 

50 

 
 
 

то 5 

 

III 11 
реги гуногундона 

регхоки вазнин 
то 3 
6-10 

 
то 50 

    
то 10 
то 5 

IV 14 
региї-шаѓалї 
гилхоки сабук 

то 3 
10-15 

     
то 25 
то 10 

V 18 
регї-шаѓалї 

гилхоки миѐна 
то 5 

15-20 
     

то 30 
то 10 

VI 22 
регї-шаѓалї 

гилхоки вазнин 
 

то 5 
20-30 
то 40 

     
то 40 
то 10 
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Зариби (коэффитсиенти) ѓайрияктаркибии грунтњо Кво/10 ба интихоби намуд ва 
ќолиби иншооти заминї таъсир мерасонад: 

К  

  
  

 во

   
 

ин љо: dво – ќутри (диаметри) заррањо, ба 60% - ному (аз рўйи вазн) мављудияти 
заррањои дорои ќутри кам, мм мувофиќаткунанда; 

    – њамчунин, ба 10% - ному (аз рўйи вазн) мављудияти заррањои дорои ќутри 
кам, мм мувофиќаткунанда.  

Грунтњо, агар К60/10≤3 бошад, яктаркиба њисобида мешаванд. 
Агар зариби (коэффитсиенти) яктаркиба камтар аз 2 бошад, он гоњ сарбанд бе 

ядро, дар диапазони 2 – 3 бошад, дар якљоягї бо ќисмати марказї ва агар зиѐда аз 3 
бошад, бо ядро якљоя шуста тўданамої карда мешавад.  

Барои шуста тўданамоии сарбанд, садд, баѓалаи иншооти гидротехникї, асоси 
зери иншоот, майдончањои сохтмонї, одатан регњои гуногунандоза, грунтњои регї-
шаѓалї, регхок, баъзан гилхок, зардхок ва гил истифода бурда мешавад.  

Барои пешакї њисоб намудан ва коршоям будани грунтњо каљхаттаи таркиби 
гранулометрии онњо бо каљхаттаи канории короямии грунтњои кони санг (карйер) 
муќоиса карда мешаванд (расми 1).  

Агар каљхаттаи таркиби гранулометрии грунтњои кони санг (карйер) байни 
каљхаттаи 2 ва 3 љой дода шуда бошанд, он гоњ чунин грунт барои шуста тўданамоии 
иншоот лоиќу муносиб шуморида мешавад.  
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ЛОЙОБАЊО ВА ТАВСИФИ ОНЊО ЊАНГОМИ ИСТИФОДАИ УСУЛИ 

ГИДРОМЕХАНИЗАТСИЯ 
Барои коркард намудан, интиќол додан ва тўда гардонидани грунт воситањои 

гидромеханизатсия миќдори муайяни обро талаб менамоянд, ки он аз усули коркарди грунт, 
таркиби гранулометрї ва њамбастагии он вобастагї дорад. Миќдори обе, ки барои коркард ва 
омехтанамоии 1 м3 грунт зарур аст, харољоти хосси об номида мешавад. Бузургии он метавонад 
аз 5 м3 барои регњо то 22 м3 барои гили вазнин таѓйир ѐбад. На њамаи грунтњо барои шуста тўда 
намудан дар иншооти гидротехникї ќобили ќабул мебошанд. Барои шуста тўданамоии 
сарбанд, садд, баѓалаи иншооти гидротехникї, асоси зери иншоот, майдончањои сохтмонї, 
одатан регњои гуногунандоза, грунтњои регї-шаѓалї, регхок, баъзан гилхок, зардхок ва гил 
истифода бурда мешавад. Барои пешакї њисоб намудан ва коршоям будани грунтњо каљхаттаи 
таркиби гранулометрии онњо бо каљхаттаи канории короямии грунтњои кони санг (карйер) 
муќоиса карда мешаванд. Агар каљхаттаи таркиби гранулометрии грунтњои кони санг (карйер) 
байни каљхаттаи 2 ва 3 љой дода шуда бошанд, он гоњ чунин грунт барои шуста тўданамоии 
иншоот лоиќу муносиб шуморида мешавад.  
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Калидвожањо: гидромеханизатсия, лойоба, истифода, грунт, интиќол, коркард, таркиб, 
гранулометрї, зичии лойоба, бузургї, харољоти об, тавсиф, ќутр, гидротехникї, иншоот. 

  

ПУЛЬПЫ И ИХ ХАРАКТЕРИСТИКИ ПРИ ПРИМЕНЕНИИ ГИДРОМЕХАНИЗАЦИИ  

Для разработки, транспорта и укладки грунта средствами гидромеханизации требуется 

определенное количество воды, которое зависит от способа разработки, грунта, его 

гранулометрического состава и связности. Количество воды, необходимое для разработки и 

перемещения 1 м
3
 грунта, называется удельным расходом воды. Значение его может меняться от 5 м

3
 

для песков до 22 м
3
 для тяжелых глин. Не все грунты пригодны для намыва в гидротехнические 

сооружения. Для намыва плотин, дамб, пазух гидротехнических сооружений, оснований под 

сооружения, строительных площадок применяют чаще пески разной крупности, песчаногравийные 

грунты, супеси, реже суглинки, лессы и глины. Для предварительного определения пригодности 

грунтов кривую гранулометрического состава их сопоставляют с граничными кривыми пригодности 

грунтов карьеров. Если кривая гранулометрического состава грунтов карьеров укладывается между 

кривыми 2 и 3, то такой грунт считают пригодным для намыва сооружений. 

Ключевые слова: Гидромеханизация, пульпа, использование, грунт, транспортировка, 

разработка, состав, гранулометрический, плотность, пульпа, величина, расход воды, характеристика, 

диаметр, гидротехнический, сооружения. 

 

PULP AND THEIR CHARACTERISTICS WHEN USING HYDROMECHANIZATION 

For the development, transport and laying of soil by means of hydromechanization, a certain amount 

of water is required, which depends on the method of development, soil, its granulometric composition and 

connectivity. The amount of water required to develop and move 1 m3 of soil is called the specific water 

consumption. Its value can vary from 5 m3 for sands to 22 m3 for heavy clays. Not all soils are suitable for 

alluvium into hydraulic structures. For the alluvium of dams, dams, sinuses of hydraulic structures, 

foundations for structures, construction sites, sands of various sizes, sandy gravel soils, sandy loams, less 

often loams, loess and clays are used more often. For a preliminary determination of the suitability of soils, 

the curve of their granulometric composition is compared with the boundary curves for the suitability of 

quarry soils. If the curve of particle size distribution of quarry soils fits between curves 2 and 3, then such 

soil is considered suitable for alluvial structures. 

Keywords: hydromechanization, pulp, use, soil, transportation, development, composition, 

granulometric, pulp density, value, water flow, characteristic, diameter, hydraulic engineering, structures. 
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