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ГЕОЛОГИЯ 

УДК. 551.1/4 (575.3) 

ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА И ГЕОРИСКИ ЛЕДНИКОВО-

АККУМУЛЯТИВНЫХ ОТЛОЖЕНИЙ БАССЕЙНА р. ЗЕРАВШАН 

 

ʂʘʨʠʤʦʚ ɸ.ɸ., ɺʘʣʠʝʚ ʐ.ʌ., ɸʥʜʘʤʦʚ ʈ.ʐ., ʀʩʬʘʥʜʠʸʨʠ ɸ. 

Таджикский национальный университет 

 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʣʝʜʥʠʢʦʚʦ-ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɿʝʨʘʚʰʘʥ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ: ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʡ ʩʤʳʚ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʩʢʣʦʥʦʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ; ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʡ ʨʘʟʤʳʚ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʢʨʫʪʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʩʢʣʦʥʘ; ʛʣʫʙʠʥʥʘʷ ʠ ʙʦʢʦʚʘʷ ʵʨʦʟʠʷ ʨʫʩʝʣ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ; ʩʝʣʝʚʳʝ 

ʷʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʣʦʩʢʦʩʪʥʦʡ ʩʤʳʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ ʩʢʣʦʥʦʚ, ʥʘʣʠʯʠʷ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʠʢʨʦʨʝʣʴʝʬʘ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʫʢʣʦʥʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʜʥʳʝ 

ʠ ʢʘʤʝʥʥʳʝ ʧʦʪʦʢʠ ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʚʦʜʥʳʝ ʩʪʨʫʠ ʠ ʤʘʣʳʝ ʨʫʯʝʡʢʠ, 

ʨʘʟʤʳʚʘʶʱʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. 

ʇʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʤʳʚʘ ʯʘʱʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʢʣʦʥʘʭ ʶʞʥʦʡ 

ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʠʣʠ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪʢʨʳʪʳʭ, ʣʠʰʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʴʥʳʭ ʠ ʚʝʨʭʥʠʭ ʯʘʩʪʷʭ ʩʢʣʦʥʦʚ ʠ ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʳʭ ʚʦʨʦʥʦʢ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʜʝʥʫʜʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʚʦʜʥʦ-ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʳʝ ʦʯʘʛʠ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʩʝʣʝʡ, 

ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤʠ ʨʳʭʣʦʦʙʣʦʤʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʜʨʫʛʠʝ ʦʯʘʛʠ 

ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʠʣʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʩʝʣʝʚʳʝ ʨʫʩʣʘ, ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ 

ʜʣʷ ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʳʭ ʚʦʨʦʥʦʢ ʠ ʦʙʥʘʞʝʥʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʦ ʙʦʨʪʘʤ 

ʩʢʣʦʥʦʚʳʭ ʧʨʦʤʦʠʥ. ʕʪʦ ʧʦʨʦʜʳ ʤʝʣʢʦʦʙʣʦʤʦʯʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ: ʜʨʝʩʚʘ, ʩʫʧʝʩʴ, ʩʫʛʣʠʥʦʢ, 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʪʦʢʦʚ ʛʨʷʟʝʢʘʤʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʩʝʣʝʥʦʩʥʦʩʪʠ. 

ʃʠʥʝʡʥʳʡ ʨʘʟʤʳʚ ʚʦʜʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʘʢ ʙʳ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʩʪʫʧʝʥʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʩʪʨʫʡ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩʢʣʦʥʦʚ ʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʣʠʚʥʝʡ. 

ʂʨʫʪʠʟʥʘ, ʜʣʠʥʘ ʠ ʬʦʨʤʘ ʩʢʣʦʥʘ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʛʫʩʪʦʪʘ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ, ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʨʦʜ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʤʳʚʘ.  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʟʤʳʚʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʷʤʳʭ ʠ ʚʳʧʫʢʣʳʭ 

ʩʢʣʦʥʘʭ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʠʭ ʯʘʩʪʠ ʧʨʠ ʢʨʫʪʠʟʥʝ 30-45Á [3].  

ɹʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʠʡ ʨʘʟʤʳʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʳʭʣʦʦʙʣʦʤʦʯʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʠʡ ʚʨʝʟ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ʧʝʨʝʛʠʙʦʚ ʩʢʣʦʥʘ ʧʦ ʚʳʧʫʢʣʦʤʫ ʧʨʦʬʠʣʶ, ʢʨʫʪʠʟʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 20-38Á, ʛʣʫʙʠʥʘ ʚʨʝʟʘ 

ï ʜʦ 2-2,5 ʤ, ʚ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ï ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1,5 ʤ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʨʝʟ 

ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʳʭ ʚʦʨʦʥʦʢ ʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʟʦʥ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʠʣʠ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ [2]. 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʥʦ-ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʦʛʦ ʦʯʘʛʘ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦ-

ʧʨʦʣʶʚʠʘʣʴʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʟʤʳʚʘ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʠ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʠ ʩʝʣʝʡ ʠ ʧʠʪʘʥʠʠ ʠʭ ʪʚʝʨʜʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ. 

ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ ʜʥʠʱ ʩʢʣʦʥʦʚʳʭ ʧʨʦʤʠʥ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤʠ 

ʨʳʭʣʦʦʙʣʦʤʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʩʝʣʝʚʳʭ ʨʫʩʣʘʭ [3].  

ɻʣʫʙʠʥʥʘʷ ʠ ʙʝʨʝʛʦʚʘʷ ʵʨʦʟʠʷ ʨʫʩʝʣ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ, 

ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʜʥʠʱʘʭ ʪʝʭ ʨʫʯʴʝʚ, ʛʜʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʪʝʨʨʘʩʳ, ʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠ ̫ʩʢʣʦʥʦʚ ʧʨʠʢʨʳʪʳ 

ʦʩʳʧʥʳʤʠ ʠ ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʰʣʝʡʬʘʤʠ. ʅʝʨʝʜʢʦ ʧʦʜʤʳʚʳ ʙʦʨʪʦʚ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʙʘʟʠʩʘ ʜʣʷ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ ʩʢʣʦʥʦʚ ʠ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ. ʕʪʦʪ 
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ʪʠʧ ʵʨʦʟʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʩʪʘʚʢʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʟʦʥʫ ʪʨʘʥʟʠʪʘ ʩʝʣʝʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ [2]. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣ. 1, ʩʝʣʝʚʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʦʜʥʦʡ 

ʵʨʦʟʠʠ ʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʚ ʜʥʠʱʘʭ ʜʦʣʠʥ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʳ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʣʠʥʝʡʥʦʡ, ʛʣʫʙʠʥʥʦʡ ʠ 

ʙʦʢʦʚʦʡ ʵʨʦʟʠʠ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʫʩʝʣ [2]. 

 

Табл. 1. Инженерно-геологические свойства и явления аккумулятивных 

отложений р. Зеравшан 

Table 1. Engineering-geological properties and phenomena of accumulative deposits of 

the river Zerafshan 
№ Процессии 

водной эрозии и 

аккумуляции 

Инженерно-

геологические 

явления и свойства 

Материал, 

привнесённый в 

результате 

плоскостного смыва 

Геориски 

1 ʇʨʦʮʝʩʩʳ 

ʚʦʜʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ ʠ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ. 

ʌʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʪʦʢ 

ʛʨʷʟʝʢʘʤʝʥʥʦʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʝʣʝʥʦʩʥʦʩʪʠ. 

ʄʝʣʢʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʝ 

ʜʨʝʩʚʘ, ʩʫʧʝʩʴ ʠ 

ʩʫʛʣʠʥʦʢ. 

ʌʦʨʤʠʨʫʪʁʩʷ 

ʜʝʥʫʜʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ 

ʚʦʜʥʦ-ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʳʝ 

ʦʯʘʛʠ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʩʪʦʢʘ. 

2 ʕʨʦʟʠʦʥʥʳʡ 

ʨʘʟʤʳʚ 

ʨʘʩʯʣʝʥʸʥʥʦʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʢʨʫʪʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʩʢʣʦʥʦʚ. 

ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ ʜʥʠʱʘ 

ʩʢʣʦʥʦʚʳʭ ʧʨʦʤʦʠʥ ï 

ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʠ 

ʨʳʭʣʦʦʙʣʦʤʦʯʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʩʝʣʝʚʳʝ 

ʨʫʩʣʘ. 

ɻʣʠʥʘ, ʩʣʘʙʦ 

ʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ ʠ ʛʠʧʩ.r 

ʌʦʨʤʠʨʫʪʁʩʷ ʚʦʜʥʦ-

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʳʝ ʦʯʘʛʠ 

ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʩʪʦʢʘ 

ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ-

ʧʨʦʣʶʚʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. 

3 ɻʣʫʙʠʥʥʘʷ ʠ 

ʙʝʨʝʛʦʚʘʷ ʵʨʦʟʠʷ 

ʨʫʩʝʣ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ 

ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ. 

ʉʧʦʩʦʙʳ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʟʦʥʫ 

ʪʨʘʥʟʠʪʘ ʩʝʣʝʚʳʭ 

ʧʦʪʦʢʦʚ. 

ʆʩʳʧʥʳʝ ʠ 

ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ 

ʰʣʝʡʬʳ. 

ʇʦʜʤʳʚʳ ʙʦʨʪʦʚ 

ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ 

ʩʢʣʦʥʦʚ ʠ ʚʟrʳʚʘʪʁ 

ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʝ ʩʤʝʝɦʥʠ̫. 

4 ʉʝʣʝʚʳʝ 

ʷʚʣʝʥʠʷ. 

ʋʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʫʩʝʣ. 

 ʌʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ 

ʣʠʥʝʡʥʳʡ, ʛʣʫʙʠʥʥʳʡ 

ʠ ʙʦʢʦʚʦʡ ʪʠʧ ʵʨʦʟʠʠ. 

 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʥʦʩʠʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʨʝʜʠ ʩʝʣʝʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʥʘʤʠ 

ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ: 1) ʤʘʣʳʝ ʩʢʣʦʥʦʚʳʝ ʩʝʣʠ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʝʜʠʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʳʥʦʩʦʚ ʚ ʜʥʠʱʝ ʩʢʣʦʥʦʚʳʭ ʧʨʦʤʦʠʥ; 2) ʩʝʣʝʚʳʝ ʧʦʪʦʢʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʩ ʯʘʩʪʳʤʠ ʚʳʥʦʩʘʤʠ ʤʘʣʳʭ ʦʙʲʸʤʦʚ ʨʳʭʣʦʦʙʣʦʤʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʨʫʧʥʳʝ ʢʦʥʫʩʘ ʚʳʥʦʩʘ ʧʨʦʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʩʝʣʝʚʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ; 3) ʩʝʣʝʚʳʝ 

ʧʦʪʦʢʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ (25% ʠ ʚʳʰʝ) ʩ ʨʳʭʣʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʧʦ 

ʨʫʩʣʘʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʙʲʝʤʘʤʠ 

ʝʜʠʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʳʥʦʩʦʚ [1]. 

ʄʘʣʳʝ ʩʢʣʦʥʦʚʳʝ ʩʝʣʠ ʠ ʩʝʣʝʚʳʝ ʧʦʪʦʢʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʚ 

ʤʘʣʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʚ ʥʠʞʥʠʭ ʯʘʩʪʷʭ ʩʢʣʦʥʦʚ 

ʧʨʦʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ, ʚʦʜʥʦ-ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʦʯʘʛʠ ʪʚʸʨʜʦʛʦ ʩʪʦʢʘ. ʉʝʣʝʚʳʝ ʧʦʪʦʢʠ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʨʝʜʢʦ, ʥʦ ʥʦʩʷʪ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʨʘʟʛʨʫʞʘʶʪʩʷ ʚ ʜʦʣʠʥʳ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʝʢ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʨʘʟʨʫʰʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʥʘ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ ʠ ʩʝʣʴʭʦʟʫʛʦʜʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʫʩʪʴʝʚʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʩʘʝʚ ʠ ʥʘ 

ʢʦʥʫʩʘʭ ʚʳʥʦʩʘ (ʪʘʙʣ. 2).  

ɿʘʨʦʞʜʝʥʠʝ ʩʝʣʝʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʚʳʩʦʪʘʭ ʦʪ 3000 ʜʦ 4600 ʤ ʠ 

ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʨʫʪʳʭ, ʣʠʰʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʷʤʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʳʭ 
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ʚʦʨʦʥʦʢ ʩ ʨʘʟʤʳʚʦʤ ʢʨʫʪʦʧʘʜʘʶʱʠʭ ʦʩʳʧʝʡ ʠʣʠ ʧʦ ʧʦʨʦʜʘʤ ʩʣʘʥʮʝʚʦʛʦ ʠ ʢʨʝʤʥʠʩʪʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ, ʦʪʥʦʩʠʤʳʭ ʢ ʧʦʣʫʩʢʘʣʴʥʦʤʫ ʪʠʧʫ. 

 

Табл. 2. Оценка и типизация селевых потоков некоторых участков р. Зеравшан 

Table 2. Assessment and typification of mudflows of some sections of the river 

Zerafshan 
№ Наименование 

селевых потоков 

Условия формирования Степени георисков 

1 ʄʘʣʳʝ ʩʢʣʦʥʦʚʳʝ 

ʩʝʣʠ. 

ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʝʜʠʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʳʥʦʩʦʚ ʚ ʜʥʠʱʘ 

ʩʢʣʦʥʦʚʳʭ ʧʨʦʤʦʠʥ. 

ɼʝʡʩʪʚʫʝʪ ʚ ʤʘʣʳʭ 

ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʚʨʝʤʷ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʚ 

ʨʳʭʣʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʩʢʣʦʥʦʚ 

ʧʨʦʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʚʦʜʥʦ-

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʳʝ ʦʯʘʛʠ 

ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʩʪʦʢʘ; ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʨʠʩʢʘ ʥʝʚʳʩʦʢʘʷ. 

2 ʉʝʣʝʚʳʝ ʧʦʪʦʢʠ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ. 

ɺʳʥʦʩ ʤʘʣʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʨʳʭʣʦʦʙʣʦʤʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʨʫʧʥʳʝ ʢʦʥʫʩʘ 

ʚʳʥʦʩʘ ʧʨʦʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʩʝʣʝʚʦʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. 

3 ʉʝʣʝʚʳʝ ʧʦʪʦʢʠ 

ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɺʳʥʦʩ ʨʳʭʣʦʦʙʣʦʤʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʧʦ ʨʫʩʣʘʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ. 

ʇʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʨʝʜʢʦ, ʥʦ 

ʥʦʩʷʪ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʚ 

ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ. 

 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʨʘʟʤʳʚʘʝʤʳʭ ʧʦʨʦʜ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ 

ʚʦʜʥʦ-ʢʘʤʝʥʥʳʝ ʠ ʛʨʷʟʝʢʘʤʝʥʥʳʝ ʩʝʣʝʚʳʝ ʧʦʪʦʢʠ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʙʳʚʘʶʪ ʢʘʢ ʥʝʩʚʷʟʥʳʝ, 

ʪʘʢ ʠ ʩʚʷʟʥʳʝ. 

ʀʟ ʢʘʨʪʳ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʝʣʝʚʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨʝʢʠ ɿʝʨʘʚʰʘʥ (ʨʠʩ. 1) ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʝʣʝʚʳʭ ʚʦʜʥʦ-ʢʘʤʝʥʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ-ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʶʞʥʦʛʦ ʩʢʣʦʥʘ ɿʝʨʘʚʰʘʥʩʢʦʛʦ ʭʨʝʙʪʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʥʦʡ ʟʦʥʳ ʩʦ ʩʢʘʣʴʥʳʤ, 

ʢʨʫʪʦʩʪʝʥʥʳʤ, ʩʠʣʴʥʦ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʳʤ ʨʝʣʴʝʬʦʤ ʵʢʟʘʨʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʩʝʣʝʡ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʝʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʢʣʦʥʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʪʘʷʥʠʷ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʨʘʟʤʳʚ ʝʝ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʜʝʥʫʜʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ (ʦʩʳʧʥʳʭ) ʦʯʘʛʦʚ ʪʚʝʨʜʦʛʦ 

ʩʪʦʢʘ [1].  

ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ɿʝʨʘʚʰʘʥʦ-ɻʠʩʩʘʨʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥ,r 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʡʩʷ ʩʣʦʞʥʳʤ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʜʚʫʭʵʪʘʞʥʳʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ, ʩʝʣʝʚʳʝ ʧʦʪʦʢʠ 

ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ɺʘʰʘʥ-ʈʠʚʘʪ. ʌʦʨʤʘ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨʫʯ. ʈʠʚʘʪ ʛʨʫʰʝʚʠʜʥʘʷ ʩ ʩʠʣʴʥʦ 

ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʦʡ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʩʝʪʴʶ. 

ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʧʦ ʫʯʘʩʪʢʫ ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ. ɺ ʚʝʨʭʥʝʤ 

ʪʝʯʝʥʠʠ ʦʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʛʠʙʦʚ ʩ 

ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʟʘʜʝʨʥʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʦʢʨʦʚʘʤʠ ʠ ʨʘʟʙʨʦʩʘʥʥʦʡ ʨʝʜʢʦʡ ʜʨʝʚʝʩʥʦ-

ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʦʡ ʧʦ ʩʢʘʣʴʥʳʤ ʦʙʨʳʚʘʤ. ɺ ʩʨʝʜʥʠʭ ʪʝʯʝʥʠʷʭ, ʥʘ ʚʳʩʦʪʘʭ ʦʪ 2700 ʜʦ 2400 

ʤ, ʩʢʣʦʥʳ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʠ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʡ ʙʳʚʘʶʪ ʧʦʢʨʳʪʳ ʛʫʩʪʦʩʤʝʰʘʥʥʦʡ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. 

ʇʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʩʝʣʝʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨʫʯ. ʈʠʚʘʪ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ 

ʨʫʩʣʫ ʚ ʝʛʦ ʩʨʝʜʥʝʤ ʪʝʯʝʥʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘʤ II ʠ IV ʧʦʨʷʜʢʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʩʝʣʝʥʠʷ 

ʈʠʚʘʪ. ɺʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʝʡ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʳʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʢʣʦʥʦʚ ʧʨʠ 

ʚʳʧʘʜʝʥʠʠ ʣʠʚʥʝʚʳʭ ʜʦʞʜʝʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʪʘʷʥʠʷ ʩʥʝʛʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʣʝʛʢʦ ʨʘʟʤʳʚʘʝʤʳʭ ʧʦʨʦʜ ʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʰʣʝʡʬʦʚ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʇʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨʫʯ. ɺʘʰʘʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʝʛʦ 

ʚʝʨʭʦʚʠʡ ʠ ʩʢʣʦʥʦʚʳʭ ʧʨʦʤʦʠʥ ʣʝʚʦʛʦ ʙʦʨʪʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʨʦʜ ʢʨʘʩʥʦʮʚʝʪʥʦʡ 

ʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʩʝʣʝʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʵʪʦʤ ʙʘʩʩʝʡʥʝ, ʢʨʦʤʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 
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ʚʳʰʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʯʘʛʦʚ 

ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʪʝʯʝʥʠʠ ʨʫʯʴʷ. 

 

Рис. 1. Карта степени селевой опасности бассейна реки Зеравшан,  

масштаб 1:500 000 

Fig. 1. Map of the degree of mudflow hazard of the Zeravshan River Basin, 

 scale 1:500 000) 

 
 
ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʨʘʟʤʳʚʘʝʤʳʭ ʧʦʨʦʜ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ 

ʧʦʪʦʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʘ ʦʙʥʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʢʣʦʥʦʚ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʧʣʦʱʘʜʥʦʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʩʝʣʝʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʠ ʩʝʣʝʚʳʝ ʦʙʲʝʤʳ. 

ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʯʘʩʪʢʘ ɺʘʰʘʥ ï ʈʠʚʘʪ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʚʦʜʦ-ʢʘʤʝʥʥʳʭ ʠ 

ʚʦʜʦ-ʧʳʣʝʚʘʪʳʭ ʥʝʩʚʷʟʥʳʭ, ʛʨʷʟʝʢʘʤʝʥʥʳʭ ʩʚʷʟʥʳʭ ʠ ʥʝʩʚʷʟʥʳʭ ʠ, ʨʝʞʝ, ʛʨʷʟʝʚʳʭ 

ʩʝʣʝʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ.  

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʝʣʝʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ ʯʘʩʪʷʭ ʢʨʫʪʳʭ ʧʨʷʤʳʭ 

ʩʢʣʦʥʦʚ ʩ ʦʙʥʘʞʝʥʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʧʦʣʫʩʢʘʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʩʳʧʥʳʭ ʠ 
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ʦʙʚʘʣʴʥʦ-ʦʩʳʧʥʳʭ ʰʣʝʡʬʦʚ ʠʣʠ ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʳʭ ʚʦʨʦʥʢʘʭ ʩʢʣʦʥʦʚʳʭ ʧʨʦʤʦʠʥ ʩʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʢʣʦʥʦʤ ʪʘʣʴʚʝʛʘ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʝʣʝʚʦʛʦ ʦʯʘʛʘ ʚ ʚʝʨʭʦʚʴʷʭ ʨʫʯ. ɺʘʰʘʥ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʩʠʣʴʥʦʡ 

ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʢʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ ʜʥʠʱʝ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʤʦʠʥ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʨʳʭʣʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʨʦʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʦʩʳʧʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ɺʳʥʦʩ ʨʳʭʣʦʦʙʣʦʤʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʩʢʣʦʥʦʚʳʤ ʧʨʦʤʦʠʥʘʤ 

ʚʝʨʭʦʚʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʨʫʩʣʦ ʨʫʯ. ɺʘʰʘʥ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ 

ʪʚʝʨʜʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʝʣʝʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʵʪʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ [2]. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʩʝʣʝʚʳʝ ʧʦʪʦʢʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʜʤʳʚʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʩʢʣʦʥʦʚ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʭ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʠ ʢʨʫʧʷʥʠʩʪʳʤʠ ʩʣʘʥʮʘʤʠ ʠ ʧʨʠʢʨʳʪʳʭ ʫʟʢʠʤʠ 

ʧʦʜʚʠʞʥʳʤʠ ʦʩʳʧʥʳʤʠ ʰʣʝʡʬʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʝʣʝʚʳʭ ʚʳʥʦʩʦʚ ʠʟ ʙʘʩʩʝʡʥʘ III  

ʧʦʨʷʜʢʘ ʠ ʩʢʣʦʥʦʚʳʭ ʧʨʦʤʦʠʥ, ʠ ʟʘʭʚʘʪʘ ʩʪʘʨʳʭ ʬʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʤʳ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʨʫʩʣʦ ʧʨʠ ʩʤʝʱʝʥʠʠ ʠ ʨʘʟʤʳʚʝ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ ʤʘʩʩ 

[2]. 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʨʷʟʝʢʘʤʝʥʥʳʭ ʠ ʛʨʷʟʝʚʳʭ ʩʝʣʝʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʨʝʜʥʝ-ʥʠʟʢʦʛʦʨʥʦʡ ʟʦʥʳ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʜʝʥʫʜʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʜʝʥʫʜʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʪʝʯʝʥʠʠ ʨʫʯ. ʈʠʚʘʪ ʠ ɺʘʰʘʥ [2].  

ʇʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʦʚ ï ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʝ ʠ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʦʧʦʣʟʥʝʚʦʝ. ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʟʤʳʚ ʠ ʚʳʥʦʩ ʤʝʣʢʦʱʝʙʥʠʩʪʦʛʦ, ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʳʣʝʚʘʪʦʡ ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʬʨʘʢʮʠʷʤʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʟ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʜʝʥʫʜʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʯʘʛʦʚ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʩʪʦʢʘ.  

ʇʨʠ ʨʘʟʤʳʚʝ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʠ ʢʨʘʩʥʦʮʚʝʪʦʚ ʤʝʟʦ-ʢʘʡʥʦʟʘʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʧʨʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ 

ʣʠʚʥʷʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʛʨʷʟʝʢʘʤʝʥʥʳʭ ʩʚʷʟʥʳʭ ʠ ʜʘʞʝ ʛʨʷʟʝʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʜʦʣʠʥʝ ʨ. ɿʝʨʘʚʰʘʥ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʨʝʚʝʩʥʦ-ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʦʡ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʦʙʥʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʢʣʦʥʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʧʣʦʱʘʜʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘʜʝʨʥʦʚʘʥʥʳʭ ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʦʩʳʧʥʳʭ 

ʧʦʢʨʦʚʦʚ, ʩʚʝʨʭʫ ʚʥʠʟ ʧʦ ʪʝʯʝʥʠʶ.  

ɺ ʫʩʪʴʝʚʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʩʘʝʚ ʠ ʩʢʣʦʥʦʚʳʭ ʧʨʦʤʦʠʥ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʤʦʱʥʳʝ, 

ʧʨʦʨʝʟʘʥʥʳʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʨʫʩʣʦʤ, ʢʦʥʫʩʘ ʚʳʥʦʩʘ ʚʝʨʭʥʝʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʦʚʦʛʦ ʠ ʧʦʟʜʥʝʛʦ 

ʚʝʨʭʥʝʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʦʚʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʯʝʪʢʦʝ ʩʣʦʠʩʪʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩ ʙʝʩʧʦʨʷʜʦʯʥʳʤ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʦʙʣʦʤʢʦʚ, ʚʳʩʦʪʘ ʢʦʥʫʩʦʚ ʧʦ ʧʦʜʤʳʚʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 8 ʜʦ 20 ʤ.  

ɿʦʥʘ ʪʨʘʥʟʠʪʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʜʥʠʱʘʭ ʫʟʢʠʭ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʭ, 

ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʜʦʣʠʥ ʩ ʢʨʫʪʳʤʠ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʳʤʠ ʩʢʣʦʥʘʤʠ. ʉʢʣʦʥʳ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ 

ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʳʤ ʚʳʧʫʢʣʳʤ ʧʨʦʬʠʣʝʤ, ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʩʣʘʙʦʡ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʩʪʴʶ, ʤʝʥʴʰʝʡ ʢʨʫʪʠʟʥʦʡ, ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʧʣʦʱʘʜʷʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʨʳʭʣʦʦʙʣʦʤʦʯʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ.  

ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʝʟʦ-ʢʘʡʥʦʟʦʡʩʢʠʭ ʧʦʨʦʜ, ʫʞʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ 

ʢʦʥʫʩʦʤ ʚʳʥʦʩʘ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʯʘʩʪʠʯʥʘʷ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʷ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʩʝʣʝʡ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʛʣʫʙʠʥʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ, ʠ, ʨʝʞʝ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʜʤʳʚʘ ʙʦʨʪʦʚ. 

ʂʦʥʫʩʘ ʚʳʥʦʩʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʯʘʩʪʢʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʧʦ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʪʝʨʨʘʩʝ ʨʝʢʠ ɿʝʨʘʚʰʘʥ ʚʝʨʭʥʝʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʦʚʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ (QIII
1-2) ʠ ʚ ʝʸ ʧʦʡʤʝ. 

ʈʘʟʤʳʚ ʪʝʨʨʘʩʳ QIII  ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʜʦ 12-15 ʤ ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʫʩʣʘ 

ʜʦ 100 ʤ. ʅʘ ʵʪʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʙʦʢʦʚʦʡ ʵʨʦʟʠʠ 

ʙʣʫʞʜʘʶʱʠʭ ʨʫʩʝʣ. 

ʉʝʨʠʷ ʤʝʣʢʠʭ ʩʝʣʝʚʳʭ ʧʨʦʤʦʠʥ ʨʘʟʚʠʪʘ ʧʦ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʘʚʦʛʦ ʙʦʨʪʘ ʨʝʢʠ 

ɿʘʨʘʚʰʘʥ ʧʦ ʢʨʘʩʥʦʮʚʝʪʥʳʤ ʧʦʨʦʜʘʤ ʤʝʟʦ-ʢʘʡʥʦʟʦʡʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʉʝʣʝʚʳʝ ʧʦʪʦʢʠ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʛʨʷʟʝʢʘʤʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʟʦʥʦʡ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ ʚ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʙʦʨʪʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʝ ʫʟʢʠʝ ʰʣʝʡʬʳ ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-

ʧʨʦʣʶʚʠʘʣʴʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. 
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Зарафшон, дар њудуди минтаќаи баландкўњ бо релефи сахт таќсимгардидаи пайдоиши 
экзаратсионї-тектоникї рух медињанд.  

Калидвожањо: хосиятњои муњандисї-геологї, шусташавии њамвор, шориши нишебї, 
шусташавии эрозионї, нишебии тез, эрозияи пањлуї, љараёни об, шусташавии хаттї, нугтезї, 
таќсимот, таркиби литологї, аккумулятсия.  
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ʇʦ ʩʭʝʤʝ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʘʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʖʞʥʦ-ʊʘʜʞʠʢʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʘʨʪʝʟʠʘʥʩʢʠʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʂʫʣʷʙʩʢʦʛʦ ʘʨʪʝʟʠʘʥʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ, ʛʜʝ ʨʘʟʚʠʪʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʥʝʦʛʝʥʦʚʳʝ, ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʝ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʠ ʚʳʭʦʜʳ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, 

ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʳʝ ʢ ʙʦʣʝʝ ʜʨʝʚʥʠʤ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤ. 
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ʂʘʞʜʘʷ ʩʝʨʠʷ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʨʷʜ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʠʣʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʱʥʦʩʪʠ ʣʠʪʦʣʦʛʦ-ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʚʦʜʦʚʤʝʱʘʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ. ɺ ʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʪʦʣʱʝ ʤʝʟʦ- ʢʘʡʥʦʟʦʡʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʠ ʚ ʚʝʨʭʥʝʝ 

ʯʘʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʪʨʦʱʝʥʦ-ʧʦʨʦʚʳʝ ʚʦʜʳ ʧʝʨʚʦʡ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ, 

ʦʙʳʯʥʦ ʩʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʚʦʜʦʦʙʤʝʥʘ. ʅʠʞʝ ʚʨʝʟʘ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʟʠʩʘ ʵʨʦʟʠʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚʦʜʳ ʚʪʦʨʦʡ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ 

(ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʦʦʙʤʝʥʘ) ʯʘʩʪʦ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʥʘʧʦʨʘʤʠ.  

ɺ ʪʦʣʱʝ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʤ ʦʪʣʦʞʝʥʠʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʧʦʨʦʚʳʭ 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʚʦʜʳ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. 

ɺʦʜʦʚʤʝʱʘʶʱʘʷ ʪʦʣʱʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʣʝʛʢʠʤʠ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ, ʠʥʦʛʜʘ ʩ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ 

ʩʫʧʝʩʠ ʠ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʧʝʩʢʘ, ʩʣʘʛʘʶʱʠʤʠ ʥʠʟʢʫʶ ʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʦʡʤʫ ʚʜʦʣʴ ʨʫʩʣʘ 

ʨʝʢʠ. ɻʨʫʥʪʦʚʳʝ ʚʦʜʳ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʦʪ 3 ʜʦ 10 ʤ ʠ ʧʦʛʨʫʞʘʶʪʩʷ ʢ ʫʩʪʴʶ ʨ. 
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ʊʦʠʨ-ʩʫ ʜʦ 15 ʤ. ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʜʝʙʠʪʳ ʚʦʜʳ ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 0,05-0,2 ʣ/ʩʝʢ, ʘ 

ʜʝʙʠʪʳ ʨʦʜʥʠʢʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʪʁ ʜʦ 0,5 ʣ/ʩ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,03-0,5, ʨʝʞʝ ʜʦ 1,0 ʤ/ʩʫʪʢʠ. ʄʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʠʜʝʣʘʭ ʦʪ 3 ʜʦ 30 ʛ/ʣ ʠ ʙʦʣʝʝ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʦʜ ʧʝʩʪʨʳʡ, ʭʣʦʨʠʜʥʦ-ʩʫʣʴʬʘʪʥʳʡ 

ʠ ʩʫʣʴʬʘʪʥʦ-ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʡ. 

ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ ɼʘʥʛʘʨʠʥʩʢʦʡ ʚʧʘʜʠʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʝʜʠʥʳʡ ʧʦʪʦʢ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 3-5 ʤ ʚ ʜʥʠʱʘʭ ʩʘʝʚ, ʜʦ 50-70 ʤ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʨʝʜʛʦʨʥʦʛʦ 

ʰʣʝʡʬʘ. ɻʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʦʪ 30-50 ʤ ʚ ʢʨʘʝʚʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʚʧʘʜʠʥʳ ʜʦ 1,0 

ʤ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʚʧʘʜʠʥʳ. ʄʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩ ʩʝʚʝʨʘ ʥʘ ʶʛ ʦʪ 0,5 ʜʦ 

10 ʛ/ʣ. ʈʘʩʭʦʜʳ ʨʦʜʥʠʢʦʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 1,5 ʣ/ʩ, ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʜʝʙʠʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 0,01 ʣ/ʩ. 

ʅʘʧʦʨʥʳʝ ʚʦʜʳ ʚʩʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ 25-78 ʤ, ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʜʝʙʠʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥ 0,05-0,2 

ʣ/ʩ. ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʦʨʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 2,0-19,7 ʤ. ʄʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʦʜ 1,2-4,6 

ʛ/ʣ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʥʠʟ ʧʦ ʜʦʣʠʥʝ. ʉʫʣʴʬʘʪʥʳʝ ʠ ʩʫʣʴʬʘʪʥʦ-ʭʣʦʨʠʜʥʳʝ ʚʦʜʳ ʚ ʜʦʣʠʥʝ 

ʨ. ʗʭʩʫ ʠʤʝʶʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. ɺʳʩʦʢʠʝ ʪʝʨʨʘʩʳ ʂʳʟʳʣʩʫ-ʗʭʩʫʡʩʢʦʡ 

ʜʦʣʠʥʳ ʨʘʟʚʠʪʳ ʧʦ ʣʝʚʦʤʫ ʙʦʨʪʫ ʨ. ʗʭʩʫ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʪʦʣʱʝʡ ʣʝʩʩʦʚʠʜʥʳʭ 

ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʭ ʱʝʙʥʠʩʪʦ-ʛʘʣʝʯʥʳʤ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʦʙʣʦʤʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʧʨʝʜʛʦʨʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ. ɺʦʜʦʚʤʝʱʘʶʱʠʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʢʘʢ ʩʫʛʣʠʥʢʠ, ʪʘʢ ʠ ʱʝʙʥʠʩʪʦ-ʛʘʣʝʯʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ. ʈʦʜʥʠʢʠ ʚʳʢʣʠʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʚʨʝʟʘʤ 

ʩʘʝʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʢ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʜʝʙʠʪʘʤʠ 

ʦʪ 0,1 ʜʦ 0,2 ʣ.  

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,2-1,0 ʤ/ʩʫʪ. ɼʝʙʠʪʳ ʨʦʜʥʠʢʦʚ, 

ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʳʭ ʢ ʱʝʙʥʠʩʪʦ-ʛʘʣʝʯʥʳʤ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʁ 0,8-

2,0 ʣ/ʩʝʢ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 2-9 ʤ/ʩʫʪ. ʄʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʦʜ 

ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,4 ʜʦ 10 ʛ/ʣ ʠ ʙʦʣʝʝ. ʇʨʝʩʥʳʝ ʚʦʜʳ ʨʘʟʚʠʪʳ ʚ 

ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ʆʙʠ-ʤʘʟʘʨ, ʚʝʨʭʦʚʴʷʭ ʨ. ʏʘʛʘʤ, 

ʣʝʚʦʙʝʨʝʞʴʝ ʨ. ʗʭʩʫ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʶʛ ʠ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜ ʦʥʠ ʩʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʩʦʣʦʥʦʚʘʪʳʤ ʚʢʫʩʦʤ (ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʦ 3 ʛ/ʣ). 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠ ʩʦʩʪʘʚ ʚʦʜʳ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-ʢʘʣʴʮʠʝʚʦʛʦ ʜʦ 

ʩʫʣʴʬʘʪʥʦ-ʢʘʣʴʮʠʝʚʦʛʦ. ɺʦʜʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʛʣʫʙʦʢʦ ʠ ʜʨʝʥʠʨʫʶʪʩʷ 

ʨʦʜʥʠʢʘʤʠ ʧʦ ʜʥʠʱʘʤ ʩʘʝʚ ʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʫʨʦʯʠʱʝ ɸʣʠʤʪʘʡ ʠ ʥʘ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʠ 

ʍʦʜʞʘ-ʉʘʨʪʝʟʘ.  

ʇʦ ʜʥʠʱʘʤ ʢʘʨʩʪʦʚʳʭ ʚʦʨʦʥʦʢ ʚ ʟʠʤʥʝʝ-ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʁʩʷ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʧʨʝʩʥʳʭ ʚʦʜ ʩʫʣʴʬʘʪʥʦ-ʭʣʦʨʠʜʥʦ-ʥʘʪʨʠʝʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. 

ɹʝʟʚʦʜʥʳʝ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʥʝ-ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ 

ʨʘʟʚʠʪʳ ʥʘ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʧʦ ʧʨʘʚʦʙʝʨʝʞʴʶ ʨ. ʊʘʠʨ-ʩʫ ʚʙʣʠʟʠ ʛʦʨ ʍʦʜʞʘ-

ʄʫʤʠʥ ʠ ʋʨʪʘ-ɹʦʟ. 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦʨʷʜʢʘ 30-50 ʤ ʥʘ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʴʥʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ ʭʨʝʙʪʦʚ, ʘ ʚʦ 

ʚʧʘʜʠʥʘʭ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 300-500 ʤ. ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʳ ʛʣʫʙʦʢʠʤʠ ʚʨʝʟʘʤʠ ʩʘʝʚ 

ʠ ʣʦʞʙʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʜʨʝʥʠʨʫʶʪ ʵʪʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ.  

ɺʳʭʦʜʳ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʚ ɻʪʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ, ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʨʦʜʥʠʢʦʚ ʚ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʦʚʨʘʛʘʭ ʠ ʨʝʯʥʳʭ ʜʦʣʠʥʘʭ ʩ ʜʝʙʠʪʘʤʠ ʦʪ 0,01 ʜʦ 4,6 ʣ/ʩ.  

ʊʠʧ ʚʦʜʳ: ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʡʦʥʘ ʚʦʜʳ ʧʨʝʩʥʳʝ, ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʞʝʩʪʢʠʝ, 

ʩʣʘʙʦʱʝʣʦʯʥʳʝ ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʦʪ 0,5 ʜʦ 0,7 ʛ/ʣ (ʨʦʜʥʠʢ ˉ359) ʩʦʩʪʘʚ 

ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʡ ʠ ʤʘʛʥʠʝʚʳʡ, ʘ ʚ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʭʣʦʨʠʜʥʦ-ʥʘʪʨʠʝʚʳʝ, ʨʝʞʝ 

ʩʫʣʴʬʘʪʥʦ-ʥʘʪʨʠʝʚʳʝ ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʦʪ 2,8 ʛ/ʣ ʠ ʚʳʰʝ (ʨʦʜʥʠʢ ˉ946). ɺʳʭʦʜʳ ʚʦʜ 

ʥʘʙʣʶʜʘʪʁʩʷ ʚ ʤʝʞʜʫʨʝʯʴʝ ʆʙʠ-ʤʘʟʘʨ ʠ ʗʭʩʫ ʧʦ ʧʨʘʚʦʤʫ ʙʦʨʪʫ ʨ. ʂʳʟʳʣ-ʩʫ, 

ʚʦʩʪʦʯʥʝʝ ʨ. ʗʭʩʫ, ʶʞʥʝʝ ʧʣʘʪʦ ɼʞʘʨʠʢʫʣ. ɺʦʜʦʚʤʝʱʘʶʱʠʝ ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ ʠ ʢʦʥʛʣʦʤʝʨʘʪʳ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʚʳʭʦʜʳ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʚʠʜʝ 

ʨʦʜʥʠʢʦʚ ʩ ʜʝʙʠʪʘʤʠ ʦʪ 0,04 ʜʦ 0,7 ʣ/ʩ. ɺʦʜʳ ʧʨʝʩʥʳʝ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʞʝʩʪʢʠʝ, 

ʩʣʘʙʦʱʝʣʦʯʥʳʝ. ʄʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʝʚʳʩʦʢʘʷ ʠ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 0,4 ʛ/ʣ ʜʦ 0,7 ʛ/ʣ. 
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ʃʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʨʦʩʣʘʠʚʘʥʠʝʤ ʛʣʠʥ, ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ ʠ 

ʢʦʥʛʣʦʤʝʨʘʪʦʚ. ʇʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʢ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤ, ʚʦʜʳ ʧʨʝʩʥʳʝ 

ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʜʦ 1,0 ʛ/ʣ ʠʣʠ ʩʣʘʙʦʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʜʦ 3 ʛ/ʣ, 

ʪʠʧ ʚʦʜʳ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʡ ʠ ʤʘʛʥʠʝʚʳʡ, ʧʦ ʣʝʚʦʙʝʨʝʞʴʶ ʨ. ʗʭʩʫ ï 

ʩʫʣʴʬʘʪʥʦ-ʥʘʪʨʠʝʚʳʡ, ʩʫʣʴʬʘʪʥʦ-ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʡ (ʨʦʜ. ˉ202, ˉ530). ʇʦʨʦʜʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʠʨʧʠʯʥʦ-ʢʨʘʩʥʳʤʠ ʠ ʩʝʨʳʤʠ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤʠ, ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʘʤʠ ʩ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ 

ʛʠʧʩʦʚ. ɺʦʜʳ ʧʨʝʩʥʳʝ ʠʣʠ ʩʣʘʙʦ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʩʫʭʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ 0,3-1,7 

ʛ/ʣ, ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʦʪ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʭ, ʤʘʛʥʠʝʚʳʭ, ʜʦ 

ʩʫʣʴʬʘʪʥʦ-ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʭ ʠ ʤʘʛʥʠʝʚʳʭ. 

ɺ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʡʦʥʘ, ʚ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʚʣʘʞʥʸʥʥʦʡ ʟʦʥʝ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʝʙʠʪʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʦʜʳ; ʜʝʙʠʪʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ï 0,01-1,5 ʣ/ʩʝʢ, ʬʦʥʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 0,15-0,3 ʣ/ʩʝʢ, ʚʦʜʳ ï ʩʣʘʙʦ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʩ 

ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʩʫʭʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ 0,8-7,8 ʛ/ʣ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-

ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʝ, ʤʘʛʥʠʝʚʳʝ ʠ ʩʫʣʴʬʘʪʥʦ-ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʝ ʥʘʪʨʠʝʚʳʝ. ɿʘʧʘʩʳ ʚʦʜʳ ʚ ʥʠʭ ʚʝʩʴʤʘ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʠʤʝʶʪ ʩʧʦʨʘʜʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟ-ʟʘ ʩʣʘʙʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʦʜʳ ʚ ʨʦʜʥʠʢʘʭ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 9,5 ʛ/ʣ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦʨʦʜ ʩʣʦʞʝʥ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤʠ, ʛʠʧʩʘʤʠ, ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʤʠ, ʤʝʨʛʝʣʷʤʠ, 

ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʘʤʠ. ɺʦʜʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʢ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʤ ʨʠʰʪʘʥʩʢʠʭ ʠ 

ʘʣʘʡʩʢʠʭ ʩʣʦʝʚ, ʚ ʚʠʜʝ ʨʦʜʥʠʢʦʚ ʩ ʜʝʙʠʪʘʤʠ ʦʪ 0,1-10 ʣ/ʩʝʢ. ʄʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʦʜʳ 

ʪʘʢʞʝ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʦʯʝʥʴ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 1,0 ʜʦ 19 ʛ/ʣ, ʬʦʥʦʚʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ 3-5 ʛ/ʣ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʦʜʳ ï ʦʪ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-ʢʘʣʴʮʠʝʚʦʛʦ ʜʦ 

ʩʫʣʴʬʘʪʥʦ-ʢʘʣʴʮʠʝʚʦʛʦ ï ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʀʩʬʘʨʠʥʩʢʠʤʠ, ʍʘʥʘʙʘʜʩʢʠʤʠ ʠ ʉʫʤʩʘʨʩʢʠʤʠ 

ʩʣʦʷʤʠ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʛʣʠʥʘʤʠ ʩ ʨʝʜʢʠʤʠ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʤʝʨʛʝʣʝʡ, 

ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ, ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ ʠ ʠʤʝʝʪ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʘ ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʆʙʱʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚʦʜʦʫʧʦʨʥʦʡ ʪʦʣʱʠ ʦʪ 175 ʜʦ 275 ʤ. 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʨʝʯʥʳʭ ʠ 

ʠʨʨʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʛʦʨʥʦʛʦ ʦʙʨʘʤʣʝʥʠʷ ʠ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ. ɺʦʜʳ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʠʪʘʶʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤʠ 

ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʠ ʪʘʷʥʠʝʤ ʩʥʝʞʥʳʭ ʣʝʜʥʠʢʦʚ.  

ɹʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠʛʨʘʝʪ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʩʪʴ 

ʨʝʣʴʝʬʘ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʫʯʘʩʪʢʠ, ʛʜʝ ʨʘʟʚʠʪʳ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ ʠ ʭʝʤʦʛʝʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ.  

ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʦʙʳʯʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʦʪ 

ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʘ ʜʦ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʙʘʟʠʩʘ ʵʨʦʟʠʠ ʠ ʟʘʪʝʤ ʚʳʢʣʠʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʨʦʜʥʠʢʦʚ ʚ 

ʥʠʞʥʠʭ ʯʘʩʪʷʭ ʚʨʝʟʦʚ. 

ʏʘʩʪʴ ʚʦʜʳ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʟʦʥʝ ʚʦʜʦʦʙʤʝʥʘ ʠ ʠʜʝʪ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ 

ʩʯʸʪ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʨʝʯʥʳʭ ʠ ʠʨʨʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ, ʧʦʣʠʚʥʳʭ ʚʦʜ ʥʘ ʦʨʦʰʘʝʤʳʭ ʟʝʤʣʷʭ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ï ʟʘ ʩʯʸʪ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʩ ʛʦʨʥʦʛʦ ʦʙʨʘʤʣʝʥʠʷ ʠ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʇʦʪʝʨʠ ʚʦʜʳ ʠʟ ʨʝʢ ʗʭʩʫ, ʂʳʟʳʣʩʫ ʠ ʇʷʥʜʞ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʧʨʠ 

ʚʳʭʦʜʝ ʠʭ ʠʟ ʛʦʨ ʚ ʰʠʨʦʢʫʶ ʜʦʣʠʥʫ, ʛʜʝ ʦʥʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʤʦʱʥʳʝ ʢʦʥʫʩʘ ʚʳʥʦʩʘ. ʅʘ 

ʦʨʦʰʘʝʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʨʝʥʘʞʥʦʡ ʩʝʪʴ  ʁ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʷʚʣʷʪʁʩʷ ʠʨʨʠʛʘʮʠʦʥʥʳʝ ʚʦʜʳ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʨʦʣʴ ʚ ʧʠʪʘʥʠʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʠʛʨʘʪʁ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʦʞʝʥʳ 

ʛʘʣʝʯʥʠʢʘʤʠ ʠ ʧʝʩʢʘʤʠ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʅʘ ʦʩʪʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʧʦʢʨʳʪʦʡ ʩʚʝʨʭʫ ʩʫʧʝʩʯʘʥʦ-ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ, ʜʦʣʷ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʧʠʪʘʥʠʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. 

ʈʘʟʛʨʫʟʢʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʢʘʤʠ ʂʳʟʳʣʩʫ ʠ 

ʇʷʥʜʞ ʚʥʠʟ ʧʦ ʜʦʣʠʥʝ, ʘ ʨʘʟʛʨʫʟʢʘ ʥʘʧʦʨʥʳʭ ʚʦʜ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʦʩʭʦʜʷʱʝʛʦ 

ʨʦʜʥʠʢʘ çʂʘʡʥʘʨè, ʘ ʪʘʢʞʝ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ, ï ʟʘ ʩʯʸʪ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ.  
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Выводы. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ 

ʦʙʥʘʞʸʥʥʦʩʪʠ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʣʸʩʩʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʩ ʩʝʚʝʨʦ-

ʚʦʩʪʦʢʘ ʥʘ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʜʣʷ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɼʣʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠ ̫ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ: ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʜʝʙʠʪʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʳʩʦʢʠʝ, ʚʦʜʳ ʧʨʝʩʥʳʝ, ʨʝʜʢʦ ʩʣʘʙʦ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ, ʢ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʫ ʜʝʙʠʪʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ, ʘ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʘʩʪʸʪ. 
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ХУСУСИЯТЊОИ ГИДРОГЕОЛОГИИ ОБЊОИ ЗЕРИЗАМИНИИ 

ВОДИИ ЯХСУ 
Дар маќола шароити гидрогеологии водии Яхсу пешоварда шудааст. Бад шудани њолати 

урёнии љинсњои модарзодї ва зиёд шудани ѓафсии ќабати суглинкањои лёссї дар њудуди водии 
Яхсу аз самти шимолу шарќ ба самти љанубу ѓарб майл кардан ба мушоњида мерасад. Полоишии 
боришотњои атмосферї дар ќисми шимолу шарќи мувофиќат мекунад. Сабукшавии обњои 
зеризаминї аз њисоби полоишии дарёњои Кизилсу ва Панљ ва поёноби водї ба амал омада, 
сабукшавии обњои фишордор бошад аз њисоби чашмаи Ќайнар ва ќисман аз њисоби боришотњои 
атмосферї мебошад.  

Калидвожањо: геология, горизонти обдор, обњои зеризаминї, чорумин, аллювиали, 
чорумини миёна, чорумини поёнї, обивазшавї, сабукшавї, боришотњои атмосферї, ќумсангњо.  

 

ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКАЯ ОСОБЕННОСТЬ ПОДЗЕМНЫХ ВОД ЯХСУЙСКОЙ ДОЛИНЫ 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʗʭʩʫʡʩʢʦʡ ʜʦʣʠʥʳ. ʋʭʫʜʰʝʥʠʝ 

ʦʙʥʘʞʸʥʥʦʩʪʠ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʣʝʩʩʦʚʠʜʥʦʛʦ ʩʫʛʣʠʥʢʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʗʭʩʫʡʩʢʦʡ 

ʜʦʣʠʥʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʘ ʥʘ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜ. ʀʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʘ 

ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʈʘʟʛʨʫʟʢʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʝʢʘʤʠ ʂʳʟʳʣʩʫ ʠ ʇʷʥʜʞ ʚʥʠʟ ʧʦ ʜʦʣʠʥʝ, ʘ ʨʘʟʛʨʫʟʢʘ ʥʘʧʦʨʥʳʭ ʚʦʜ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʦʩʭʦʜʷʱʝʛʦ 

ʨʦʜʥʠʢʘ çʂʘʡʥʘʨè, ʘ ʪʘʢʞʝ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ, ï ʟʘ ʩʯʸʪ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ. 

Ключевые слова: ʛʝʦʣʦʛʠʷ, ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ, ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ, ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʡ, 

ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ, ʩʨʝʜʥʝʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʝ, ʥʠʞʥʝʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʝ, ʚʦʜʦʦʙʤʝʥ, ʨʘʟʛʨʫʟʢʘ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ, 

ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ. 

 

HYDROGEOLOGICAL FEATURES OF THE UNDERGROUND WATER OF THE YAKHSU Y 

VALLEY  

This article presents the hydrogeological conditions of the Yakhsuy valley. Deterioration of bedrock 

exposure and an increase in the thickness of loess-like loam in the territory of the Yakhsui valley is observed 

from the north-east to the south-west. The infiltration of atmospheric precipitation is favorable in the north of the 

eastern part of the territory. Groundwater discharge occurs due to drainage by the Kyzylsu and Pyanj rivers 

down the valley, and discharge of pressure water occurs due to the ascending spring "Kainar" and also partially 

due to the infiltration of atmospheric precipitation. 

Keywords: geology, aquifer, groundwater, Quaternary, alluvial, middle Quaternary, lower Quaternary, 

water exchange, unloading, atmospheric precipitation, sandstones. 
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УДК 52. 

ОРГАНИЗАЦИЯ ГЕОДЕЗИЧЕСКОЙ СЛУЖБЫ ТАДЖИКИСТАНА НА 

СОВРЕМЕННОМ ЭТАПЕ 

 

ʂʦʜʠʨʦʚ ɸ.ɸ., ɸʩʣʘʤʦʚ ɹ.ʈ., ɸʩʘʜʫʣʣʦʝʚ ʂ.ʈ. 

Таджикский национальный университет 

 

ɺ ʛʦʨʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ, ʨʦʣʴ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʣʫʞʙʳ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ.  

ʀʩʪʦʨʠʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʈʊ ʥʘʯʘʣʘʩʴ ʧʦʩʣʝ ʨʘʩʧʘʜʘ ʉʉʉʈ, ʢʦʛʜʘ 

ʚ ʤʘʨʪʝ 1992 ʛʦʜʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ɻʣʘʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ 

ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʙʳʣʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʳ "ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʤʠʪʝʪ ʧʦ ʟʝʤʝʣʴʥʦʡ 

ʨʝʬʦʨʤʝ ʠ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ" [1] ʠ "ɸʛʝʥʪʩʪʚʦ ʧʦ 

ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ, ʛʝʦʜʝʟʠʠ ʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʠ ʧʨʠ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ". ʀ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 2005 ʛʦʜʫ ʄʘʜʞʣʠʩʦʤ ʆʣʠ ʙʳʣ ʧʨʠʥʷʪ "ɿʘʢʦʥ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ ʦ ʛʝʦʜʝʟʠʠ ʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʠ", ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ 2008 ʛʦʜʘ [4]. 

ʇʦʟʞʝ, ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʊ ʦʪ 3 ʤʘʷ 2010 ʛʦʜʘ ˉ225, ʥʘ ʙʘʟʝ 

"ɸʛʝʥʪʩʪʚʘ..." ʙʳʣ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥ "ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʤʠʪʝʪ ʧʦ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʠ 

ʛʝʦʜʝʟʠʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ". ʀʤʝʥʥʦ ʵʪʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷ 

ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʨʛʘʥʦʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʦʜʝʟʠʠ ʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʠ ʚ 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʝ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʦʜʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ʂʦʤʠʪʝʪʘ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ: 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʧʦ ʟʝʤʝʣʴʥʦʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ "ʊʦʯʠʢʟʘʤʠʥʩʦʟ", 

ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ "ʌʘʟʦ" ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʥʠʪʘʨʥʦʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ "ʂʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʬʘʙʨʠʢʘ".  

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʧʦ ʟʝʤʝʣʴʥʦʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

"ʊʘʜʞʠʢʟʘʤʠʥʩʦʟ", ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ "ʊʘʜʞʠʢʛʠʧʨʦʟʝʤ" ʠ ʠʤʝʶʱʠʡ 

52-ʣʝʪʥʠʡ ʦʧʳʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʝ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ. ʅʘ ʨʠʩ. 1, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʫʩʣʫʛ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʵʪʠʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʤ [2]. 

ʇʨʦʝʢʪʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ "ʌʘʟʦ" ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʜʫʱʝʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʠʪʝʪʘ ʧʦ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʠ ʛʝʦʜʝʟʠʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

mailto:mukhidinov65@mail.ru
mailto:mukhidinov65@mail.ru
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ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ. ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʤʥʦʛʠʝ ʚʠʜʳ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʢʘʢ ʧʦ ʛʦʩʟʘʢʘʟʫ, 

ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʟʘʢʘʟʘʤ ʯʘʩʪʥʳʭ ʬʠʨʤ [5]. ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʵʪʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʩʦʟʜʘʥʘ GPS ʩʝʪʴ ʪʨʸʭ ʢʣʘʩʩʦʚ: 0-ʛʦ (6 ʧ.), 1-ʛʦ (21ʧ.) ʠ 

2-ʛʦ (185 ʧ.). 

 

Рис. 1. Перечень услуг проектного института "Тоджикзаминсоз" 

Fig. 1. The list of services of the project institute "Tojikzaminsoz"  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

ʂʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʬʘʙʨʠʢʘ ï ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʚ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ, 

ʟʘʥʠʤʘʶʱʘʷʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʠʟʜʘʥʠʝʤ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʢʘʢ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 28 ʜʝʢʘʙʨʷ 2006 ʛ. ʬʘʙʨʠʢʘ 

ʙʳʣʘ ʨʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʥʠʪʘʨʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ [3].  

ʂʨʦʤʝ ʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ɻʋʇ "ʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʠʟʳʩʢʘʪʝʣʴʩʢʠʡ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪ" ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʈʊ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʝ ʚʩʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʠʟʳʩʢʘʥʠʶ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ ʜʦʨʦʛ ʚʝʜʫʪʩʷ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʈʌ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʉʅʠʇ [6]. 

ʇʨʦʙʣʝʤʥʳʤʠ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʚʘ ʤʦʤʝʥʪʘ: ʘ) ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʫʯʝʪ 

ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ; ʙ) ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʝʨʝʚʦʜʦʚ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʪʘʜʞʠʢʩʢʠʡ ʷʟʳʢ. 

ʀʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚʳʰʝ ʦʙʟʦʨʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʘʷ ʩʣʫʞʙʘ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ ʢ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʫʶ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʟʘʢʦʥʦʤ. ʆʥʘ ʠʤʝʝʪ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʡ ʮʝʥʪʨ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʣʠʮʝ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʠʪʝʪʘ ʠ ʰʠʨʦʢʫʶ ʩʝʪʴ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ ʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ.  

ʅʝʨʝʰʝʥʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʜʟʘʢʦʥʥʦʛʦ ʘʢʪʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʦʥʦʤ, ʦʥʦ ʦʙʷʟʘʥʦ ʙʳʣʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ "ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠ ʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʭ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʥʜʘʭ ʠ ʧʝʨʝʯʥʷ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ ʥʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʜʘʥʥʳʭ" (ʩʪʘʪʴʷ 

11, ʧʫʥʢʪ 6). 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢ ʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʠ ʚ ʟʘʢʦʥʝ, ʥʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ 

ʂʦʤʠʪʝʪʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʝʜʠʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʠ 

ʝʜʠʥʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ. 

ʂ ʜʨʫʛʠʤ ʩʝʨʴʸʟʥʳʤ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ 

ʩʪʨʘʥʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʩʰʝʛʦ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʘʜʨʦʚ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʫʨʦʚʥʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʦʙʲʝʤʘʭ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʟʘʪʨʘʪʘʭ. ʏʘʩʪʴ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʢʨʫʧʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʤʠ (ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ï ʢʠʪʘʡʩʢʠʤʠ) ʬʠʨʤʘʤʠ. 

ʋʩʣʫʛʠ 

ɿʝʤʣʝʫʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ɻʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ 

ʇʦʯʚʝʥʥʳʝ ʆʮʝʥʢʘ ʟʝʤʝʣʴ 

ɻʝʦʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 
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Сохтори Хадамоти геодезии Тољикистон, ташкилот״ои асосии геодезии љум״урї мавриди 
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ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʛʝʦʪʝʨʤʠʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʚʩʸ 

ʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʤʥʦʛʠʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʰʠʨʦʢʠʭ 

ʛʝʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. 

ɺ.ʀ. ɺʝʨʥʘʜʩʢʠʡ [2] ʦʪʤʝʯʘʣ, ʯʪʦ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ 

ʠʤʝʶʪ ʧʝʨʝʥʦʩʳ ʚʦʜʘʤʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʩʣʦʸʚ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʚ 

ʩʪʨʘʪʦʩʬʝʨʫ ʠ ʚ ʙʠʦʩʬʝʨʫ. ɺʩʷʢʠʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʤʘʩʩ ʚʦʜʳ ʠʟ ʦʜʥʦʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʬʘʟʳ ʚ 

ʜʨʫʛʫʶ, ʩʦʚʝʨʰʘʶʱʠʡʩʷ ʠʣʠ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʛʦ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʤ ʨʘʩʧʘʜʦʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ, ʝʩʪʴ ʬʘʢʪʦʨ 

ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ. 

ʅʝ ʤʝʥʴʰʝʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʧʝʨʝʤʝʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʚʦʜʳ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ. ɿʜʝʩʴ ʚʦʜʘ, ʧʝʨʝʭʦʜʷ ʚ ʧʘʨ, ʧʦʛʣʦʱʘʝʪ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʩʦʣʥʮʘ, 

ʩʞʠʤʘʷʩʴ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʴ, ʦʥʘ ʝʸ ʚʳʜʝʣʷʝʪ. ɼʘʣʝʝ, ʚʦʜʘ, ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʷʩʴ ʠʟ ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʠʣʠ 

ʪʸʧʣʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʥʝʩʸʪ ʚ ʥʦʚʳʝ ʤʝʩʪʘ ʠʭ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʨʝʞʠʤ. 

ʊʝʧʣʦʚʦʡ ʨʝʞʠʤ ʥʝʜʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʪʝʧʣʘ ʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʥʝʜʨ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ 

ʟʨʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʷʚʣʝʥʠʝ. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 20% ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʦʙʷʟʘʥʦ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤʫ 

ʪʝʧʣʫ ɿʝʤʣʠ, ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʦʝ ʪʝʧʣʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʦʨʦʜ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʧʦʣʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ, 

ʢʘʢ ʠ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʛʝʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʪʦʢʝ ʪʝʧʣʘ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʠʣʠ, ʝʩʣʠ 

ʧʨʦʩʪʘʠʚʘʥʠʝ ʙʳʣʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʧʨʦʩʪʦ ʚʦʜʦʡ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʥʦʛʜʘ ʟʘʤʝʨʳ 

ʜʘʶʪ ʠʩʢʘʞʝʥʠʝ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ, 

ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʤʠ ʵʪʠ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʝʡ ʩʢʚʘʞʠʥʫ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʫʨʝʥʠʷ, ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʘ ʧʦʩʣʝ ʟʘʣʠʚʢʠ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

ʆʙʳʯʥʦ ʛʝʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʥʝʬʪʝʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʡ ʛʝʦʣʦʛʠʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʪʝʨʤʦʢʘʨʦʪʘʞʝʤ ʧʨʠ ʮʝʤʝʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʠ ʦʯʝʥʴ 

ʨʝʜʢʦ ʚʝʜʫʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ. 

ʇʦʯʪʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʬʦʥʪʘʥʠʨʫʶʱʠʝ ʚʦʜʦʡ, ʯʘʩʪʦ ʩ 

ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʜʝʙʠʪʘʤʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪʩʷ, ʭʦʪʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʠ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʚʝʩʴʤʘ ʚʘʞʥʳ. 

ɻʝʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʠ 

ʨʘʡʦʥʘ; ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʟʘʤʝʨʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

ʦʢʦʣʦ 400. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʵʪʠ ʟʘʤʝʨʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ 

ʥʝʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʡʩʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʨʝʞʠʤ, ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 

ʨʝʞʠʤ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥ ʢʘʢ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʡʩʷ. 

ʇʨʠ ʛʝʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʥʝʜʨ, ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʟʥʘʪʴ 

ʛʝʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʫʧʝʥʴ. 
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ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʘʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʛʝʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʩ 

ʛʣʫʙʠʥʦʡ: ʚʝʨʭʥʠʤ ʯʘʩʪʷʤ ʨʘʟʨʝʟʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʛʝʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ, ʥʠʞʥʠʤ ï ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ. 

ʇʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʤʝʟʦʟʦʡʩʢʠʭ 

ʠ ʢʘʡʥʦʟʦʡʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ, ʧʦʤʠʤʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʠʜʫʱʝʛʦ ʩʥʠʟʫ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʩʦʩʪʘʚ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʨʝʣʴʝʬ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, 

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʨʳʚʳ, ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠʩʪʦʨʠʷ ʙʘʩʩʝʡʥʘ, ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʪʨʫʜʥʦ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʝʩʣʠ ʫʯʝʩʪʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʛʝʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʪʝʧʣʦʚʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʦʨʦʜ. ɺ ʨʘʟʨʝʟʝ ʤʝʟʦʟʦʡʩʢʠʭ ʠ ʢʘʡʥʦʟʦʡʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʊʘʜʞʠʢʩʢʦʡ 

ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʠ ʖʛʦ-ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʌʝʨʛʘʥʳ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʨʠ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʝ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ 

ʪʦʣʱʠ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʨʦʜ ʚ ʊʘʜʞʠʢʩʢʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʠ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʝ 

ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʵʪʠʤʠ ʪʦʣʱʘʤʠ.  

ʅʠʞʥʷʷ ʛʣʠʥʠʩʪʘʷ ʪʦʣʱʘ ʥʠʞʥʝʤʝʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ (ʘʣʴʙ-ʘʧʪʩʢʘʷ ʪʦʣʱʘ), ʩʨʝʜʥʷʷ 

ï ʪʫʨʦʥʩʢʠʝ ʛʣʠʥʳ ʠ ʩʘʤʘʷ ʚʝʨʭʥʷʷ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʘʷ ʪʦʣʱʘ ï ʧʘʣʝʦʛʝʥʦʚʳʝ 

(ʪʫʨʢʝʩʪʘʥʩʢʠʝ ʠ ʩʫʟʘʢʩʢʠʝ) ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ. 

ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʪʦʣʱ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʛʨʘʜʠʝʥʪʳ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ 

ʛʝʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʫʧʝʥʴ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʠʛʨʘʶʪ ʟʦʥʳ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʝ ɼʫʰʘʥʙʠʥʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ. ʅʘʙʣʶʜʘʝʤʘʷ ʚ 

ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʢ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʦʪʦʢ ʙʦʣʝʝ ʥʘʛʨʝʪʳʭ ʚʦʜ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʧʦ ʵʪʠʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ ʚ 

ʚʳʰʝʣʝʞʘʱʠʝ ʤʝʟʦʟʦʡʩʢʠʝ ʠ ʢʘʡʥʦʟʦʡʩʢʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ. ʕʪʠʤ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ 

ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʧʦʪʦʢʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (3-6%) ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ɸʥʜʳʛʝʥ, 

ʐʘʘʤʙʘʨʳ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ ʪʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʤ 

ʙʘʩʩʝʡʥʝ: ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɸ.ɸ. ʈʦʟʠʥʘ [7], ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʇʘʚʣʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʇʨʠʠʨʪʳʰʴʷ 

ʛʝʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʜʦʭʦʜʠʪ ʜʦ 6-7% ʥʘ100 ʤ. 

ʅ.ʄ. ʌʨʦʣʦʚ [9, 8] ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʪʝʧʣʦʸʤʢʦʩʪʠ, ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʦʛʨʦʤʥʳʝ ʤʘʩʩʳ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʩʝʡ ʩʪʨʘʪʦʩʬʝʨʳ, ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʛʝʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ 

ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʨʦʩʪʦ ʥʝʤʳʩʣʠʤʳʤ. ʉʭʦʜʥʳʭ ʚʟʛʣʷʜʦʚ 

ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ ʫʯʸʥʳʝ.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʛʝʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʥʝʜʨ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʥʠʟʢʫʶ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʂʦʤʩʦʤʦʣʴʩʢʘʷ, ɸʡʨʠʪʘʥ, ʈʘʚʘʪ ʠ ʜʨʫʛʠʭ, ʛʜʝ 

ʠʤʝʝʪʩʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʦʚ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʜ. 

ɺʦʟʨʘʩʪʘʶʱʘʷ ʟʘʪʨʫʜʥʸʥʥʦʩʪʴ ʚʦʜʦʦʙʤʝʥʘ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʢ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʂʠʯʠʢ-ɹʝʣʴ, ʂʳʟʳʣ-ʊʫʤʰʫʢ, ʛʜʝ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʘ 

ʚʦʜʦʦʙʤʝʥ ʟʘʤʝʜʣʝʥ, ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ  

ɹ.ɸ. ɹʝʜʝʨ [1], ʠʟʫʯʘʷ ʪʝʨʤʘʣʴʥʳʝ ʚʦʜʳ ʉʨʝʜʥʝʡ ɸʟʠʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʨʦʚʣʠ ʧʘʣʝʦʟʦʡʩʢʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʉʨʝʜʥʝʡ ɸʟʠʠ. ʇʦ ʝʛʦ ʜʘʥʥʳʤ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʚ ʢʨʦʚʣʝ ʧʘʣʝʦʟʦʡʩʢʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ 

ʊʘʜʞʠʢʩʢʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʪ 80 ʜʦ 100Áʉ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʝʨʤʦʢʘʨʦʪʘʞʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʥʘʤ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʟʦʥʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʊʘʜʞʠʢʩʢʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ. ʇʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ɼʫʰʘʥʙʠʥʩʢʠʡ ʠ ɺʘʭʰʩʢʠʡ ʙʘʩʩʝʡʥʳ.  
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ʇʣʘʩʪʦʚʳʝ ʚʦʜʳ ʧʘʣʝʦʛʝʥʦʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʂʳʟʳʣ-ʊʫʤʰʫʢ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʩʢʚ. 21 ʠ 22, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʩʚʦʜʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ; ʜʘʣʝʝ, ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʢ ʢʨʳʣʴʷʤ (ʩʢʚ. 8, 

16, 25), ʦʥʠ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ ʧʦ ʨʘʟʨʝʟʫ ʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ (ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʠʪʘʥʠʷ, ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ). ʀʥʦʛʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʝ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʙʣʠʟʠ ʟʘʣʝʞʝʡ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʫʩʪʳʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: 

ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʂʠʯʠʢ-ɹʝʣʴ (ʩʝʥʦʥ); ɸʢʙʘʰ-ɸʜʳʨ (ʘʢʜʞʘʨ). 

ʅʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʂʠʯʠʢ-ɼʦʥʛʦʫʟ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʣʘʩʪʘ ʙʳʣʘ ʟʘʤʝʨʝʥʘ ʛʣʫʙʠʥʥʳʤ 

ʨʪʫʪʥʳʤ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʤ. ʉʘʤʳʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚ ʩʢʚ. 115 ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 

520 ʤ-83Áʉ (ʩʝʥʦʤʘʥʩʢʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ). 

ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ɺʘʭʰʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ, ʢʘʢ ʤʳ ʫʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʠ, ʩʘʤʳʤʠ 

ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʣʘʩʪʦʚʳʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʂʠʯʠʢ-ɹʝʣʴ. 

ɿʜʝʩʴ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 2100 ʤ ʟʘʤʝʨʝʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 83,9Áʉ ʚ ʩʢʚ. 46, ʯʪʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʂʠʯʠʢ-ɼʦʥʛʦʫʟ ʥʘ ʵʪʦʡ ʞʝ ʛʣʫʙʠʥʝ. ʇʦ 

ʧʘʣʝʦʛʝʥʦʚʳʤ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤ ɺʘʭʰʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʘʜʝʥʠʝ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʢ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦ ʧʘʣʝʦʛʝʥʦʚʳʤ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʘʟʨʝʟʘ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʨʝʟʘ, ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠ ʪ.ʧ. 

ʂʦʣʝʙʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʧʘʣʝʦʛʝʥʦʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʚʳʟʚʘʥʳ 

ʩʤʝʰʝʥʠʝʤ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ (ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ) ʚʦʜ. ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 1. ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ 

ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʦ ʛʣʫʙʠʥʳ 1100 ʤ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʂʳʟʳʣ-ʊʫʤʰʫʢ ʚʳʰʝ, 

ʯʝʤ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʂʠʯʠʢ-ɹʝʣʴ. ʅʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 1200 ʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ, ʘ 

ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 1300 ʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʂʠʯʠʢ-ɹʝʣʝ ʫʞʝ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʂʳʟʳʣ-ʊʫʤʰʫʢʝ ʠ 

ɸʢʙʘʰ-ɸʜʳʨʝ. ʊʘʢʘʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʧʣʘʩʪʦʚʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷʤ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʩʝʥʦʥʘ, ʟʘʤʝʨʝʥʥʘʷ ʨʪʫʪʥʳʤ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʤ ʥʘ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʂʳʟʳʣ-ʊʫʤʰʫʢ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʨʘʚʥʘ 50Áʉ, ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ɸʢʙʘʰ-ɸʜʳʨ 

ï 55Áʉ, ʘ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʂʠʯʠʢ-ɹʝʣʴ ʜʦʭʦʜʠʪ ʜʦ 580ʉ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦ, ʯʪʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʚʝʨʭʥʝʤʝʣʦʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʢ ʮʝʥʪʨʫ ɺʘʭʰʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʦʪ ʂʳʟʳʣ-

ʊʫʤʰʫʢʘ ʢ ʂʠʯʠʢ-ɹʝʣʶ ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʦʩʪʘ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʩʪʦʡʥʦʩʪʠ ʚʦʜ ʪʦʞʝ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ. 

ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ɼʫʰʘʥʙʠʥʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ 

ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ, ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʥʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ. 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʘʤʝʨʝʥʳ ʚ 

ʩʢʚʘʞʠʥʝ 14 ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʈʘʚʘʪ. ʊʘʢ, ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 500 ʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 39Áʉ, ʘ 

ʥʘ 1000 ʤ ï 46,4Áʉ. ɺʳʯʠʩʣʝʥʥʘʷ ʛʝʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʫʧʝʥʴ ʚ ʵʪʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʨʘʚʥʘ 67,4, ʘ 

ʛʝʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʛʨʘʜʠʝʥʪ ï 1,48. 

 

Таблица 1. Средние значения геотермической ступени и геотермического 

градиента в интервале 500-1000 м на месторождениях Таджикистана 

Table 1. Average values of the geothermal stage and geothermal gradient in the interval 

of 500-1000 m in the fields of Tajikistan 
ʄʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ  ɻʝʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʪʫʧʝʥʴ ʤ/ʦʉ 

ɻʝʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʤ/ʦʉ 

ʅʝʬʪʝʛʘʟʦʥʦʩʥʳʝ 

ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʐʘʘʤʙʘʨʳ  56 1,74  

ʊʘʜʞʠʢʩʢʘʷ  

ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ 

 

ʂʦʤʩʦʤʦʣʴʩʢʦʝ 88 1.11 

ɸʥʜʳʛʝʥ 53 1,95 

ʂʳʟʳʣ-ʊʫʤʰʫʢ 59 1,92 

ʂʠʯʠʢ-ɹʝʣʴ 44 2,50 
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ʈʘʚʘʪ 91 1,11 ʉʝʚʝʨʥʳʡ 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ ɸʡʨʠʪʘʥ 112 1,09 

ʂʘʥʠʙʘʜʘʤ 68 1,30 

 

ɻʝʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʫʧʝʥʴ (G) ʜʣʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 500-1000 ʤ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʚʳʯʠʩʣʷʣʘʩʴ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ , ʘ ʛʝʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʛʨʘʜʠʝʥʪ (ɻ), ʢʘʢ 

ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʛʝʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ-  , ʛʜʝ Ὄ Ὄ ï ʛʨʘʥʠʮʘ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ, ʚ ʤʝʪʨʘʭ; ʠ Ὕ Ὕ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʵʪʠʭ ʛʣʫʙʠʥʘʭ. 

ɻʝʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʫʧʝʥʴ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ ʛʣʫʙʠʥʝ, ʯʪʦ ʚʠʜʥʦ 

ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ. ɻʝʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʫʧʝʥʴ ʢʘʢ ʧʦ ʨʘʟʨʝʟʘʤ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʷʤ 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ, ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʂʠʯʠʢ-

ɹʝʣʴ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʝ 35 ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 500-1000 ʤ ʦʥʘ ʨʘʚʥʘ 27,3, ʘ ʚ ʩʢʚ. 36 ʚ ʵʪʦʤ ʞʝ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ï 52,6, ʯʪʦ ʧʦʯʪʠ 2 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʩʢʚ. 35. 

ʅʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʛʝʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʚʣʠʷʶʪ: ʛʝʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ, 

ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʛʠʧʩʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ, ʵʢʟʦ-ʠ ʵʥʜʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʩʧʘʜʘ 

ʠ ʜʨ. 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʝʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʧʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʤ 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʛʝʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʫʧʝʥʴ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʘ ʢ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʶ ʂʦʤʩʦʤʦʣʴʩʢʦʝ ï 88 ʤ/ʦʉ, ʘ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʝ ʩʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʛʝʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʫʧʝʥʴ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ɸʡʨʠʪʘʥ ï 112 ʤ/ʦʉ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʛʝʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥ ʢ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʶ ʂʠʯʠʢ-ɹʝʣʴ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʝʛʦ ʟʜʝʩʴ 

ʨʘʚʥʦ 2,50Áʉ/100 ʤ; ʟʘʪʝʤ ʩʣʝʜʫʶʪ ɸʥʜʳʛʝʥ ï 1,95Áʉ/100 ʤ ʠ ʂʳʟʳʣ-ʊʫʤʰʫʢ ï 1,92. 

ʉʣʦʞʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʜʣʷ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʂʠʯʠʢ-ɹʝʣʴ, ʐʘʘʤʙʘʨʳ ʝʱʸ ʙʦʣʝʝ ʯʸʪʢʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʢʨʠʚʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ. ɽʩʣʠ ʨʘʟʙʠʪʴ ʵʪʫ ʢʨʠʚʫʶ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʪʦ ʟʘʤʝʪʥʳ 

ʨʝʟʢʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʛʝʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ. 

ʆʙʨʘʱʘʝʪ ʥʘ ʩʝʙʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʡ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʛʝʦʪʝʨʤʦʛʨʘʤʤ ʢ ʦʩʠ 

ʦʨʜʠʥʘʪ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʨʘʟʨʝʟʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʂʠʯʠʢ-

ɹʝʣʴ, ʐʘʘʤʙʘʨʳ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʚʳʰʘʶʪʩʷ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʛʝʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʣʠʪʦʣʦʛʦ-

ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʪʦʣʱʠ. ʅʘ ʦʜʥʠʭ ʠ ʪʝʭ ʞʝ ʛʣʫʙʠʥʘʭ, ʥʦ ʚ 

ʨʘʟʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʠ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʳ. ʕʪʦ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʨʝʟʢʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʦ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʂʠʯʠʢ-ɹʝʣʴ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʛʣʫʙʠʥ 1000-1150 ʤ ʠ 1700-2150 ʤ, ʠ 

ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʐʘʘʤʙʘʨʳ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 1950-2150 ʤ. 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʝʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʧʦ ʨʘʟʨʝʟʘʤ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʘʤʳʝ 

ʥʠʟʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʦʣʠʛʦʮʝʥʘ (ʭʘʥʘʙʘʜʩʢʠʝ ʩʣʦʠ), ʵʦʮʝʥʘ 

(ʪʫʨʢʝʩʪʘʥʩʢʠʝ ʩʣʦʠ), ʪʫʨʦʥʘ ʠ ʘʣʴʙʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʧʦʯʪʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʛʣʠʥʘʤʠ; 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ï ʜʣʷ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʝʦʛʝʥʘ, ʵʦʮʝʥʘ (ʙʫʭʘʨʘ, ʘʢʜʞʘʨʩʢʠʝ ʩʣʦʠ), ʩʝʥʦʥʘ, 

ʩʝʥʦʤʘʥʘ, ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʤʦʱʥʳʝ (ʜʦ 150-300ʤ) ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʝ ʧʣʘʩʪʳ. ʉʚʷʟʴ 

ʛʝʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʩ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʧʦʨʦʜ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʨʘʥʝʝ ʜʨʫʛʠʤʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʧʣʘʩʪʝ (ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ) ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʦʙʲʸʤʘ 

ʛʘʟʘ, ʥʝʬʪʠ ʠ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ, ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ ʢʠʧʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʣʸʛʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʝʬʪʠ. 

ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʤʠ ʪʦʣʱʘʤʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʫʨʢʝʩʪʘʥʩʢʠʝ, ʩʫʟʘʢʩʢʠʝ, ʪʫʨʦʥʩʢʠʝ, ʘʣʴʙʩʢʠʝ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʪʦʣʱʠ, ʥʠʞʝ ʵʪʠʭ 

ʪʦʣʱ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 
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ʊʝʨʤʘʣʴʥʳʝ ʚʦʜʳ ɼʫʰʘʥʙʠʥʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʷʟʘʥʳ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩ 

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʦʥʘʤʠ ʠ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʢ ʜʦʣʠʥʘʤ ʨʝʢ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʥʝʦʛʝʥ-

ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ, ʫʞʝ ʩʝʡʯʘʩ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ.  
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РЕҶАИ ГЕОТЕРМИКИИ КОНҲОИ НАФТУ ГАЗИ ТОҶИКИСТОН 

ɼʘʨ ʤʘץʦʣʘ ʨʝֹוʘʠ ʜʠʛʘʨʛʫʥʰʘʚʠʠ ״ʘʨʦʨʘʪʠ ץʘʙʘʪ״ʦʠ ʢʦʥ״ʦʠ ʥʘʬʪʫ ʛʘʟʜʦʨʠ ʊʦֹוʠʢʠʩʪʦʥ ʪʘ״ʣʠʣ 

ʢʘʨʜʘ ʰʫʜʘʘʩʪ. ɻʝʦʪʝʨʤʠʢʠ ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʚʘ ʛʝʦʪʝʨʤʠʢʠ ʟʦʥʘˁʦ ˁʠʩʦʙ ʢʘʨʜʘ ʰʫʜʘʘʩʪ. 

ʄʫʘʡʷʥ ʢʘʨʜʘ ʰʫʜʘʘʩʪ, ʢʠ ʙʘ ʜʠʛʘʨʛʫʥʰʘʚʠʠ ˁʘʨʦʨʘʪ ʚʦʙʘʩʪʘ ʘʟ ʟʦʥʘ״ʦʠ ʪʝʢʪʦʥʠʢʠʠ ʚʘʡʨʦʥʰʫʜʘ 

ʦʙ״ʦʝ, ʢʠ ʘʟ ץʘʲʨʠ ʟʘʤʠʥ (ʤʘʛʤʘ) ʤʝʙʘʨʦʷʥʜ, ʙʘ ʣʠʪʦʩʬʝʨʘ ʚʘ ˃ʘʙʘʪˁʦʠ ʩʘʨʧʫʰ ʪʘʲʩʠʨʠ ʭʫʜʨʦ 

ʤʝʨʘʩʦʥʘʥʜ. 

ʈʝֹוʘʠ ״ʘʨʦʨʘʪʠ ץʘʲʨʠ ɿʘʤʠʥ ʤʫʘʡʷʥ ʢʘʨʜʘ ʤʝʰʘʚʘʜ, ʢʠ ʙʦ ʧʘʨʦʢʘʥʜʘʛʠʠ ʥʫץʪʘ״ʦʠ ֹוʘʤʲʰʫʜʘʠ 

ʦʠ ʢ״ʠʥʩוֹ ʘʨʦʨʘʪ ʚʘ ʰʘʨʦʠʪʠ ʛʘʨʤʠʛʫʟʘʨʦʥʠʠ״  .ʠ ʤʝʙʦʰʘʜ״

ɼʘʨ ʤʘץʦʣʘ ʜʦʠʨ ʙʘ ʨʦʣʠ ʦʙ״ʦʠ ʬʠʰʦʨʠ ʢʠ ʘʟ ʯʫץʫʨʠʠ ץʘʲʨʠ ʟʘʤʠʥ ʙʘ ʙʦʣʦ ״ʘʨʘʢʘʪ ʤʝʢʫʥʘʥʜ ʙʦ 

ʪʘʨץʠʰ״ʦʠ ֹוʠʥʩ״ʦʠ ʢ  .ʦʠ ʙʦʣʦʨʦ ʙʘʣʘʥʜ ʤʝʢʫʥʘʜ ʥʠʰʦʥ ʜʦʜʘʰʫʜʘʘʩʪ״ʘʙʘʪץ ʘʨʦʨʘʪʠ״ ʠ ʚʘ ʛʘʨʤʠʠ״

ɹʘʣʘʥʜʰʘʚʠʠ ״ʘʨʦʨʘʪʠ ץʘʙʘʪ ʘʩʦʩʘʥ ʟʠʯ ʚʦʙʘʩʪʘʘʩʪ ʘʟ ʨʘʜʠʘʢʪʠʚʠʷʪʠ ֹוʠʥʩ״ʦʠ ʢ  ʘʙʘʪץ ʠʝ ʢʠ ʜʘʨ״

 .ʦʡ ʜʦʨʘʥʜוֹ

ɼʘʨ ʚʘץʪʠ ʦʤeʟʠʰʠ ץʘʲʨʠ ɿʘʤʠʥ ״ʘʪʤʘʥ ʟʘʨʫʨ ʘʩʪ, ʢʠ ʦʤ ʟʠʰʠ ʜʘʨʘֹוʘʠ ʛʝʦʪʝʨʤʠʢʠ ץʘʙʘʪ״ʦ, ʜʘʨ 

ʜʠʛʘʨʛʫʥʰʘʚʠʠ ʜʘʨʘֹוʘʠ ʛʝʦʪʝʨʤʠʢʠ  

 .ʦʠ ʤʘʭʩʫʩʠ ʭʫʜʨʦ ʜʦʨʘʜ״ʦʠʜʘץ

ʆʤ ʟʠʰʠ ʛʝʦʪʝʨʤʠʢʠ ץʘʙʘʪ״ʦʠ ʥʘʬʪʫ ʛʘʟʠ ʊʦֹוʠʢʠʩʪʦʥ ʥʠʰʦʥ ʜʦʜ, ʢʠ ʬʘʢʪʦʨʠ ʘʩʦʩʠʠ ʙʘʨʦʠ 

 ʘʲʨʠץ ʘʨʦʨʘʪʠ ʘʟ״ ʘʨʘʸʥʠוֹ ʠʢʠ ʠʥוʠʠ ʤʝʟʘ-ʢʘʡʥʘʟʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʷʠ ʊʦֹ״ʦʠ ʢʫ״ʠʥʩוֹ ʦʟʠʨʘʟʘʤʦʥʠ״ ʘʨʦʨʘʪʠ״

ʟʘʤʠʥ ʦʤʘʜʘʠʩʪʦʜʘ ʚʘ ʛʘʨʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪ״ʦʠ ʨʘʜʠʘʢʪʠʚʠʠ ֹוʠʥʩ״ʦʠ ʢ  .ʠ ʤʝʙʦʰʘʜ״

ʅʫץʪʘʠ ʙʘʣʘʥʜʠ ʛʘʨʤʠʠ ʜʝʧʨʝʩʩʠʷʠ ʊʦֹוʠʢʠʩʪʦʥ ʜʘʨ ʙʘʩʩʝʡʥ״ʦʠ ʥʘʬʪʫ ʛʘʟʥʦʢʠ ɼʫʰʘʥʙʝ ʚʘ ɺʘʭʰ 

ʤʫʘʡʷʥ ʢʘʨʜʘ ʰʫʜʘʘʥʜ.  

Калидвожаҳо: ʢʦʥ, ʚʠʣʦʷʪʠ ʥʘʬʪʫʛʘʟʥʦʢʠ, ʨʝʞʠʤʠ ʛʝʦʪʝʨʤʠʢʠ, ʛʨʘʜʠʝʥʪʠ ʛʝʦʪʝʨʤʠʢ , ʜʘʨʘֹוʘʠ 

ʛʝʦʪʝʨʤʠʢ , ʨʝʞʠʤʠ ״ʘʨʦʨʘʪ, ״ʘʨʘʢʘʪʠ ʛʘʨʤʠʠ ʙʦʰʠʜʜʘʪ, ʜʝʧʨʝʩʠʷʠ ʊʦֹוʠʢ, ֹוʘʥʫʙʠ ʰʘʨץʠ ʌʘʨסʦʥʘ, 

 

 

 

ГЕОТЕРМИЧЕСКИЙ РЕЖИМ МЕСТОРОЖДЕНИЙ НЕФТИ И ГАЗА ТАДЖИКИСТАНА 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʠ ʛʝʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʥʝʬʪʴ ʠ ʛʘʟʘ 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ. ʇʦʜʩʯʠʪʘʥ r ʛʝʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʛʨʘʜʠʝʥʪʳ ʠ ʛʝʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʫʧʝʥʠ. ɺʳʜʝʣʝʥʳ ʟʦʥʳ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʣʘʩʪʘ 
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ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʟʦʥʳ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ, ʧʦʜʪʦʢʦʚ ʛʦʨʷʯʠʭ ʚʦʜ ʠʟ ʤʘʛʤʳ ʩʣʦʸʚ ʧʦʢʨʳʰʢʠ ʠ 

ʜʨ. 

ʊʝʧʣʦʚʦʡ ʨʝʞʠʤ ʥʝʜʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʪʝʧʣʘ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʪʝʧʣʦʧʦʜʘʯʠ. 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʜʘʸʪʩʷ ʨʦʣʴ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚʦʜʳ ʠʟ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʚʚʝʨʭ ʢ ʚʳʰʝʣʝʞʘʱʠʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʤ ʧʦ 

ʪʨʝʱʠʥʘʤ ʠ ʨʘʟʣʦʤʘʤ, ʛʜʝ ʧʦʚʳʰʝʥ ʛʝʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʧʣʘʩʪʦʚ. ʇʨʠ ʛʝʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 

ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ, ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʟʥʘʪʴ ʛʝʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʫʧʝʥʠ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʝʦʪʝʨʤʠʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʤʝʟʦ-ʢʘʡʥʦʟʦʡʩʢʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ ï ʵʪʦ ʠʜʫʱʠʝ ʛʦʨʷʯʠʝ 

ʧʦʪʦʢʠ ʚʦʜʳ ʠʟ ʥʝʜʨ ɿʝʤʣʠ ʠ ʪʝʧʣʦ ʨʘʩʧʘʜʘ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʷ ʛʝʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʣʘʩʪʦʚ ʚʩʪʨʝʯʘʪʁʩʷ ʚ ɼʫʰʘʥʙʠʥʩʢʦʤ ʠ ɺʘʭʰʩʢʦʤ ʥʝʬʪʝʛʘʟʥʦʩʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ. 

Ключевые слова: ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʥʦʩʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʛʝʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ, 

ʛʝʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʛʨʘʜʠʝʥʪ, ʛʝʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘ ̫ʩʪʫʧʝʥʴ, ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʨʝʞʠʤ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, 

ʊʘʜʞʠʢʩʢʘʷ ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ, ʖʛʦ-ɿʘʧʘʜʥʘ ̫ʌʝʨʛʘʥʘ.  

 

GEOTHERMAL REGIME OF O IL AND GAS FIELDS I N TAJIKISTAN  

The article presents the state of knowledge of the geothermal regime of oil and gas fields in Tajikistan. 

Geothermal gradients and geothermal steps have been calculated. The zones of propagation of elevated layer 

temperatures have been idetified. The retention of the temperature of the bed is due to the presence of a zone of 

tectonic faults, inflows of hot waters from magma, layers of seals, etc. 

The thermal regime of the subsoil is determined by the distribution of heat sources and heat transfer 

conditions. 

The article gives the role of water flows from the earth's crust up to the overlying horizons along cracks 

and faults and where it increases the geothermal regime of the layers. In the geothermal study of the earth's crust, 

it is known that it is very important to know the geothermal step. 

The study of the geothermics of oil and gas fields in Tajikistan showed that the main factors in the 

increase in temperature in the Mezo-Kainozoic deposits in Tajikistan are the hot streams of water from the 

bowels of the Earth and the heat of the decay of radioactive elements of rocks. 

The study of the geothermal regime of oil and gas fields in Tajikistan showed that high reservoir 

temperatures met in the Dushanbe and Vakhsh oil and gas sites. 

Keywords: fields, oil and gas areas, geothermal regime, geothermal gradient, geothermal stage, thermal 

regime, heat flow intensity, Tajik depression, Southwest Fergana. 
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ПОТЕНЦИАЛ ЗОЛОТОРУДНО-ЛАТИАНДЕЗИТОВЫХ РУДНО-

МАГМАТИЧЕСКИХ СИСТЕМ ГИССАРО-АЛАЯ И УСЛОВИЯ ЕГО 

РЕАЛИЗАЦИИ 

 

ʅʠʸʟʦʚ ɸ.ʉ. 

Институт геологии, сейсмостойкого строительства и сейсмологии 

Национальной академии наук Таджикистана 

 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ɻʠʩʩʘʨʦ-ɸʣʘʡ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʊʷʥʴ-ʐʘʥʴʩʢʦʡ 

ʤʝʪʘʣʣʦʛʝʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ ï ʯʘʩʪʠ ʋʨʘʣʦ-ʊʷʥʴ-ʐʘʥʴʩʢʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʦʛʝʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʷʩʘ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʖʞʥʦ-ʊʷʥʴ-ʐʘʥʴʩʢʫʶ ʤʝʪʘʣʣʦʛʝʥʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ [2,3]. ʖʞʥʦ-ʊʷʥʴ-

ʐʘʥʴʩʢʘʷ ʤʝʪʘʣʣʦʛʝʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʪʨʠ ʢʨʫʧʥʳʝ ʤʝʪʘʣʣʦʛʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʟʦʥʳ: 

ʊʫʨʢʝʩʪʘʥʦ-ɸʣʘʡʩʢʫʶ, ɿʝʨʘʚʰʘʥʦ-ɻʠʩʩʘʨʩʢʫʶ ʠ ʖʞʥʦ-ɻʠʩʩʘʨʩʢʫʶ. 

ʊʫʨʢʝʩʪʘʥʦ-ɸʣʘʡʩʢʘʷ ʤʝʪʘʣʣʦʛʝʥʠʯʝʩʢʘʷ ʟʦʥʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 

ʥʝʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʩʢʣʦʥʘ ʊʫʨʢʝʩʪʘʥʩʢʦʛʦ ʭʨʝʙʪʘ. ɿʦʥʘ, ʢʘʢ ʩʝʚʝʨʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ɻʠʩʩʘʨʦ-ɸʣʘʷ, ʩʣʦʞʝʥʘ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʥʠʞʥʝ- ʠ ʩʨʝʜʥʝʧʘʣʝʦʟʦʡʩʢʠʤʠ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʤʠ ʠ 

ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʠ ʧʨʦʨʳʚʘʶʱʠʤʠ ʠʭ ʧʦʟʜʥʝʧʘʣʝʦʟʦʡʩʢʠʤʠ ʢʦʣʣʠʟʠʦʥʥʳʤʠ 

ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʥʳʤʠ ʠʥʪʨʫʟʠʚʘʤʠ ʠ ʧʦʩʪʢʦʣʣʠʟʠʦʥʥʳʤʠ ʱʝʣʦʯʥʳʤʠ ʤʘʩʩʠʚʘʤʠ. 

ɻʨʘʥʠʪʦʠʜʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ I-ʪʠʧʘ, ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʳ S-ʪʠʧʘ ʧʨʦʷʚʣʝʥʳ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. 

ʑʝʣʦʯʥʳʝ ʠ ʥʝʬʝʣʠʥʦʚʳʝ ʩʠʝʥʠʪʳ ʩʨʝʜʥʝ-ʧʦʟʜʥʝʧʝʨʤʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʩʣʘʛʘʶʪ 

ʧʦʣʠʬʘʟʥʳʝ ʤʘʩʩʠʚʳ.  

ɼʣʷ ʊʫʨʢʝʩʪʘʥʦ-ɸʣʘʡʩʢʦʡ ʤʝʪʘʣʣʦʛʝʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ ʧʨʦʬʠʣʠʨʫʶʱʠʤʠ ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ Au, Hg, Sn, W, Ta, ʘ ʪʘʢʞʝ ʭʘʣʴʢʦʬʠʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. ʇʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʟʦʣʦʪʘ 

ʦʙʳʯʥʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʩʣʘʥʮʝʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ O-S ʠ PZ3, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʭʩʷ 

ʠʭ ʦʢʚʘʨʮʝʚʘʥʠʝʤ ʠ ʩʫʣʴʬʠʟʘʮʠʝʡ. ɼʣʷ ʟʦʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʪʝʩʥʘʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʷ ʟʦʣʦʪʦʨʫʜʥʳʭ ʟʦʥ ʩ ʨʪʫʪʥʦ-ʨʫʜʥʳʤʠ. ʊʘʢʞʝ ʜʣʷ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʦʥʳ 

ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳ ʩʢʘʨʥʦʚʦ-ʩʫʣʴʬʠʜʥʳʝ ʩ ʟʦʣʦʪʦʤ ʨʫʜʥʳʝ ʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʝ 

ʨʫʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʊʫʨʢʝʩʪʘʥʦ-ɸʣʘʡʩʢʦʡ ʤʝʪʘʣʣʦʛʝʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ ï ʩʢʘʨʥʦʚʦ-

ʚʦʣʴʬʨʘʤʦʚʳʝ ʩ Sn ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ (ʄʝʣʠʢʩʫ, ɹʝʰʘʨʯʘ), ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʳʝ ʢ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚʦʡ 

ʟʦʥʝ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ ʩ ʢʘʣʠʝʚʳʤʠ ʛʨʘʥʦʜʠʦʨʠʪʘʤʠ-ʛʨʘʥʠʪʘʤʠ. 

ʈʝʜʢʦʤʝʪʘʣʴʥʦʝ ʦʨʫʜʝʥʝʥʠʝ Ta-Nb ʠ ʧʝʛʤʘʪʠʪʦ-ʨʝʜʢʦʤʝʪʘʣʴʥʘ ̫ (Sn, Nb, Ta) 

ʬʦʨʤʘʮʠ ̫ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʨʝʜʢʦʤʝʪʘʣʴʥʳʤʠ 

ʧʣʶʤʘʟʠʪʦʚʳʤʠ ʣʝʡʢʦʛʨʘʥʠʪʘʤʠ S-ʪʠʧʘ ʛʨʘʥʠʪʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʊʨʦ-ʉʘʤʛʠʸʥ ʚ ʦʩʝʚʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʊʫʨʢʝʩʪʘʥʩʢʦʛʦ ʭʨʝʙʪʘ. 

ɿʝʨʘʚʰʘʥʦ-ɻʠʩʩʘʨʩʢʘʷ ʤʝʪʘʣʣʦʛʝʥʠʯʝʩʢʘʷ ʟʦʥʘ ʠʤʝʝʪ ʟʦʣʦʪʦ-ʨʝʜʢʦʤʝʪʘʣʣʴʥʳʡ 

ʧʨʦʬʠʣʴ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʩʥʦʚʫ ʛʦʨʥʦʨʫʜʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ. 

ʇʨʦʬʠʣʠʨʫʶʱʠʤʠ ʜʣʷ ʟʦʥʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʨʫʜʝʥʝʥʠʷ Sb, Hg, Au, ɸs, Sn, W, Ag. 

ɻʨʘʥʠʪʦʠʜʳ ʟʦʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʜʚʫʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʪʠʧʘʤ: I ʠ S ʪʠʧʳ. ʊʘʢʞʝ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʪʳ ʱʝʣʦʯʥʳʝ ʛʨʘʥʠʪʳ (ʇʫʰʥʝʚʘʪʩʢʠʡ ʠ ʅʘʫʢʨʫʤʩʢʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ), 

ʦʙʳʯʥʦ ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʛʨʘʥʠʪʘʤ A-ʪʠʧʘ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-

ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʦʥ ʖʞʥʦʛʦ ʊʷʥʴ-ʐʘʥʷ ʟʜʝʩʴ ʨʘʟʚʠʪʘ ʬʦʥʦʣʠʪ-ʥʝʬʝʣʠʥʩʠʝʥʠʪʦʚʘʷ 

ʚʫʣʢʘʥʦʧʣʫʪʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠ ̫ ʨʠʬʪʦʛʝʥʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ. ʈʘʟʥʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʠ 

ʨʘʟʥʦʪʠʧʥʳʝ ʨʫʜʥʳʝ ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʦʥʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʛʝʨʮʠʥʩʢʫʶ ʤʝʪʘʣʣʦʛʝʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʧʦʭʫ. ɿʝʨʘʚʰʘʥʦ-ɻʠʩʩʘʨʩʢʠʡ ʟʦʣʦʪʦ-ʨʝʜʢʦʤʝʪʘʣʴʥʳʡ ʧʦʷʩ ʚʣʶʯʘʝʪ ʟʦʣʦʪʦʨʫʜʥʳʝ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ɼʞʠʣʘʫ, ʊʘʨʦʨ, ʄʦʩʨʠʬ, ʏʦʨʝ, ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ ɼʫʦʙʘ, ɺʝʨʭʥʠʡ ʂʫʤʘʨʛ, 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʘʢʢʨʝʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʣʣʠʟʠʦʥʥʳʤʠ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʘʤʠ C2ï3, 

ʇʦʣʠʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ɼʞʠʣʘʫʩʢʦʝ ʟʦʣʦʪʦ-ʚʦʣʴʬʨʘʤʦʚʦʝ ʩʢʘʨʥʦʚʦ-ʰʪʦʢʚʝʨʢʦʚʦʝ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʚ ʧʨʠʢʦʥʪʘʢʪʦʚʦʡ ʟʦʥʝ ʏʠʥʘʨʩʘʡʩʢʦʛʦ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʥʦʛʦ 

ʠʥʪʨʫʟʠʚʘ. ɺ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʦʥʳ ʟʦʣʦʪʦʨʫʜʥʘʷ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʘʣʦʩʫʣʴʬʠʜʥʦʡ 
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ʢʚʘʨʮʝʚʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʇʘʢʨʫʪ, ʈʫʬʠʛʘʨʤ, ʗʛʥʦʙ, ɸʥʟʦʙ, ɻʦʨʠʬ ʠ ʜʨ.) ʨʘʟʚʠʪʘ ʚ ʘʨʝʘʣʝ 

ʟʝʣʝʥʦʩʣʘʥʮʝʚʳʭ ʪʦʣʱ, ʜʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʩ Rf ʜʦ S1, ɺʦʟʨʘʩʪ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʟʦʣʦʪʘ ï 

ʧʦʟʜʥʝʧʘʣʝʦʟʦʡʩʢʠʡ (300-280 ʤʣʥ. ʣʝʪ) [4]. ɽʩʪʴ ʤʥʝʥʠʝ ʦ ʤʝʪʘʤʦʨʬʦʛʝʥʥʦʤ ʛʝʥʝʟʠʩʝ 

ʵʪʠʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ [7]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʘʥʘʣʠʟ ʚʝʨʦʷʪʥʦʡ ʨʦʣʠ 

ʟʝʣʝʥʦʩʣʘʥʮʝʚʳʭ ʪʦʣʱ. ɺ ɿʝʨʘʚʰʘʥʦ-ɻʠʩʩʘʨʩʢʦʡ ʟʦʥʝ ʰʠʨʦʢʠʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʤʝʪʘʚʫʣʢʘʥʠʪ-ʤʝʪʘʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʩʣʘʛʘʶʱʠʡ ɹʘʨʟʘʥʛʠ-ʐʫʤʢʘʨʩʢʫʶ ʟʦʥʫ 

ʩʤʷʪʠʷ [3] ʠ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʡ ʰʠʨʦʢʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ RfïPZ1, ʇʦʨʦʜʘʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʦʣʦʪʘ, ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʟʝʣʝʥʦʩʣʘʥʮʝʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʠ 

ʧʝʨʝʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʟʦʣʦʪʘ, ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʦʣʦʪʘ ʠ ʚʳʥʦʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʧʦʣʷ [9]. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʧʨʠ ʩʫʙʜʫʢʮʠʠ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʵʥʩʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʫʛ, ʛʜʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʟʦʣʦʪʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 15-20 ʨʘʟ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ 

ʢʨʘʡʥʝʡ ʟʘʧʘʜʥʦʡ (ʫʟʙʝʢʠʩʪʘʥʩʢʦʡ) ʯʘʩʪʠ ɻʠʩʩʘʨʦ-ɸʣʘʷ, ʛʜʝ ʦʩʴ ʧʦʢʨʦʚʥʦ-ʩʢʘʜʯʘʪʦʛʦ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʫʥʜʫʣʠʨʫʝʪ [1,11]. ʅʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ ʟʝʣʝʥʦʩʣʘʥʮʝʚʦʛʦ ʧʦʷʩʘ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥʘ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʭ ʟʦʣʦʪʦʨʫʜʥʳʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʢʦʣʣʠʟʠʝʡ ʦʙʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʦʣʦʪʦʥʦʩʥʦʡ ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʳ 

ʥʘ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʩʢʣʦʥ ʊʘʜʞʠʢʩʢʦʛʦ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠ ʪʝʨʤʘʣʴʥʦʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʫʙʜʫʢʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʣʣʠʟʠʦʥʥʳʭ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʦʚ (ʉ3-ʈ1) ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʘ 

ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʟʦʣʦʪʘ. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʛʨʘʣ ʢʨʝʤʥʝʟʝʤ (ʢʚʘʨʮ) [6]. 

ʊʘʢ, ʩ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʘʤʠ ʉ2-3 ɿʝʨʘʚʰʘʥʦ-ɻʠʩʩʘʨʩʢʦʡ ʛʝʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʟʦʥʳ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ 

ʠ ʧʘʨʘʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩʢʘʨʥʦʚʦ-ʩʫʣʴʬʠʜʥʳʝ ʟʦʣʦʪʦ-ʚʦʣʴʬʨʘʤʦʚʳʝ (ɼʞʠʣʘʫ, 

ʄʦʩʨʠʬ ʠ ʜʨ.) ʠ ʢʘʩʩʠʪʝʨʠʪ-ʪʫʨʤʘʣʠʥʦʚʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚʦʣʴʬʨʘʤʦʚʦʝ, ʦʣʦʚʷʥʥʦ-

ʚʦʣʴʬʨʘʤʦʚʦʝ ʠ ʟʦʣʦʪʦ-ʚʦʣʴʬʨʘʤʦʚʦʝ ʩʢʘʨʥʦʚʦʛʦ ʪʠʧʦʚ (ʄʫʰʠʩʪʦʥ, ʂʫʤʘʨʭ, 

ʊʘʛʦʙʠʢʫʣʴ, ʈʘʤʘ, ʇʠʥʜʘʨ) ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. ʅʘ ʊʘʛʦʙʠʢʫʣʴ-ʂʫʤʘʨʭʩʢʦʤ ʨʫʜʥʦʤ ʧʦʣʝ 

ʦʣʦʚʷʥʥʦʝ ʦʨʫʜʝʥʝʥʠʝ ʣʦʢʘʟʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʚʘʨʮ-ʪʫʨʤʘʣʠʥʦʚʳʭ ʞʠʣʘʭ, ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʨʝʜʠ 

ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʦʚ ʠ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʭ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʘʥʮʘʭ. ʈʫʜʳ ʢʚʘʨʮ-ʪʫʨʤʘʣʠʥ-

ʢʘʩʩʠʪʝʨʠʪʦʚʳʝ ʩ ʩʫʣʴʬʠʜʘʤʠ. 

ɺ ɿʝʨʘʚʰʘʥʦ-ɻʠʩʩʘʨʩʢʦʡ ʟʦʥʝ ʚʘʞʥʳʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʠʤʝʝʪ ʩʫʨʴʤʷʥʦ-

ʨʪʫʪʥʳʡ ʧʦʷʩ (ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʩʚʳʰʝ 100 ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʠ ʨʫʜʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ), ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʄʘʛʠʘʥ-ʂʘʨʘʢʫʣʴʩʢʫʶ ʠ ʇʘʩʨʫʜ-ʗʛʥʦʙʩʢʫʶ ʨʫʜʥʳʝ ʟʦʥʳ. ʂ 

ʇʘʩʨʫʜ-ʗʛʥʦʙʩʢʦʡ ʟʦʥʝ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʦ ʢʨʫʧʥʦʝ ʚ ɸʟʠʠ ʨʪʫʪʥʦ-ʩʫʨʴʤʷʥʩʢʦʝ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ɼʞʠʞʠʢʨʫʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʫʨʴʤʷʥʳʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʇʠʥʜʘʨ ʠ ʋʯʢʘʜʦ. ʂ 

ʄʘʛʠʘʥ-ʂʘʨʘʢʫʣʴʩʢʦʡ ï ʨʪʫʪʥʳʝ ʠ ʩʫʨʴʤʷʥʳʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʐʠʥʛ-ʄʘʛʠʘʥʩʢʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʨʪʫʪʥʳʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʂʦʥʯʦʯ, ʉʢʘʣʴʥʦʝ, ʏʫʣʴʙʘʠ, ʀʜʞʘʤ, 

ɺʘʣʘʥʛʠ ɼʘʨʦʟ ʠ ʜʨ. ʉʘʤʳʤ ʢʨʫʧʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ɼʞʠʞʠʢʨʫʪʩʢʦʝ ʨʪʫʪʥʦ-ʩʫʨʴʤʷʥʦʝ 

ʤʝʩʪʨʦʞʜʝʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʂʦʥʯʦʯ, ʉʢʘʣʴʥʦʝ, ʊʫʨʢʧʘʨʠʜʘ ʠ ʜʨ. ɺ ʤʝʥʴʰʠʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ ʚ 

ʟʦʥʝ ʨʘʟʚʠʪʳ ʩʝʨʝʙʨʷʥʳʝ ʠ ʩʝʨʝʙʨʦ-ʧʦʣʠʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ (ʉʠʤʠʯ, 

ʄʠʨʭʘʥʪ, ʅʠʞʥʠʡ ʂʰʪʫʜʘʢ). 

ʖʞʥʦ-ɻʠʩʩʘʨʩʢʘʷ ʤʝʪʘʣʣʦʛʝʥʠʯʝʩʢʘʷ ʟʦʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʦʡ 

ʛʝʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʟʦʥʝ. ɿʦʥʘ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʰʠʨʦʢʠʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʢʘʨʙʦʥʦʚʦ-ʧʝʨʤʩʢʠʭ 

ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʤ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ɻʠʩʩʘʨʩʢʠʤ ʧʦʣʠʭʨʦʥʥʳʤ 

ʙʘʪʦʣʠʪʦʤ. ʄʝʪʘʣʣʦʛʝʥʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʣʠʢ ʖʞʥʦ-ʛʠʩʩʘʨʩʢʦʡ ʟʦʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʨʫʜʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʘ, ʚʦʣʴʬʨʘʤʘ, ʦʣʦʚʘ, ʧʦʣʠʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ 

ʬʣʶʦʨʠʪʦʚʦʝ ʦʨʫʜʝʥʝʥʠʝ. ʉ ʦʩʪʨʦʚʦʜʫʞʥʳʤ ʪʦʣʝʠʪʦʚʳʤ ʤʘʛʤʘʪʠʟʤʦʤ ʩʚʷʟʘʥʳ ʤʝʜʥʦ-

ʢʦʣʯʝʜʘʥʥʳʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʩ ʛʘʙʙʨʦ-ʧʣʘʛʠʦʛʨʘʥʠʪʘʤʠ ʨʘʥʥʝ-

ʩʨʝʜʥʝʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩʢʘʨʥʦʚʦ-ʤʘʛʥʝʪʠʪʦʚʳʝ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʩʢʘʨʥʦʚʦ-ʤʘʛʥʝʟʠʘʣʴʥʦʡ ʨʫʜʥʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʉ ʩʨʝʜʥʝ-

ʧʦʟʜʥʝʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʛʘʙʙʨʦ-ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʥʦʡ ʩʝʨʠʝʡ (ɻʠʩʩʘʨʩʢʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ) ʪʘʢʞʝ 

ʩʚʷʟʘʥʳ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʳʝ ʩ ʤʘʛʥʝʪʠʪʦʤ ʠ ʩʫʣʴʬʠʜʘʤʠ, ʚ ʪ.ʯ. ʟʦʣʦʪʘ ʠ ʚʦʣʴʬʨʘʤʘ (ʛʨʫʧʧʘ 
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ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʨʫʜʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʂʘʬʘʥʜʘʨ). ʉ ʤʘʛʥʝʟʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʢʘʨʥʘʤʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ 

ʵʪʠʤʠ ʛʘʨʥʠʪʦʠʜʘʤʠ, ʧʘʨʘʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʢʘʨʥʦʚʦ-ʰʝʝʣʠʪ-ʢʘʩʩʠʪʝʨʠʪʦʚʦʝ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʄʘʡʭʫʨʘ. ʅʝ ʪʨʫʜʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ, ʧʦ ʚʩʝʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ, ʦʣʦʚʷʥʥʘʷ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʛʨʝʡʟʝʥʦʚʦʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʧʦʩʪʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʫʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ɸ ʧʦʩʣʝʜʥʷ, ʚʠʜʠʤʦ, ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʧʝʨʤʩʢʠʤʠ ʛʨʘʥʠʪʘʤʠ 

ʶʞʥʦʚʘʨʟʦʙʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. 

ʇʝʛʤʘʪʠʪʦʚʳʝ ʛʨʝʡʟʝʥʦʚʳʝ ʠ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʘʣʴʥʳʝ ʨʫʜʥʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ Sn, W, Be, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʣʶʦʨʠʪʘ ʩ ʛʘʣʝʥʠʪʦʤ, ʠʤʝʶʪ ʪʘʢʞʝ ʪʝʩʥʫʶ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʩʚʷʟʴ ʩ ʢʦʣʣʠʟʠʦʥʥʳʤʠ ʛʨʘʥʠʪʘʤʠ ʶʞʥʦʚʘʨʟʦʙʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʘʥʥʝʧʝʨʤʩʢʦʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ ï ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʠʧʦʤʦʨʬʥʦʛʦ ʖʞʥʦʚʘʨʟʦʙʩʢʦʛʦ ʛʨʘʥʠʪʥʦʛʦ ʠʥʪʨʫʟʠʚʘ ʠ ʝʛʦ 

ʩʘʪʪʝʣʣʠʪʦʚ. 

ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚʳʰʝ, ʦʩʥʦʚʥʘ ̫ʤʝʪʘʣʣʦʛʝʥʠʯʝʩʢʘ ̫ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ɻʠʩʩʘʨʦ-ɸʣʘʷ 

ï ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʟʦʣʦʪʦʨʫʜʥʳʭ ʬʦʨʤʘʮʠʡ. ʅʘ ʙʘʟʝ ʟʦʣʦʪʦʨʫʜʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ 

ʨʝʛʠʦʥʘ ʪʨʝʪʠʡ ʜʝʩʷʪʦʢ ʣʝʪ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʊʘʜʞʠʢʩʢʠʡ ʟʦʣʦʪʦʨʫʜʥʳʡ ʢʦʤʙʠʥʘʪ, 

ʘʬʬʠʥʠʨʫʶʱʠʡ ʚ ʛʦʜ ʩʚʳʰʝ ʜʚʫʭ ʪʦʥʥ ʤʝʪʘʣʣʘ. ɼʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʙʘʟʳ 

ʟʦʣʦʪʦʨʫʜʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʘʞʥʦʝ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʩʨʝʜʠ 

ʟʦʣʦʪʦʨʫʜʥʳʝ ʈʄʉ. ɼʣʷ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʩʚʷʟʠ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʛʝʦʣʦʛʦ-

ʧʝʪʨʦʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʈʄʉ ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʠʟʫʯʝʥʘ ʏʠʥʘʨʩʘʡʩʢʘʷ ʟʦʣʦʪʦʨʫʜʥʘʷ 

ʣʘʪʠʘʥʜʝʟʠʪʦʚʘʷ ʈʄʉ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʫʜʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ɻʠʩʩʘʨʦ-ɸʣʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʟʘʧʘʜʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ, ʛʜʝ ʨʘʟʚʠʪʘ ʏʠʥʘʨʩʘʡʩʢʘʷ ʟʦʣʦʪʦʨʫʜʥʘʷ ʣʘʪʠʘʥʜʝʟʠʪʦʚʘʷ ʈʄʉ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʡ 

ʏʠʥʘʨʩʘʡʩʢʠʡ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ ʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʦʣʦʪʦ-ʨʝʜʢʦʤʝʪʘʣʣʴʥʦʝ 

ʦʨʫʜʝʥʝʥʠʝ (Au, Ag, W, Bi). ʈʫʜʥʦ-ʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʟʚʠʪʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ɿʝʨʘʚʰʘʥʦ-ɻʠʩʩʘʨʩʢʦʡ ʛʝʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʟʦʥʳ. ʏʠʥʘʨʩʘʡʩʢʠʡ ʠʥʪʨʫʟʠʚ ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʩʨʝʜʠ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʦʩʘʜʦʯʥʦ-ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʯʝʩʢʠʭ ʪʦʣʱ ʧʘʣʝʦʟʦʷ (ʨʠʩ. 

1).  

 

Рисунок 1. Схематическая геологическая карта Чинарсайского массива 

Figure 1. Sketch geological map of the Chinarsai massif 

 
1ï4ïʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ: 1ïʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʤʦʣʘʩʩʦʚʳʡ N2ïQ, 2ïʢʨʝʤʥʠʩʪʦ-

ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʡ D2ïC2, 3ïʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʡ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʢʣʦʥʘ SïD1, 4ï

ʦʩʪʨʦʚʦʜʫʞʥʳʡ ʚʫʣʢʘʥʦʛʝʥʥʦ-ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʡ PZ1(O3ïS1); 5ï6ïʃʘʪʠʘʥʜʝʟʠʪʦʚʳʝ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʳ: 5ïʢʚʘʨʮʝʚʳʝ 
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ʤʦʥʮʦʜʠʦʨʠʪʳ, ʛʨʘʥʦʜʠʦʨʠʪʳ, 6ïʜʘʡʢʠ ʩʨʝʜʥʝ-ʢʠʩʣʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʦʚ; 7ïʂʚʘʨʮʝʚʳʝ ʞʠʣʳ; 8ïʈʘʟʨʳʚʥʳʝ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ; 9ïɺʠʜʠʤʳʡ ʠ ʩʢʨʳʪʳʡ ʘʨʝʘʣʳ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɹʘʨʟʘʥʛʠ-ʐʫʤʢʘʨʩʢʦʡ ʟʦʥʳ ʩʤʷʪʠʷ 

(ʤʝʪʘʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ, ʤʝʪʘʚʫʣʢʘʥʠʪʳ); 10ïɿʦʥʳ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʘʣʴʥʦ-ʤʝʪʘʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

(ʩʢʘʨʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʢʚʘʨʮʝʚʘʥʠʷ, ʦʨʦʛʦʚʠʢʦʚʘʥʠʷ, ʘʣʴʙʠʪʠʟʘʮʠʠ); 11ïʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʥʘ ʟʦʣʦʪʦʝ 

ʦʨʫʜʝʥʝʥʠʝ ʢʚʘʨʮʝʚʦ-ʩʫʣʴʬʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʣʦʱʘʜʠ; 12ïɿʦʣʦʪʦʨʫʜʥʳʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ (ʙʦʣʴʰʦʡ ʢʨʫʞʦʢï

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʝ ɼʞʠʣʘʫʩʢʦʝ ʰʪʦʢʚʝʨʢʦʚʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ). 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʚʝʩʪʠ ʠ ʱʝʣʦʯʝʡ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʢʨʝʤʥʝʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜ ʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʧʦ ʰʢʘʣʝ SiO2 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʟʘʚʝʨʰʝʥʥʦʩʪʴ ʩʝʨʠʠ: ʨʦʩʪ 

ʢʘʣʠʝʚʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʢʦʥʮʝ ʚʦʩʭʦʜʷʱʝʡ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʥʦʛʦ 

ʤʘʛʤʘʪʠʟʤʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʥʝ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʟʘʤʝʪʥʦʛʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ʆʩʦʙʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʨʝʜʢʦʩʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʠ ʚʝʩʴʤʘ 

ʚʳʜʝʨʞʘʥʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ (Ca+Na)/4Al, ʢʦʪʦʨʦʝ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,19é0,24 ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʫʶ ʥʠʟʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜ fo=FeIII /FeII=0,09é0,27 ʧʨʦʪʠʚ ʪʘʢʦʚʦʡ ʚ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ ʈ. ɼʝʣʠ, ʛʜʝ ʦʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ ï0,37é0,56.  

ɻʨʘʥʠʪʦʠʜʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʵʪʘʣʦʥʥʳʤʠ 

ʩʦʩʪʘʚʘʤʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʟʘʢʠʩʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʤ ï ʦʢʠʩʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʘ, 

ʢʘʣʴʮʠʷ, ʤʘʨʛʘʥʮʘ, ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʥʦʡ ʚʦʜʳ. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʛʝʦʭʠʤʠʠ ʧʦʨʦʜ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʦʚ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʠʧʦʚ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ Na, Pb, Zn, ʄo, Ni, ʚʳʩʦʢʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ɺʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ ʨʝʜʢʦʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ F (Li+Rb)/ (Ba+Sr) ʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ Ni/Co, K/Rb ʦʥʠ 

ʩʭʦʜʥʳ ʩ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʘʤʠ ʣʘʪʠʪʦʚʦʛʦ ʧʦʜʪʠʧʘ ʘʥʜʝʟʠʪʦʚʦʛʦ ʧʝʪʨʦʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʘ 

ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʂ, Li, Be, Ni, Co ʦʯʝʥʴ ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʘʤ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʦ-

ʱʝʣʦʯʥʦʛʦ ʧʦʜʪʠʧʘ ʵʪʦʛʦ ʨʷʜʘ. ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʦʥʮʦʥʠʪʦʠʜʥʳʭ 

ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʦʚ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪʩʷ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ B, Na, Sr, Zr, Ba. ɻʣʘʚʥʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʧʝʪʨʦʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʦʚ ʪʘʢʞʝ ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʪʘʢʦʚʳʤʠ 

ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ. ʇʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ Na, K, F, Sr, 

Ba ʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ K/Rb ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʤʦʥʮʦʥʠʪʦʠʜʥʳʭ 

ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʦʚ ʋʣʩʢʦʡ ʚʫʣʢʘʥʦʧʣʫʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ (ʆʭʦʪʩʢʦ-ʏʫʢʦʪʩʢʠʡ 

ʚʫʣʢʘʥʦʧʣʫʪʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʷʩ), ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ɿʘʭʘʨʦʚʳʤ ʄ.ʅ. ʠ ʜʨ. [10] ʚʧʝʨʚʳʝ ʥʘ 

ɼʘʣʴʥʝʤ ɺʦʩʪʦʢʝ ʙʳʣ ʚʳʜʝʣʝʥ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ, ʣʘʪʠʘʥʜʝʟʠʪʦʚʳʡ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ 

ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʦʚ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʥʳʤʠ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʷʤʠ, 

ʦʧʠʩʘʥʥʳʤʠ ʊʘʫʩʦʥʦʤ ʃ.ɺ. [13], ʅʝʜʘʰʢʦʚʩʢʠʤ ɻ.ʇ. [8], ʂʫʟʴʤʠʥʳʤ ʄ.ʀ. [5], 

ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʳ ʨʘʡʦʥʘ ʦʙʦʛʘʱʝʥʳ ʦʣʦʚʦʤ, ʚʦʣʴʬʨʘʤʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʣʠʙʜʝʥʦʤ, ʯʪʦ 

ʦʪʨʘʞʘʝʪ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʧʨʦʚʠʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ. ɺ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ RbïRb/Sr 

ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʧʦʣʝʡ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʦʚ ʘʥʜʝʟʠʪʦʚʦʛʦ, 

ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʦ-ʱʝʣʦʯʥʦʛʦ ʠ ʣʘʪʠʪʦʚʦʛʦ ʪʠʧʦʚ. 

ʅʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʂ-Th/U ʤʦʥʮʦʥʠʪʦʠʜʥʳʝ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʣʝ 

ʥʠʟʢʦʢʘʣʠʝʚʳʭ, ʩʨʝʜʥʝʪʦʨʠʝʚʳʭ ʧʦʨʦʜ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ Th/U-ʦʚʳʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ. ɺ ʵʪʦ ʞʝ 

ʧʦʣʝ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʩʦʩʪʘʚʳ ʤʝʪʘʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʨʘʡʦʥʘ. ɻʨʘʥʠʪʦʠʜʳ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʧʦʣʝ 

ʟʝʣʝʥʦʩʣʘʥʮʝʚʦʡ, ʵʧʠʜʦʪ-ʘʤʬʠʙʦʣʦʚʦʡ ʠ ʘʤʬʠʙʦʣʠʪʦʚʦʡ ʬʘʮʠʡ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ 

ʩʣʦʞʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʭ ʛʝʥʝʟʠʩʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʥʝʙʝʟʳʥʪʝʨʝʩʥʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ K-Th-U (ʨʠʩ. 2). ʊʦʨʠʡ ʠ ʫʨʘʥ ʚ ʤʦʥʮʦʥʠʪʦʠʜʥʳʭ 

ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʘʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʢʣʘʨʢʘ. ʄʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʩʠʣʴʥʘʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʷʟʴ (ɟ=0,77). ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ Th/U ʚ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʘʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦ ʧʘʜʘʝʪ ʚ 

ʨʷʜʫ: ʢʚʘʨʮʝʚʳʝ ʤʦʥʮʦʜʠʦʨʠʪʳ ï ʛʨʘʥʦʜʠʦʨʠʪʳ ï ʛʨʘʥʠʪʳ ʚ ʪʘʢʦʡ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ: 

4,1:3,5:2,7. 

ʅʘ ʩʣʦʞʥʫʶ, ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʫʶ, ʧʨʠʨʦʜʫ ʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʪʘʢʞʝ ʩʦʩʪʘʚʳ 

ʧʦʨʦʜ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ɼʞ. ʇʠʨʩʘ, ʛʜʝ ʦʥʠ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʫ ʧʦʣʝʡ ʦʩʪʨʦʚʦʜʫʞʥʳʭ ʠ 

ʢʦʣʣʠʟʠʦʥʥʳʭ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʦʚ.  
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Рисунок 2. Распределение U и Th c K в гранитоидах латиандезитового типа. 

Границы полей пород различных фаций метаморфизма [12]: А - зеленосланцевой и 

эпидот-амфиболовой, В - амфиболитовой, С - гранулитовой. Кружками обозначены 

составы метаосадочных пород и метабазитов 

Figure 2. Distribution of U and Th c K in granitoids of the lathiandesite type. 

Boundaries of fields of rocks of different facies of metamorphism [12]: A - greenschist 

and epidote-amphibole, B - amphibolite, C - granulite. The circles indicate the 

compositions of metasedimentary rocks and metabasites 

 
 

ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʧʝʪʨʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʦʚ ʏʠʥʘʨʩʘʡʩʢʦʡ ʈʄʉ: 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʡ fO2 (ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʤʘʛʥʝʪʠʪʘ, ʥʠʟʢʘʷ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜ fO) ʧʦ ʚʳʩʦʢʦʦʩʥʦʚʥʳʤ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘʤ ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʠʭ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʝʪʨʦʪʠʧʦʚ ʨʘʡʦʥʘ. ɻʨʘʥʠʪʦʠʜʳ ʈʄʉ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʤʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʧʝʪʨʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪ 

ʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʧʝʪʨʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ: ʤʦʥʮʦʥʠʪʦʠʜʥʳʡ ʫʢʣʦʥ, ʮʠʨʢʦʥ-

ʘʧʘʪʠʪ-ʩʬʝʥʦʚʘʷ ʘʢʮʝʩʩʦʨʥʘʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ (ʥʘ ʬʦʥʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʤʘʛʥʝʪʠʪʘ), ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʦʩʥʦʚʥʦʩʪʴ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʥʘ W, Au, Ag, Bi, As. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʘʤʠ ʨʘʟʚʠʪʳ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʟʦʣʦʪʘ ʠ ʚʦʣʴʬʨʘʤʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʧʦ 

ʥʠʞʥʝʢʦʨʦʚʦʤʫ ʩʫʙʩʪʨʘʪʫ. ʆʥʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʦ-ʱʝʣʦʯʥʦʡ-ʩʫʙʱʝʣʦʯʥʦʤʫ ʨʷʜʫ ʩ 

ʢʘʣʠʝʚʦ-ʥʘʪʨʠʝʚʳʤ ʪʠʧʦʤ ʱʝʣʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʷʪʩʷ ʢ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʘʤ I-ʪʠʧʘ, 

ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʳʤ ʢ ʢʦʣʣʠʟʠʦʥʥʦʤʫ ʵʪʘʧʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ. ɻʨʘʥʠʪʦʠʜʳ ʏʠʥʘʨʩʘʡʩʢʦʛʦ 

ʨʫʜʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʝ ʩ ʥʠʤʠ ʟʦʣʦʪʦ-ʨʝʜʢʦʤʝʪʘʣʣʴʥʦʝ ʦʨʫʜʝʥʝʥʠʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʝʜʠʥʦʡ ʈʄʉ. ʉʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʧʝʪʨʦʣʦʛʦ-

ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʦʚ ʏʠʥʘʨʩʘʡʩʢʦʛʦ ʨʫʜʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʠʭ 

ʛʝʥʝʟʠʩ ʚ ʧʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʢʦʣʣʠʟʠʦʥʥʦ-ʩʫʙʜʫʢʮʠʦʥʥʦʡ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩʚʷʟʠ ʟʦʣʦʪʦʨʫʜʥʦʛʦ ʦʨʫʜʝʥʝʥʠʷ ʩ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʘʤʠ ʚʘʞʝʥ 

ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʦʣʦʪʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺ ʣʘʪʠʘʥʜʝʟʠʪʦʚʳʭ 

ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʘʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʦʣʦʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʦʩʥʦʚʥʦʩʪʴʶ: ʩ ʝʝ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʫʙʳʚʘʝʪ ʠ ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʦʣʦʪʘ. ʊʘʢ, ʚ ʢʚʘʨʮʝʚʳʭ ʤʦʥʮʦʜʠʦʨʠʪʘʭ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 1,9 ʤʛ/ʪ ʟʦʣʦʪʘ, ʘ ʚ ʛʨʘʥʠʪʘʭ ï 1,0 ʤʛ/ʪ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʘʨʠʘʮʠʷ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʘʭ (1,29). ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʡ ʟʦʣʦʪʘ ʧʦ ʬʘʟʘʤ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʝʪʨʦʛʝʥʥʳʤ ʦʢʠʩʣʘʤ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʠʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤ 
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ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʤʝʪʠʪʴ ʠʭ ʚʟʘʠʤʥʫʶ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ. ʆʪ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʘʥʥʝʡ ʬʘʟʳ ʢ ʧʦʟʜʥʝʡ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʱʝʣʦʯʥʦʩʪʴ, ʘʛʧʘʠʪʥʦʩʪʴ (ʂʘ), ʘ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʠʩʪʦʩʪʴ ʠ 

ʤʘʛʥʝʟʠʘʣʴʥʦʩʪʴ ʫʙʳʚʘʶʪ. ɺ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʟʦʣʦʪʘ ʠ ʝʛʦ ʚʘʨʠʘʮʠʷ. ʅʠʟʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʟʦʣʦʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʠʩʣʳʭ 

ʨʘʟʥʦʩʪʷʭ ʧʦʨʦʜ ʤʦʥʮʦʥʠʪʦʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʠ ï ʛʨʘʥʠʪʘʭ. ɺ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʦʟʜʥʠʭ ʩʫʙʬʘʟ 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʟʦʣʦʪʘ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʡ ʚ ʥʠʭ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ s (1,46) ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚʘʨʠʘʮʠʷ v 

(0,88). ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ (2,6,..6,5 ʤʛ/ʪ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʘʧʣʠʪʦʚ, ʨʘʟʚʠʪʳʭ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʟʦʣʦʪʦʨʫʜʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. ʀʤ ʧʨʠʩʫʱʠ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʜʠ, ʩʚʠʥʮʘ ʠ ʦʣʦʚʘ. ɺ ʘʧʣʠʪʘʭ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚʜʘʣʠ ʦʪ ʟʦʣʦʪʦʨʫʜʥʳʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʟʦʣʦʪʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʦʙʳʯʥʦ ʚ ʤʘʣʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘʭ: 0,2,..1,2 ʤʛ/ʪ. 

ʀʟ ʩʣʘʥʮʝʚ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʟʦʣʦʪʦʥʦʩʥʦʩʪʴʶ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʝ 

ʨʘʟʥʦʩʪʠ (ʉʦʨʛ>5%), ʨʘʟʚʠʪʳʝ ʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɿʝʨʘʚʰʘʥʦ-ɻʠʩʩʘʨʩʢʦʡ ʟʦʥʳ (ʪʘʙʣ. 1).  

 

Таблица 1. Параметры распределения золота в осадочно-метаморфических 

породах 

Table 1. Parameters of the distribution of gold in sedimentary-metamorphic rocks 
ˉ  ̄ ʇʦʨʦʜʳ n R Ŭ Ñɚ, ʤʛ/ʪ s v 

1.  ʉʣʘʥʮʳ ʢʚʘʨʮ-ʭʣʦʨʠʪ-

ʩʝʨʠʮʠʪʦʚʳʝ 

16 0,2é4,2 1,8Ñ0,8 1,50 0,82 

2.  ʉʣʘʥʮʳ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʝ, 

ʢʚʘʨʮ-ʘʣʴʙʠʪʦʚʳʝ 

6 0,2é4,7 2,0Ñ0,89 1,79 0,90 

3.  ʉʣʘʥʮʳ 

ʚʳʩʦʢʦʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʝ 

6 0,9é82,7 30,6Ñ5,1 5,21 1,71 

4.  ʇʝʩʯʘʥʠʢʠ, ʢʚʘʨʮʠʪʳ 24 0,1é5,1 1,1Ñ0,6 1,37 1,26 

5.  ʀʟʚʝʩʪʥʷʢʠ, ʜʦʣʦʤʠʪʳ 15 0,2é3,1 0,8Ñ0,4 0,74 0,90 

6.  ʀʟʚʝʩʪʥʷʢʠ 

ʙʠʪʫʤʠʥʦʟʥʳʝ 

7 1,1é5,8 3,2Ñ1,3 1,61 0,50 

7.  ʕʢʟʦʢʦʥʪʘʢʪʦʚʳʝ 

ʤʨʘʤʦʨʘ 

5 3,2é8,0 4,8Ñ2,7 1,92 0,40 

8.  ʄʝʪʘʙʘʟʠʪʳ 64 0,5é8,8 3,4Ñ0,6 2,38 0,71 

9.  ɻʥʝʡʩʳ ʘʤʬʠʙʦʣʠʪʦʚʦʡ 

ʬʘʮʠʠ 

6 0,6é21,9 5,6Ñ0,7 8,05 1,44 

10.  ʄʝʪʘʧʝʣʠʪʳ 82 0, 9é102,0 4,6Ñ0,4 2,92 0,51 

       

 

ɺ ʩʣʘʥʮʘʭ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʘʨʠʘʮʠʷ ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʦʣʦʪʘ. ɹʣʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʡ ʟʦʣʦʪʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ 

ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ (ʉʦʨʛ = 0, 6,..4%), ʢʚʘʨʮ-ʧʦʣʝʚʦʰʧʘʪʦʚʳʭ ʠ ʢʚʘʨʮ-ʭʣʦʨʠʪ-ʩʝʨʠʮʠʪʦʚʳʭ 

ʩʣʘʥʮʘʭ. ʇʦʣʠʤʠʢʪʦʚʳʝ ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ ʠ ʢʚʘʨʮʠʪʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʤʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ ʟʦʣʦʪʘ. ɽʱʝ ʤʝʥʴʰʝ ʝʛʦ ʚ ʭʝʤʦʛʝʥʥʳʭ ʦʩʘʜʢʘʭ-

ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʭ ʠ ʜʦʣʦʤʠʪʘʭ ï 0,8 ʤʛ/ʪ. ɺ ʥʠʭ ʟʦʣʦʪʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ, ʩʫʜʷ ʧʦ ʥʠʟʢʠʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʠ ʚʘʨʠʘʮʠʠ, ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ʧʨʝʜʝʣ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʡ 

ʪʘʢʞʝ ʫʟʢʠʡ. ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʟʦʣʦʪʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʩʣʘʙʦ 

ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʙʘʟʠʪʦʚʳʭ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚ, ʩʣʘʛʘʶʱʠʭ ʟʘʤʝʪʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʨʘʟʨʝʟʘ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʘʣʝʦʟʦʷ (ʆ3-S1). ɼʦʣʷ ʠʭ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʢ ʚʦʩʪʦʢʫ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ.  

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣ.1, ʤʝʪʘʧʦʨʦʜʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʟʦʣʦʪʦʥʦʩʥʦʩʪʴʶ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠʭ ʟʦʣʦʪʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʦʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʚ ɿʝʨʘʚʰʘʥʦ-ɻʠʩʩʘʨʩʢʦʡ ʟʦʥʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʟʦʣʦʪʘ ʥʝ 

ʚʳʭʦʜʷʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʧʦʣʦʩʳ ʚʳʭʦʜʦʚ ʵʪʠʭ ʪʦʣʱ. ʊʘʢʦʡ ʞʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʟʦʣʦʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʜʣʷ ʤʝʪʘʧʝʣʠʪʦʚ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ 
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ʨʘʟʙʨʦʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʡ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʥʘ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ 

ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ï ʥʘ ʩʣʦʞʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʦʣʦʪʘ ʧʨʠ 

ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʝ ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʪʦʣʱ. 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʦʣʦʪʘ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ ï 

ʛʥʝʡʩʘʭ, ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʚʦʩʪʦʢʝ ʟʦʥʳ, ʛʜʝ ʦʙʥʘʞʝʥʳ ʩʘʤʳʝ ʥʠʞʥʠʝ ʩʣʦʠ 

ʧʘʣʝʦʟʦʡʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ, ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʡ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤ ʚʝʜʝʪ ʢ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʦʣʦʪʘ. ɺ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʚʠʜʠʤʦ, ʥʝ ʩʣʫʯʘʝʥ ʬʘʢʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʦʩʪʠ 

ʟʦʣʦʪʦʨʫʜʥʳʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʚʦʩʪʦʢʝ ʟʦʥʳ ʢ ʩʚʠʪʘʤ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʪʦʚ ʩʨʝʜʥʠʭ ʩʪʘʜʠʡ. 

ɻʨʘʥʠʪʦʠʜʥʦ-ʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘʨʫʰʘʶʪ ʧʝʨʚʠʯʥʫʶ 

ʢʘʨʪʠʥʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʦʣʦʪʘ. ɻʨʘʥʠʪʦʠʜʥʳʡ ʤʘʛʤʘʪʠʟʤ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʪʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʦʣʦʪʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ 

ʠʥʪʝʨʝʩʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʠʤ ʷʚʣʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʥʝʨʝʜʢʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʙʣʘʛʦʨʦʜʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠ ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʶ. ʆʯʝʥʴ ʟʘʤʝʪʥʦ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʟʦʣʦʪʘ ʚ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ. ɺ ʵʢʟʦʢʦʥʪʘʢʪʦʚʳʭ ʤʨʘʤʦʨʘʭ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ 6 ʨʘʟ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʚ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʭ, ʘ ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ ʚ 8 ʨʘʟ. ʅʘ ʶʞʥʦʤ ʢʦʥʪʘʢʪʝ 

ʏʠʥʘʨʩʘʡʩʢʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʛʜʝ ʵʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʧʨʦʩʣʝʞʝʥʦ ʧʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤʫ ʨʘʟʨʝʟʫ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʚʳʰʝ 600 ʤ (ʨʠʩ.3), ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʟʦʥ ʤʨʘʤʦʨʠʟʘʮʠʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʧʝʨʚʳʭ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʤʝʪʨʦʚ. ʇʝʨʝʭʦʜ ʤʨʘʤʦʨʦʚ ʚ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʡ, ʠ 

ʧʦʪʦʤʫ ʥʝʟʘʤʝʪʥʳʡ. ɺ ʵʢʟʦʢʦʥʪʘʢʪʦʚʦʡ ʟʦʥʝ, ʛʜʝ ʨʘʟʚʠʪʳ ʩʢʘʨʥʦʠʜʳ, ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʟʦʣʦʪʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʵʥʜʦʢʦʥʪʘʢʪʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʥʘʤʝʯʘʝʪʩʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʚʳʥʦʩʘ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʪ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʡ ʟʦʣʦʪʘ 

ʫʙʳʚʘʝʪ, ʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʢʦʣʦ 600 ʤ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʬʦʥʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ.  

 

Рисунок 3. Перераспределение золота в экзоконтактовой зоне Чинарсайского 

массива 

Figure 3. Redistribution of gold in the exocontact zone of the Chinarsai massif 

 
1 ïʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ, ʜʦʣʦʤʠʪʳ; 2ïʟʦʥʘ ʣʝʡʢʦʢʨʘʪʠʟʘʮʠʠ, 3ïʛʨʘʥʦʜʠʦʨʠʪʳ, 4 ïʪʦʯʢʘ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙʳ (ʥʦʤʝʨ 

ʧʨʦʙʳ): 1ï3/82, 2ï1/82, 3ï4/82, 4ï6/82, 5ï10/82, 6ï11/82, 1ï12/82, 8ï14/82, 9ï19/82, 10ï22/82. ʚʥʝ 

ʤʘʩʰʪʘʙʘ 
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ʇʦʚʝʜʝʥʠʝ ʟʦʣʦʪʘ ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʦ 

ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʩʢʘʨʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ (ʙʝʟʨʫʜʥʳʭ) ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ ʠ ʜʦʣʦʤʠʪʦʚ (ʪʘʙʣ. 2). ʈʝʟʢʦ, 

ʧʦʯʪʠ ʥʘ ʜʚʘ ʧʦʨʷʜʢʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʦʣʦʪʘ ʚ ʥʠʭ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʟʦʣʦʪʘ ʩʢʘʨʥʘʤʠ, ʩʣʫʞʘʱʠʤʠ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, 

ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʤ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʙʘʨʴʝʨʦʤ ʚ ʩʠʣʫ ʩʚʦʝʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʩʪʠ.  

 

Таблица 2 - Изменение параметров распределения золота во вмещающих породах 

при становлении гранитоидных комплексов, г/т 

Table 2 - Changes in the parameters of the distribution of gold in the host-rock during 

the formation of granitoid complexes, g/t 

ɿʦʥʳ ɺʜʘʣʠ ʦʪ ʠʥʪʨʫʟʠʚʦʚ ʆʢʦʣʦ ʠʥʪʨʫʟʠʚʘ 
ɺʥʫʪʨʠ ʠʥʪʨʫʟʠʚʘ 

(ʢʩʝʥʦʣʠʪʳ) 

ʀʟʚʝʩʪʥʷʢʠ 

I )15(
90,0/74,0

4,08,0 °

 

)5(
40,0/92,1

7,28,4 °

 

)5(
65,1/9,27

4,210,17 °

 
ʇʝʩʯʘʥʦ-ʩʣʘʥʮʝʚʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

II  )24(
02,1/42,1

6,04,1 °

 

)6(
56,1/6,25

1,205,16 °

 

0,5 (3) 

ɹʠʪʫʤʠʥʦʟʥʳʝ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ 

III  )7(
50,0/61,1

3,12,3 °

 

0,6  

ʄʝʪʘʙʘʟʠʪʳ 

IV  )64(
71,0/38,2

6,04,3 °

 

)5(
57,0/32,0

2,06,0 °

 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʌʦʨʤʘʪ ʜʘʥʥʳʭ: 

)(
/

n
sv

la°

 

 
ʉʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ, ʩʠʥʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʦʣʦʪʘ ʚʦ ʚʤʝʱʘʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜʘʭ. ɺ ʶʛʦ-

ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʏʠʥʘʨʩʘʡʩʢʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʦʣʦʪʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʟʦʥʝ ʙʣʠʞʥʝʛʦ ʵʢʟʦʢʦʥʪʘʢʪʘ (0,..150 ʤ), ʥʦ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʜʘʣʴʰʝ, ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʜʦ 600,..650 ʤ. ʇʝʨʚʠʯʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʡ ʟʦʣʦʪʘ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʫʜʘʣʝʥʠʠ 750,..800 ʤ ʦʪ ʤʘʩʩʠʚʘ. 

ʈʷʜ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʚʩʢʨʳʚʘʝʪ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʟʦʣʦʪʘ ʚ ʤʝʪʘʙʘʟʠʪʘʭ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʟʦʣʦʪʦʥʦʩʥʦʩʪʴʶ, ʧʨʠ ʠʭ 

ʢʦʥʪʘʢʪʦʚʦʤ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʝ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʠʥʪʝʨʝʩʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʢ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʫ ʦʪ ʏʠʥʘʨʩʘʡʩʢʦʡ ʈʄʉ, ʚ 

ʟʦʥʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ɺʦʨʫʡʩʢʦʛʦ ʠʥʪʨʫʟʠʚʘ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʨʫʜʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʉʝʚʝʨʥʳʡ ɺʦʨʫ, ʚ ʨʫʜʘʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʅʘʡʜʝʥʦʚʘ ʀ.ʀ. ʠ 

ɸʰʫʨʦʚʘ ʉ.ɸ. (1988), ʥʘʨʷʜʫ ʩ Au ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ Pb, Cu, Sn, ʘ 

ʪʘʢʞʝ As.  

ɼʨʫʛʠʤ ʤʦʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʤ ʟʦʣʦʪʦ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʩʪʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʦʙʦʡ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʵʚʦʣʶʮʠʠ 

ʣʘʪʠʘʥʜʝʟʠʪʦʚʦʛʦ ʤʘʛʤʘʪʠʟʤʘ. ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣ. 3 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʶʪ ʟʦʣʦʪʦ, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʠʣʴʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚʘʨʠʘʮʠʷ ʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ ʝʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ 

ʩʣʦʞʥʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʥʘ ʧʦʩʪʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʜʠʠ. 
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Таблица 3. Параметры распределения золота в измененных гранитоидах,10-7 

Table 3. Parameters of gold distribution in altered granitoids, 10-7 

ˉ  ̄ ʇʦʨʦʜʳ n R ʭÑɚ,, % s v 

1.  ɸʣʴʙʠʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʛʨʘʥʦʜʠʦʨʠʪʳ 

ʏʠʥʘʨʩʘʡʩʢʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ 
6 0,4é1,9 1,1Ñ0,5 0,69 0,64 

2.  ʉʠʣʴʥʦ ʘʣʴʙʠʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʛʨʘʥʦʜʠʦʨʠʪʳ ʇʰʪʠʬʘʨʬʘʨʩʢʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ 

8 0,2é17,1 5,5Ñ5,7 6,56 1,47 

3.  ʉʠʣʴʥʦ ʭʣʦʨʠʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ 

ʘʣʴʙʠʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʚʘʨʮʝʚʳʝ 

ʤʦʥʮʦʜʠʦʨʠʪʳ ʉʘʨʳʤʘʪʩʢʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ 

8 1,9é38,2 9,4Ñ2,9 13,19 1,41 

 

ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʠ ʟʦʣʦʪʘ ʚ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʘʣʴʥʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʤ ʩ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʠʥʪʝʨʝʩʥʦ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʟʦʣʦʪʘ ʩ ʪʠʧʦʤʦʨʬʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʦʨʦʜ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤʘʮʠʡ. ɼʣʷ ʣʘʪʠʘʥʜʝʟʠʪʦʚʳʭ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʦʚ ʪʘʢʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʫʨʴʤʘ, ʚʠʩʤʫʪ, ʦʣʦʚʦ, ʤʳʰʴʷʢ ʠ ʩʚʠʥʝʮ, ʜʣʷ ʨʝʜʢʦʤʝʪʘʣʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʠʪʦʚ ï ʤʦʣʠʙʜʝʥ, 

ʚʦʣʴʬʨʘʤ, ʥʠʦʙʠʡ, ʦʣʦʚʦ, ʙʝʨʠʣʣʠʡ, ʠʪʪʨʠʡ. ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʨʫʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʦʚ.  

ʀʪʘʢ, ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʟʦʣʦʪʘ ʚ ʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʥʳʭ ʤʘʛʤ. ɺ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʘʭ ʣʘʪʠʘʥʜʝʟʠʪʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʱʝʣʦʯʥʦʩʪʴʶ ʩ ʢʘʣʠʡ-ʥʘʪʨʠʝʚʳʤ ʫʢʣʦʥʦʤ, ʟʦʣʦʪʦ 

ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ. ʆʥʦ ʟʘʤʝʪʥʦ ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ 

ʣʘʪʠʘʥʜʝʟʠʪʦʚʦʡ ʤʘʛʤʳ. ʇʨʠ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʟʦʣʦʪʦ ʚʳʥʦʩʠʪʩʷ 

ʢ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʘʩʩʠʚʦʚ, ʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚʳʭ 

ʧʦʣʝʡ, ʤʠʛʨʠʨʫʝʪ ʥʘ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ. ʉʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʥʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʢʘʨʪʠʥʫ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʦʣʦʪʘ ʚʦ ʚʤʝʱʘʶʱʠʭ 

ʧʦʨʦʜʘʭ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʪʘʢʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʷʤʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʚʷʟʘʥʘ, ʢʨʦʤʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʯʝʛʦ, ʩ 

ʠʩʪʦʨʠʝʡ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʦʣʦʪʘ ʚ ʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʩʧʣʘʚʝ ʠ ʩʚʷʟʠ ʝʛʦ ʩ ʣʝʪʫʯʠʤʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ.  

ɿʦʣʦʪʦ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʦʚ. ʆʥʘ ʙʦʣʝʝ ʚʩʝʛʦ ʦʱʫʪʠʤʘ ʧʨʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ 

ʩʣʘʙʦʢʠʩʣʦʪʥʦ-ʩʣʘʙʦʱʝʣʦʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʣʘʪʠʘʥʜʝʟʠʪʦʚʳʭ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʦʚ. 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʦʣʦʪʘ ʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʝ ʝʛʦ ʧʨʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʧʦʣʥʝ ʨʝʘʣʴʥʳʤ. ɿʘʤʝʪʥʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʟʦʣʦʪʘ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʥʪʨʫʟʠʚʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʩ ʥʝʡ ʟʦʥʘʭ, ʚ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʜʦ ʥʳʥʝ 

ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ ʦʨʫʜʝʥʝʥʠʷ, ʦʪʥʶʜʴ ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ, ʠ 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʟʜʝʩʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʟʦʥ ʟʦʣʦʪʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʊʘʢʦʡ ʧʨʦʛʥʦʟ 

ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʝʱʝ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʠʥʪʨʫʟʠʚʥʳʝ ʪʝʣʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩʨʝʟʘ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ, ʯʝʤ ʥʘ 

ʜʨʫʛʠʭ, ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʪʩʷ ʩ ʤʝʪʘʚʫʣʢʘʥʠʪʘʤʠ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʠʥʪʨʫʟʠʠ ʚʳʟʳʚʘʶʪ 

ʚʳʥʦʩ ʟʦʣʦʪʘ ʠʟ ʵʢʟʦʢʦʥʪʘʢʪʦʚʳʭ ʟʦʥ ʠ ʝʛʦ ʦʪʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʭ ʟʦʥʘʭ. ʊʘʢʘʷ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʠ ʜʣʷ ʤʳʰʴʷʢʘ ï ʩʘʤʦʛʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʧʫʪʥʠʢʘ ʟʦʣʦʪʘ ʚ ʨʫʜʥʳʭ 

ʬʦʨʤʘʮʠʷʭ ʨʘʡʦʥʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʦʣʦʪʦʨʫʜʥʦ-ʣʘʪʠʘʥʜʝʟʠʪʦʚʘʷ ʈʄʉ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʢʘʢ ʟʘʚʝʨʰʝʥʥʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ, ʛʜʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʯʝʪʢʘʷ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʦʚ ʠ ʦʨʫʜʝʥʝʥʠʷ. ʆʙʨʘʱʘʷʩ ɹ

ʝʱʝ ʨʘʟ ʢ ʩʭʝʤʝ ʏʠʥʘʨʩʘʡʩʢʦʡ ʈʄʉ (ʨʠʩ.1), ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ Au ʠ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʡʦʥʘ, 

ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʡʦʥʘ ʥʘ ʟʦʣʦʪʦʨʫʜʥʦʝ ʦʨʫʜʝʥʝʥʠʝ.  
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ИКТИДОРИ СИСТЕМАҲОИ ТИЛЛО-ОҲАНИ-ЛАТИАНДЕЗИТИ РУШАНИ-МАГМАВИИ 

ҲИСОР-АЛАЙ ВА ШАРОИТИ ИҶРОИ ОН 

Гранитоид״ои ׳исору Олой дар умум ба намуд״ои генетикии I ва S мансубанд. Та״аввулоти 

система״ои маъдан -магмав  дар мар״илаи пасоколлизиявии (пасобарх рдии) минтаץа метавонад 
ба зу״уроти зарфияти маъдании он״о мусоидат намояд. Системаи маъдан -магмавии тиллодори 
латиандезитии ׳исору Олой системаи мукаммале мебошад, ки дар он алоץамандии узвии 

гранитоид״о ва маъдан״о баръало мушо״ида мешавад. Равиши (сабки) тилло дар раванди магмав  
аз нишонди״анда״ои асосии физикавию кимиёв  ва хусусият״ои тафриץаи кристаллизатсионии 
магма״ои гранитоид  вобаста аст. Дар гранитоид״ои типи латиандезит, ки ишץорнокии 

муץаррар , тамоили калий-натрий доранд, тилло му״аррик буда, дар шароити мусоид дар 
системаи маъдан -магмав  захира мешавад. 

Калидвожаҳо: ׳исору Олой, гранитоид״о, системаи маъдан-магмав , минерализатсия, тилло, 
кон. 

 

ПОТЕНЦИАЛ ЗОЛОТОРУДНО-ЛАТИАНДЕЗИТОВЫХ РУДНО-МАГМАТИЧЕСКИХ СИСТЕМ 

ГИССАРА-АЛАЯ И УСЛОВИЯ ЕГО РЕАЛИЗАЦИИ 

ɻʨʘʥʠʪʦʠʜʳ ɻʠʩʩʘʨʦ-ɸʣʘʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ I ʠ S ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʪʠʧʘʤ. ʕʚʦʣʶʮʠʷ ʨʫʜʥʦ-

ʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʧʦʩʪʢʦʣʣʠʟʠʦʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʦʥʳ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʭ 

ʨʫʜʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ. ɿʦʣʦʪʦʨʫʜʥʦ-ʣʘʪʠʘʥʜʝʟʠʪʦʚʘʷ ʨʫʜʥʦ-ʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ɻʠʩʩʘʨʦ-ɸʣʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʛʜʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʯʝʪʢʘʷ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʦʚ ʠ ʦʨʫʜʝʥʝʥʠʷ. ʇʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʟʦʣʦʪʘ ʚ ʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʥʳʭ ʤʘʛʤ. ɺ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʘʭ 

ʣʘʪʠʘʥʜʝʟʠʪʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʱʝʣʦʯʥʦʩʪʴʶ ʩ ʢʘʣʠʡ-ʥʘʪʨʠʝʚʳʤ ʫʢʣʦʥʦʤ, 

ʟʦʣʦʪʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ, ʠ ʧʨʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʤ ʠʩʭʦʜʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʨʫʜʥʦ-ʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ. 

Ключевые слова: ɻʠʩʩʘʨʦ-ɸʣʘʡ, ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʳ, ʨʫʜʥʦ-ʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʦʨʫʜʝʥʝʥʠʝ, ʟʦʣʦʪʦ, 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ. 
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THE POTENTIAL OF GOLD -ORE-LATHIANDEZITE ORE -MAGMATIC SYSTEMS OF GISSARO -

ALAY AND THE CONDITIONS OF ITS IMPLEMENTATION  

The Gissaro-Alay granitoids mainly belong to I and S genetic types. The evolution of ore-magmatic 

systems at the post-collisional stage of development of the zone can contribute to the implementation of their ore 

potential. The gold-lathiandesite ore-magmatic system of the Gissar-Alai is a complete system, where there is a 

strong relation of granitoids and mineralization. The actions of gold in the magmatic process is determined by 

the main physicochemical parameters and features of the crystallization differentiation of granitoid magmas. In 

granitoids of the lathiandesite type, which are characterized by normal alkalinity with a potassium-sodium trend, 

gold shows a tendency to mobility, and under conducive conditions it concentrates in the ore-magmatic system. 

Keywords: Gissaro-Alay, granitoids, ore-magmatic system, mineralization, gold, deposit. 
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УДК 549 
САНГЊОИ ЌИМАТБАЊО ВА ТАРЗЊОИ БАЊОГУЗОРИИ ОНЊО 

 
Мањмадзиёев Ќ.О.  

Институти геология, сохтмони ба заминљунбї тобовар ва сейсмологияи Академияи 
миллии илмњои Тољикистон 

 
Муайян намудани арзиши сангњои ќиматбањо хусусияти ба худ хосро дошта, 

аз дигар намуди нархгузорї (масалан металлњои ќиматбањо, ки њамарўза арзиши 
онњо дар биржаи металлњои рангаи Лондон вобаста аз талаботи бозор муайян 
карда мешавад) комилан фарќ мекунад. Ин аз чанд омилњои зерин вобаста 
мебошад: дар бозори љањонї набудани нархи ягона барои сангњои ќиматбањо, 
нимќиматбањо ва ороишию заргарї дар шакли ашёи хом; дар бозори љањонї танњо 
нархномаи арзиши миёнаи сангњои ќиматбањои коркардшуда (алмос, ёќути сурх ва 
кабуд, зумуррад, александрит), мавриди истифода ќарор дорад, барои мисол 
Rapaport Diamond Report барои бриллиантњо; номуайян ва номўътадил будани 
њаљми истихрољи сангњои ќиматбањо, нимќиматбањо ва ороишиву заргарї; вобаста 
аз талаботи мўд ба ин ё он намудњои санги ќиматбањо (сурх, сабз, кабуд ва ѓ.); 
вобаста аз мансубият ба кадом кон (барои ёќути сурх Мянма, барои зумуррад - 
Колумбия, барои ёќути кабуд - Кашмир, барои лољувард - Афѓонистон, фирўза 
Нишопури Эрон ва ѓ.), ки дар љањон њамчун сифати бењтарин эътироф гардидаанд 
ва аз рўйи нишондодњои сифатї шабењи онњо будан; сангњои ќиматбањо, 
нимќиматбањо ва ороишию заргарии конњои мухталиф гарчанде аз нуќтаи назари 
минералогї ба якдигар монанд бошанд њам, аз љињати баъзе хосиятњои физикї 
(шаффофї, зебогии ранг), ки дар муайян намудани арзиш ва бањогузорї моњияти 
њалкунанда доранд, тавофути хеле назаррасро доро мебошанд (масалан 
зумуррадњои Урал ва Колумбияю Афѓонистон); вобастагии арзиши сангњои 

mailto:aniyozov@bk.ru
mailto:aniyozov@bk.ru
mailto:aniyozov@bk.ru


35 
 

ќиматбањо дар маснуоти заргарї аз машњурияти (бренд) истењсолкунанда дар 
бозори љањонї; вобастагии арзиши сангњои коллексионї: аз камёфт будан ва 
мукаммалии сохти табиї; аз бузургии намуна ва моњияти декоративї- эстетикї 
доштан; аз таркиби минералї; аз сифати минералњо (ранг, шаффофї, бутунї); аз 
моњияти илмї доштан. 

Аз ин лињоз, омилњои дар боло зикргардида дар муайян намудани арзиш ва 
бањогузорї барои сангњои ќиматбањо, нимќиматбањо ва коллексионї таъсиргузор 
буда, дар навбати худ њалли масъалањои дигареро ба миён меорад. 

Дар соњаи истихрољ ва коркарди сангњои ќиматбањо ва ороишию заргарї 
тарзњои гуногуни муайян намудани сифати онњо вуљуд дорад, ки дар асоси он 
сангњои ќиматбањо бањогузорї карда мешаванд. 

Яке аз ин тарзњо нархномањое мебошанд, ки аз тарафи субъектњои 
истењсолкунанда дар асоси харољотњои истењсолї ва стандартњою дастурамалњои 
соњавї оид ба сифат, андозаи (вазни) ашёи хом ва маснуоти тайёр, эталонњои 
сифатї тањия ва тасдиќ карда мешаванд, мавриди истифода ќарор мегиранд. 

Истифодаи эталонњои сифатї дар раванди бањогузорї намудани 
нишондодњои сифатї (ранг, шаффофият, нуќсонњои табиї), ки дар муайян 
намудани арзиши сангњои ќиматбањо, ороишиву заргарї муњим аст, масъалањои 
бањсталабро оид ба сифат аз байн мебарад. 

Дар нархномањо метавонанд арзиши сангњои ќиматбањо ва ороишї барои 
корхонањои зертобеи субъектњои истењсолкунанда нисбат ба арзиши маснуоти ба 
берун содиршаванда камтар бошад. 

Дигар шакли нархномањо, нархномањое мебошанд, ки аз тарафи маќомоти 
ваколатдори давлат (Бонки миллии Тољикистон, Фонди давлатии металлњои 
ќиматбањо ва сангњои ќиматбањои Љумњурии Тољикистон) дар асоси арзиши 
миёнаи сангњои ќиматбањо дар бозори љањонї ва бо назардошти манфиатњои 
иќтисодии давлат (корњои иктишофї-геологии конњои сангњои ќиматбањо дар 
Љумњурии Тољикистон аслан аз њисоби маблаѓњои буљети давлатї анљом дода 
шудаанд) тањия ва тасдиќ карда мешаванд. 

Нархномањо бо назардошти нишондодњои сифатї ба монанди вазн, ранг, 
шаффофї, бутунї, миќдори мудохилањо барои ашёи хом ва дар шакли маснуоти 
коркардшуда, инчунин, сифати коркард (саt) ба монанди сайќалнокї ва 
симметрияи ќирањо, таносуби ќисми боло ва поёни нигин, ѓафсии камари нигин 
(рундист), камбудињо ба монанди тарќиш ва мудохилањо, мавќеи љойгиршавии 
онњо дар нигин (дар рўйи нигин, ќисми байн, бар ё поёни он) тањия карда 
мешаванд. 

Вобаста аз мавќеи љойгиршавии нуќсон, арзиши маснуот бо фоизи муайян 
паст карда мешавад. Масалан, дар њолати вуљуд доштани тарќиш ё мудохила, ки 
дар ќисми болоии (рўйи) маснуот бо чашм мушоњида мешавад, арзиши он 50% 
паст мегардад. 

Бояд ќайд намуд, ки бањогузорї ва муайян намудани арзиши сангњои 
ќиматбањо ба нумуди ашёи хоми минералї нисбат ва маснуоти аз онњо 
омодашуда, бо аниќии камтар муайян карда мешавад ва моњияти пешгўишаванда 
доранд. Сабаби ин, ба он вобаста мебошад, ки ашёи хоми табиї бо вазн ва сифати 
якхела дар шаклњои гуногун – лундашакл, ѓафс, тунук, кристалл ё пораи он дида 
мешавад. Аз ин лињоз, арзиши ашёи хоми сангњои ќиматбањо бо вазн ва сифати 
якхела вобаста аз шакли он ва маснуоти нињоии онњо бо шакли геометрї ва вазн 
метавонад фарќкунанда бошанд. 

Инчунин, дар мавриди муайян намудани нишондодњои сифатї эталонњо 
(хусусан барои бриллиантњо) ва љадвали рангњо (Gem set) барои сангњои 
гуногунранг мавриди истифода ќарор мегиранд. Љадвали рангњо алњол дар 
Нозироти давлатии иёргирии назди Вазорати молияи Љумњурии Тољикистон, ки 
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назорати муомилот ва гардиши металлњои ќиматбањо ва сангњои ќиматбањоро 
тибќи ќонуни Љумњурии Тољикистон «Дар бораи металлњои ќиматбањо ва сангњои 
ќиматбањо» ба уњда дорад, мављуд аст. 

Махсусан ќайд кардан лозим аст, ки дар њолати бањогузорї ва муайян 
кардани арзиши сангњои ќиматбањо дар намуди мањсулоти тайёр аз њама муњим 
исботи аниќи табиї ё сунъї будани онњо мебошад.  

Анќариб шаклњои сунъии њамаи намудњои сангњои ќиматбањо дар замони 
кунунї вуљуд дорад. Масалан барои алмос – муассанит, фианит, титанати 
стронсий ва ѓ.). Аввалин кристаллњои ёќути сунъиро олими фаронсавї М.А. 
Вернейл дар соли 1892 њосил намудааст. 

Намудњои гуногуни сангњои сунъї дар саноати заргарї мавриди истифода 
ќарор доранд: фианит, гранати иттрий ал-юминї (ИАГ), титанати стронсий, 
гранати гадолиний-галлий, корунд ва лаъл, рутил, кварс, шеелит ва ѓайрањо. 

Минералњои сунъї, гарчанде бо хосиятњои физикї (зичї, ранг, сахтї) ба 
мисли минералњои табиї бошанд њам, аз якдигар бо хусусиятњои хосашон 
фарќкунанда мебошанд. Масалан, алмос аз њамаи шаклњои мављудаи сунъї (ба 
монанди рутили сунъї, фианит, титанати стронсий ва ѓ.) бо он фарќ мекунад, ки 
алмоси табиї дар зери нурњои рентгенї комилан шаффоф мебошад. Дигар омили 
муњиме, ки бояд доимо онро ба назар гирифт ин аст, ки дар ягон њолат дар 
минерали сунъї мудохилаи минерали «бегона» дида намешавад. Мудохила 
(включения) ба намуди минерал аз табиї ва дар њолати дохила дар шакли металл 
(Fe, Mn, Ni), аз сунъї будани минерал шањодат медињад [1]. 

Дар баробари сангњои сунъї, аксар њолатњо сифати сангњои ќиматбањои 
табиї ба тарзи сунъї (масалан, истифодаи њарорат ва бо нигоњдошти структураи 
табиии минерал) баланд карда мешавад. Ин тарз барои сангњои ќиматбањо 
зумуррад, ёќути сурх ва кабуд дар замони муосир васеъ истифода мешавад. 

Сабаби ба тарзи сунъї баланд намудани сифати сангњои ќиматбањо ба он 
вобаста мебошад, ки дар табиат дар баробари камёфт будан, дар бисёр њолатњо 
сангњои ќиматбањо хеле кам дорои сифати баланди заргарї (ранги хуб ва шаффоф) 
мебошанд ва ин омил талаботи саноатро ба ашёи баландсифат ќонеъ карда 
наметавонад. Гарчанде, бо тарзи сунъї баланд намудани сифати сангњои 
ќиматбањо як дараља арзиши онњоро поён барад њам (10-20%), дар умум арзиши 
нињоии онњо дар сатњи баланд нигоњ дошта мешавад. 

Дар мавриди ба гуруњи нодир ворид намудани сангњои ќиматбањо дар сатњи 
байналмилалї чунин меъёрњо истифода карда мешаванд (танњо сифати олї ва 
бењтарин дар назар дошта шудааст) [3]: 

- барои алмос аз 50 ќирот боло (1 ќирот - 0,2 грамм); 
- бриллиант аз 20 ќирот боло; 
- зумуррадњои коркарднашуда (штуф, кристаллњое, ки бо шакли худ ќобили 

таваљљуњ мебошанд, пораи онњо ва ассотсиатсияи минералњо) бо андозаи на кам аз 
10 мм ва дар шакли коркардшуда на кам аз 10 ќирот; 

- ёќути сурх ва кабуди коркарднашуда (штуф, кристаллњое, ки бо шакли худ 
ќобили таваљљуњ мебошанд, пораи онњо ва ассотсиатсияи минералњо) бо андозаи 
на кам аз 10 мм ва дар шакли коркардшуда на кам аз 10 ќирот; 

- марворид дар шакли коркарднашуда ва маснуоти тайёр зиёда аз 10 ќирот; 
- сангњои ќиматбањое, ки ба њодисањо ва шахсиятњои барљастаи таърихї 

вобаста мебошанд. 
Дар баробари сангњои ќиматбањо ва нимќиматбањо, тарзњои бањогузорї ва 

муайян намудани арзиши сангњои коллексионї вуљуд доранд, ки дар асоси 
стандартњо ва дастурамалњои соњавї амалї карда мешаванд (дар Шуравии собиќ 
стандартњо аз љониби Экспедитсияи марказии иктишофи геологии 
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«Центркварцсамоцветы» Љамъияти умумииттифоќии саноати 
«Союзкварцсамоцветы»-и Вазорати геологияи СССР тањия карда мешуданд). 

Сангњои коллексионї, дар баробари моњияти илмї ва амалї доштан, дорои 
ањамияти фарњангї-эстетикї мебошанд, ки таваљљуњи осорхонањои табиатшиносї 
ва коллексионерони алоњидаро љалб менамояд. Инчунин, сангњои коллексионї дар 
раванди омўзиши илмњои геологї дар мактабњои олї ва миёнаи махсус зарур 
мебошанд. 

Сангњои коллексионї дар шакли кристалли алоњида, гулсанги минералњо, 
минералњо дар љинси куњї ва љинсњои куњї мавриди истифода ќарор дода 
мешаванд. 

Дар бањогузории сангњои коллексионї дар навбати аввал моњияти 
декоративї-эстетикї ва сифат (ранг, шаффофї, мукаммалии минералњо), андозаи 
гулсанг ва кристалли алоњида, бутунї ва миќдори камбудињои табиї ба назар 
гирифта мешавад.  

Бояд ќайд намуд, ки талабот нисбати андозаи кристаллњои минералњои 
маъмулї ва камёфт фарќкунанда мебошад. Агар барои минералњои камёфт он 10 
мм (ёќут, зумуррад, александрит) ва аз ин камтарро (демантоид, уваровит) ташкил 
дињад, барои минералњои маъмулї (кварс, аквамарин, топаз, турмалин ва ѓ.) ин 
нишондод на кам аз 30-50 мм мебошад [2]. 

Бањогузорї ва муайян кардани арзиши сангњои ќиматбањо, ороишию заргарї 
ва коллексионї амали љиддї ва масъулиятнок аст. Бе донистани мавќеъ ва 
талаботи бозори беруна ва дохилї, нисбат ба ин ё он санги ќиматбањо, инчунин, бе 
истифода аз нархнома, меъёрњо ва дастурамалњои мављуда, ки дар сатњи 
байналмилаллї ва дохилї эътироф гардидаанд, метавонад сабабгори бањогузории 
носањењ ва нодуруст гардад. 
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САНГЊОИ КИМАТБАЊО ВА ТАРЗЊОИ БАЊОГУЗОРИИ ОНЊО  

Сангњои ќиматбањо ва коллексионї дар асоси дастурамалњои соњавї оид ба сифат (ранг, шаффофї, 
камбудињои табиї), андоза, вазни ашёи хом ва маснуоти тайёр, эталонњои сифатї мавриди ташхис ва 
бањогузорї ќарор дода мешаванд. 

Дар бањогузории сангњои коллексионї дар навбати аввал моњияти декоративї-эстетикї ва сифат (ранг, 
шаффофї, мукаммалии минералњо, ассотсиатсияи минералњо), андозаи гулсанг ва кристалли алоњида, бутунї 
ва миќдори камбудињои табиї ба назар гирифта мешавад.  

Калидвожањо: сангњои ќиматбањо, сангњои коллексионї, гулсанг, кристалл, ранг, шафофї, сангњои 
сунъї, сифат. 

 

ДРАГОЦЕННЫЕ КАМНЫ И КРИТЕРИИ ИХ ОЦЕНКИ 

ʆʮʝʥʢʘ ʜʨʘʛʦʮʝʥʥʳʭ ʠ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʤʥʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ (ʮʚʝʪ, ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ), ʨʘʟʤʝʨ, ʚʝʩ ʩʳʨʴʷ ʠʣʠ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʵʪʘʣʦʥʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʤʥʝʡ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʪʁ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦ-ɻ ʩʪʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ, 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ (ʮʚʝʪ, ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦʩʪʴ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ, ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ), ʨʘʟʤʝʨ ʜʨʫʟ ʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ, ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʜʝʬʬʝʢʪʳ. 

Ключевые слова: ʜʨʘʛʦʮʝʥʥʳʝ ʢʘʤʥʠ, ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʢʘʤʥʠ, ʜʨʫʟʘ, ʢʨʠʩʪʘʣʣ, ʮʚʝʪ, ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ, 

ʠʩʢʫʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʘʤʥʠ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ. 

  

PRECIOUS STONES AND CRITERIA FOR THEIR EV ALUATION  

Assessment of precious and collection stones is based on industry standards taking into account quality (color, 

transparency, natural defects), size, weight of raw materials or finished products, quality standarts. Under the evaluating 

collection stones, a decorative and aesthetic characteristic, (color, transpar crystal, crystal perfection, mineral association), the size 

of drusen or individual crystal, integrity and natural defects are of a key importance. 

Keywords: gems, collection stones, druse, crystal, colour, transparency, artificial gems, quality. 
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УДК 624.131:554.3 

ПРОГНОЗ ВОЗНИКНОВЕНИЯ НЕГЛУБОКИХ ОПОЛЗНЕЙ РАЙОНА КАСКАДА 

ГЭС НА РЕКЕ ВАХШ 

 

ʌʘʡʟʫʣʣʦʝʚ ʐ.ɸ., ɹʘʡʛʝʥʦʚ ɼ.ʌ., ɸʣʘʤʦʚ ɹ.ɸ., ʆʣʠʤʦʚ ɹ.ʂ., ɪʢʫʙʦʚ ʐ.ɸ. 

Институт геологии, сейсмостойкого строительства и сейсмологии НАН Таджикистана 

 

ʈʝʢʘ ɺʘʭʰ ʠʤʝʝʪ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʛʠʜʨʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʠ ʵʪʦʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ 

ʦʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʛʠʜʨʦʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ. ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ ʛʦʨʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʩ ʨʝʟʢʦ ʨʘʩʯʣʝʥʸʥʥʦʤ ʨʝʣʴʝʬʦʤ ʠ ʩʣʦʞʥʳʤ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ 

ʫʩʫʛʫʙʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʪʘʢʠʭ ʤʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʩʢʣʦʥʦʚʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ï ʪʘʢʠʝ, ʢʘʢ 

ʦʧʦʣʟʥʠ, ʦʙʚʘʣʳ ʠ ʩʝʣʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʵʪʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʘʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʣʥʦʤʫ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʤʫ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʶ ʛʠʜʨʦʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʝʢʝ ɺʘʭʰ [2].  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ï ʵʪʦ ʦʧʦʣʟʥʠ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʘʞʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʦ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ 

ʛʠʜʨʦʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʥʦ ʠ ʚʦʚʨʝʤʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʡ ʵʪʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʵʪʠʤ ʛʣʘʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʵʪʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʦʙʱʠʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ 

ʷʚʣʝʥʠʡ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʦʧʦʣʟʥʷʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ.  

ʄʦʜʝʣʴ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʦʧʦʣʟʥʷʤ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʤʝʩʪʘ, ʛʜʝ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ ʝʩʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʧʦʣʟʥʝʡ. ʆʮʝʥʢʘ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʦʧʦʣʟʥʷʤ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʜʭʦʜʘʤʠ [3].  

ʀʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʷ ʦʧʦʣʟʥʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʦʧʦʣʟʥʷʤ. ʆʮʠʬʨʦʚʢʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ ɻʀʉ ʙʘʟ r ʜʘʥʥʳʭ ʦʧʦʣʟʥʝʡ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʳ. ɺ 

ʦʙʱʝʤ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʘʨʪʳ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʦʧʦʣʟʥʷʤ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ r280 ʦʧʦʣʟʥʝʡ. 

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 6 ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʨʠʩ.1). 

Методика исследований. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ r ʜʣʷ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʡ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ. ʄʦʜʝʣʴ ʟʥʘʯʝʥʠ ̫ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ï ʵʪʦ 

ʤʝʪʦʜ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʚʟʷʪ ʠʟ ʪʝʦʨʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʧʝʨʚʘ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚ ʛʝʦʣʦʛʦʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʭ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʠ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ ʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʘ ʩʪʠʭʠʡʥʳʭ 

ʙʝʜʩʪʚʠʡ [1]. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

ä ä
=

)(/)(

)(/)(
ln),(

NiNpixSiNpix

NiNpixSiNpix
xHI i  ,   (1) 
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ʛʜʝ I(H,xi)-ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ; 

Npix(Si)- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʠʢʩʝʣʝʡ ʩ ʦʧʦʣʟʥʷʤʠ ʚ ʢʣʘʩʩʝ; 

Npix(Ni)- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʠʢʩʝʣʝʡ ʚ ʢʣʘʩʩʝ; 

×Npix(Si)- ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʠʢʩʝʣʝʡ ʩ ʦʧʦʣʟʥʷʤʠ ʥʘ ʢʘʨʪʝ; 

×Npix(Ni)- ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʠʢʩʝʣʝʡ ʥʘ ʢʘʨʪʝ; 

Результаты исследования. ɺʩʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ 

ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʦʧʦʣʟʥʷʤ, ʙʳʣʠ ʚʟʚʝʰʝʥʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (1), ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʯʝʛʦ ʧʦʢʘʟʘʥʳ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.  

 

Таблица 1. Результаты взвешивание факторов 

Table 1. Results of weighting factors 
 ̄ ʂʣʘʩʩ Npix(Ni) ×Npix(Ni) Npix(Si) ×Npix(Si) I(H,xi) 

1 341-400 4989  0  0,00 
2 400-500 20768  419  -0,16 
3 500-600 45073  2091  0,20 
4 600-700 91557 683174 3792 19990 0,15 
5 700-800 109253  5218  0,21 
6 800-900 197881  7263  0,10 
7 900-1000 125191  1130  -0,51 
8 1000-1100 76025  77  -1,46 
9 1100-1205 12437  0  0,00 

ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ  
 ̄ Класс Npix(Ni) ∑Npix(Ni) Npix(Si) ∑Npix(Si) I(H,xi) 

1 0-5 43426  159  -0,90 
2 5-10 58763  727  -0,38 
3 10-20 160687  5211  0,04 
4 20-30 221302 682820 8199 20084 0,10 
5 30-40 170146  5254  0,02 
6 40-50 26159  496  -0,19 
7 50-69 2337  38  -0,26 

ʂʨʫʪʠʟʥʘ ʩʢʣʦʥʘ 
 ̄ Класс Npix(Ni) ∑Npix(Ni) Npix(Si) ∑Npix(Si) I(H,xi) 

1 ɺʦʛʥʫʪʘʷ 258162  7701  0,01 
2 ʇʣʦʩʢʘʷ 105081 682820 2728 20084 -0,05 
3 ɺʳʧʫʢʣʘʷ 319577  9655  0,01 

ʂʨʠʚʠʟʥʘ ʩʢʣʦʥʘ 
 ̄ Класс Npix(Ni) ∑Npix(Ni) Npix(Si) ∑Npix(Si) I(H,xi) 

1 471-1000 72325  2102  0,00 
2 1000-1500 131892  5751  0,17 
3 1500-2000 134082  6717  0,23 
4 2000-2500 102356 682820 3864 20084 0,11 
5 2500-3000 82085  1346  -0,25 
6 3000-3500 73538  255  -0,93 
7 3500-4000 69400  49  -1,62 
8 4000-4500 16014  0  0,00 
9 4500-5064 1129  0  0,00 

ɺʳʩʦʪʥʘʷ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ 
 ̄ Класс Npix(Ni) ∑Npix(Ni) Npix(Si) ∑Npix(Si) I(H,xi) 

1 0,904 - 0,974 120322  2174  -0,21 
2 0,974 - 1,044 282829 682510 7328 20006 -0,05 
3 1,044 - 1,114 279359  10504  0,11 

ʉʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ 
 ̄ Класс Npix(Ni) ∑Npix(Ni) Npix(Si) ∑Npix(Si) I(H,xi) 

1 -0,227 - -0,136 476  0  0,00 
2 -0,136 - -0,046 7083  16  -1,11 
3 -0,046 - 0,044 78073 682251 103 20060 -1,35 
4 0,044 - 0,135 67347  1994  0,00 
5 0,135 - 0,225 148477  5663  0,11 
6 0,225 - 0,316 154902  5593  0,09 
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7 0,316 - 0,406 129861  4247  0,05 
8 0,406 - 0,497 75192  2023  -0,04 
9 0,497 - 0,588 19380  410  -0,14 

10 0,588 - 0,678 1460  11  -0,59 
ʀʥʜʝʢʩ NDVI 

 
Рисунок 1. Факторы, влияющие на проявления оползневых процессов 

Figure 1. Factors, affecting the manifestation of landslide processes 

 
ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʰʝʩʪʴ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ (ʨʠʩ.1). ɺʩʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʨʘʩʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʜʣʷ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʠ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʤʠ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ.  

Рисунок 2. Карта восприимчивости к оползням 

Figure 2. Landslide susceptibility map 
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Выводы. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʠ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʤʠ 

ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʢʨʫʪʠʟʥʘ ʩʢʣʦʥʘ ʚ ʢʣʘʩʩʝ 20-30, ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ʚ ʢʣʘʩʩʝ 

700-800, ʚʳʩʦʪʘ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ ʚ ʢʣʘʩʩʝ 1500-2000, ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʚ ʢʣʘʩʩʝ 1,044 - 1,114 ʠ ʠʥʜʝʢʩ NDVI ʚ ʢʣʘʩʩʝ 0,135 - 0,225 ʠʤʝʶʪ ʩʘʤʳʝ ʚʳʩʰʠʝ ʚʝʩʘ 

ʢʨʦʤʝ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʩʢʣʦʥʘ, ʛʜʝ ʚʦʛʥʫʪʳʡ ʠ ʚʳʧʫʢʣʳʡ ʢʣʘʩʩʳ ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ ʚʝʩ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʨʪʘ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ 

ʦʧʦʣʟʥʷʤ (ʨʠʩ.1), ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʙʦʪ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 

ʦʧʦʣʟʥʷʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʡʦʥʘ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʟʦʥʳ ʩ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʦʡ 

ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴ ʵʪʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʕʪʦ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʪʥʘʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʦʧʦʣʟʥʝʡ ʚ ʵʪʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ. 
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ПЕШГӮИИ ЯРЧҲОИ ПАСТ ДАР МИНТАҚАИ СИЛСИЛАИ НЕРУГОҲИ ДАРЁИ ВАХШ 

ɼʘʨ ʤʘץʦʣʘʠ ʤʘʟʢʫʨ ץʦʥʫʥʠʷʪ״ʠ ʠʥʢʠʰʦʬʸʙʠʠ ʟʫ״ʫʨʦʪ״ʦʠ ʷʨʯʠʠ ʤʠʥʪʘץʘʠ ʩʠʣʩʠʣʘʥʝʨʫʛʦ״ʠ 

ʜʘʨʸʠ ɺʘʭʰ, ʜʠʜʘ ʤʝʰʘʚʘʜ. ɹʘʨʦʠ ʧʘʡʜʦ ʢʘʨʜʘʥʠ ʘʣʦץʘʤʘʥʜʠʠ ʬʘʟʦʛʠʠ ʙʘʡʥʠ ʦʤʠʣ״ʦ ʚʘ ʟʫ״ʫʨʦʪ״ʦʠ 

ʷʨʯ , ʤʘʟʤʫʥʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʠʩʪʠʬʦʜʘ ʰʫʜʘʘʩʪ. 

ɹʘʨʦʠ ʧʝʰʛʫʠʠ ʷʨʯ״ʦʠ ʧʘʩʪ ʰʘʰ ʦʤʠʣʝ, ʢʠ ʙʘʨʦʠ ʙʘ ʚʫֹוʫʜʦʠʠ ʷʨʯ״ʦ ʪʘʲʩʠʨ ʤʝʨʘʩʦʥʘʥʜ ʠʩʪʠʬʦʜʘ 

ʰʫʜʘʘʥʜ (ʀʥʜʝʢʩ NDVI, ʢʫʥֹוʠ ʧʘʩʪʭʘʤʠ, ʰʘʢʣʠ ʧʘʩʪʭʘʤʠ, ʙʘʣʘʥʜʠ ʘʟ ʩʘʪ״ʠ ʙʘ״ʨ, ʩʫʨʲʪʛʠʨʠʠ ʩʧʝʢʪʨʘʣʠʠ 

ʛʨʫʥʪ״ʦ ʚʘ ʤʠץʜʦʨʠ ʙʦʨʠʰʦʪ״ʦʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʠ ʤʤ/ʩʦʣ). 

ɼʘʨ ʥʘʪʠֹוʘʠ ʪʘʜץʠץʦʪ ʚʘʟʥ״ʦʠ ʩʠʥʬ״ʦʠ ״ʘʨ ʷʢ ʦʤʠʣ״ʦ ʤʘʲʣʫʤ ʢʘʨʜʘ ʰʫʜʘ, ʙʦ ʠʩʪʠʬʦʜʘ ʘʟ ɻʀʉ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʭʘʨʠʪʘʠ ʪʘʲʩʠʨʧʘʟʠʨʠ ʙʘ ʷʨʯ״ʦ ʩʦʭʪʘ ʰʫʜʘʘʩʪ, ʢʠ ʠʥ ʤʠʥʪʘץʘ״ʠ ʵ״ʪʠʤʦʣʠʷʪʠ ʙʘ ʚʫֹוʫʜʦʠʠ 

ʷʪʯ״ʦʨʦ ʥʠʰʦʥ ʤʝʜʠ״ʘʜ. 

Калидвожаҳо: ʦʩʝʙʧʘʟʠʨ, ɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʧʝʰʛʠʠ ʷʨʯ״ʦ, ʤʦʜʝʣʩʦʟ , ʦʤʠʣ. 

 

ПРОГНОЗ ВОЗНИКНОВЕНИЯ НЕГЛУБОКИХ ОПОЛЗНЕЙ РАЙОНА КАСКАДА ГЭС НА РЕКЕ 

ВАХШ 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʨʘʡʦʥʘ ʢʘʩʢʘʜʘ ɻʕʉ ʥʘ 

ʨʝʢʝ ɺʘʭʰ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ 

ʤʝʞʜʫ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʠ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʤʠ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ ʨʘʡʦʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʛʣʫʙʦʢʠʭ ʦʧʦʣʟʥʝʡ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʰʝʩʪʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʦʧʦʣʟʥʠ (ʀʥʜʝʢʩ NDVI, ʢʨʫʪʠʟʥʘ ʩʢʣʦʥʘ, ʢʨʠʚʠʟʥʘ 

ʩʢʣʦʥʘ, ʚʳʩʦʪʘ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ, ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ʤʤ/ʛʦʜ). 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʚʝʩʘ ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʦʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʢʘʨʪʘ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʦʧʦʣʟʥʷʤ, ʢʦʪʦʨʘ ̫ ʜʘʸʪ ʧʨʦʛʥʦʟ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʝʛʣʫʙʦʢʠʭ ʦʧʦʣʟʥʝʡ. 

Ключевые слова: ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ, ɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʧʨʦʛʥʦʟ ʦʧʦʣʟʥʝʡ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʬʘʢʪʦʨ. 

 

PREDICTING OF SHALOW LANDSLIDES IN THE AREA OF CASCADE OF HPP IN VAKHSH 

RIVER  

The article is devoted to showing up the relation between landslide inventory and causative factors of the 

area cascade of HPP in Vakhsh river. In order to achieve the goal, the information value has been used. 

For predicting of shallow landslides six causative factors were used (index NDVI, slope, curvature, 

elevation, spectral acceleration of ground and precipitation). 

As a result of the reseaches the weights for classes of each factor found and usage of GIS the landslide 

susceptibility map, which shows the places with future occurrence of landslides, has been plotted. 

Keywords: susceptibility, GIS, predicting of landslide, modeling, factor. 
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Саноати масолењи сохтмонї яке аз соњањои муњим мебошад, ки дар љањони 

муосир ба таври назаррас рушд ёфта, вазъи иќтисодии њар як давлатро бењтар 
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менамояд. Соњаи мазкур нисбат ба дигар соњањо дар рушди иќтисодиёти кишварњо 
сањми арзанда дорад. Зеро азнавсозии воситањои асосї, сохтмони биноњо ва 
иншоотњои саноатї, инфрасохтори наќлиётї ва дигар иншооти таъиноти 
иљтимоию шањрвандї ва фарњангї мањз аз соњаи мазкур вобастагї дорад. 

Асосњои танзими њуќуќии саноати масолењи сохтмонї дар Федератсияи 
Россия тавассути Ќонуни Федератсияи Россия «Дар бораи ќаъри замин», ки аз 21 
феврали соли 1992, №2395-1 мавриди амал ќарор дорад, роњандозї карда мешавад 
[2, с.7]. Махсусан, дар моддаи 2 банди 3-юми ќонуни мазкур омадааст, ки 
канданињои фоиданоки маъмул њамчун минтаќањои зеризаминии ањамияти 
мањаллидошта муайян карда мешаванд. 

Тањлили сарчашмањои илмї нишон медињанд, ки истењсоли намудњои асосии 
масолењи сохтмонї дар Федератсияи Россия аз солњои 1950 ба роњ монда шудааст. 
Баъдан аз солњои навадуми садаи гузашта сар карда, соњаи мазкур бо талаботњои 
нав рушд кардааст [3, с.11]. 

Бояд ќайд кард, ки дар давраи солњои 1950 то 1990 дар Федератсияи Россия 
зиёда аз 500 ќонун ва санадњои дигари меъёрї-њуќуќї аз љониби субъектони 
ќонунгузории Федератсияи Россия ќабул карда шудаст. Бо воситаи санадњои 
мазкур истифодаи захирањои фоиданок таъмин ва танзим мегардад. Дар солњои 
2005 то 2014 шумораи зиёди корхонањои нави соњавї бо шароити замонавї ва 
таљрибањои пешќадами љањонї таъсис ёфтаанд. Бо сабаби бад шудани вазъи 
иљтимоию иќтисодї шумораи корхонањои саноатї дар се соли охир 67 адад коњиш 
ёфтааст. Дар натиља тахминан 2,9 % ё ин ки 13 400 нафар бе љои кор монданд. 

Саноати масолењи сохтмонї дар Љумњурии Ќазоќистон ба таври назаррас 
рушд ёфтааст. Танзими истифодаи ашёи хоми масолењи сохтмонї дар Љумњурии 
Ќазоќистон тавассути Ќонуни Љумњурии Ќазоќистон «Дар бораи ќаъри замин ва 
истифодаи он», ки аз 24 июни соли 2010 мавриди амал ќарор гирифтааст, 
роњандозї мегардад.  

Баъди пошхўрии собиќ Иттињоди Шўравї Ќазоќистон ќонунњои худро 
такмил дода, ба дастовардњои хеле калон ноил гардидааст. Дар 15 соли охир ба ин 
кишвар беш аз 60 миллиард доллари ИМА сармояи хориљї љалб шудааст, ки он 
яке аз нишондињандањои бењтарин ба њисоб меравад. Дар ин кишвар таъсиси 
корхона, гирифтани иљозатнома, сертификат, бастани ќарордодњо сода ва осон 
буда, дар камтарин ваќт анљом меёбад. 

Танзими њуќуќии соњаи истихрољ дар сохаи масолењи сохтмонии Љумњурии 
Арманистон «Кодекси Љумњурии Арманистон оид ба ќаъри замин» анљом дода 
мешавад. Масалан, мувофиќи Кодекси замини Љумњурии Арманистон канданињои 
фоиданок танњо моликияти давлат буда, бо маќсади тањќиќоти геологї ва 
истихрољ истифода мешаванд. Инчунин, истифодаи њифзи захирањои маъдан ва 
њифзи муњити зист вобаста ба истифодаи захирањои маъдан дар доираи салоњияти 
кодекси мазкур амалї карда мешавад [2,с.11]. 

Кодекси мазкур фаъолияти соњаи масолењи сохтмониро аз ќабили иљозат ба 
истифодаи захирањои маъданї, бастани шартномањо оид ба истифодаи сарватњои 
зеризаминї, раќобатпазирї ва гирифтани фоида аз истихрољи канданињои 
фоиданоки ѓайримаъданї барои бахши хусусї кафолат медињад. 

Фаъолияти соњаи мазкур дар Љумњурии Белоруссияро «Ќонуни идоракунии 
муносибатњое, ки вобаста ба омўзиши геологии ќаъри замин ва канданињои 
фоиданок» Кодекси Љумњурии Белоруссия, оид ба ќаъри замин», ки аз 17-уми 
июни соли 2008, тањти №406-3 ќабул шудааст, танзим менамояд. 

Дар Љумњурии Ќирѓизистон коркарди конњои масолењи сохтмонї ба тариќи 
музояда пешнињод карда мешавад. Дар ин њолат аз тарафи истифодабарандагон 
дар давоми 30 рўз аз рўзи пешнињоди эълон аризањо ќабул карда шуда, ин объект 
ба музояда гузошта мешавад. 
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Бояд зикр кард, ки таъмини истифодаи ќаъри замин барои истихрољи 
канданињои фоиданоки маъмули умумї дар асоси музояда ба истифодабарандагон 
дода мешавад. Дар сурати агар шахс барои гирифтани њуќуќи истифодаи 
сарватњои зеризаминї ѓолиби музояда ё озмун гардад, ба вай барои њуќуќи 
истифодаи сарватњои зеризаминї иљозат дода мешавад. 

Аз тањлилњо маълум гардид, ки рушди соњаи саноати масолењи сохтмонии 
Иттињоди Давлатњои Мустаќил аз якчанд роњњо, аз ќабилї маблаѓгузорињои 
хориљї ва технологияи нави истењсолї, таъсиси корхонањои муштарак, бастани 
шартнома оид ба ворид намудани технологияи нави замонавї (зеро дар ин 
давлатњо аксарияти корхонањо бо технологияњои кўњна фаъолият мекунанд, ки дар 
натиља сифати мањсулотњои истењсолшуда паст мегардад) вобаста аст. 

Дар муќоиса бо Федератсияи Россия, Љумњурии Ќазоќистон, Љумњурии 
Арманистон ва Молдова дар њудуди Љумњурии Ќирѓизистон ва Белоруссия 
фаъолият барои истихрољи канданињои фоиданоки маъмули умумї, хусусан 
масолењи сохтмонї, ба иљозатнома дохил намешаванд. 

Тањлилњо нишон доданд, ки соли 2010 њиссаи саноати масолењи сохтмонї дар 
сохтори иќтисодиёти љањонї зиёда аз 11%-и маљмўи мањсулоти дохилии љањониро 
ташкил додааст. Дурнамои соњаи мазкур то соли 2020 67%-и маљмўи мањсулоти 
дохилиро ташкил медињад. Аз тањлилњо маълум гардид, ки рушди саноати 
масолењи сохтмонї њамасола ба андозаи 5,2% дар њоли афзоиш ќарор дорад.  

Таљрибањои љањонии фаъолият ва танзими бозори масолењи сохтмонї нишон 
медињанд, ки дар давлатњои иќтисодиёташон рушдёфта танзими бозорњои мазкур 
аз тарафи давлат ба њалли масъалањои танзими нархи масолењи сохтмонї, 
таъмини раќобатпазирии мањсулот дар бозор ва рушди механизмњои бозории 
талаботу таклифот мусоидат мекунанд. 

Дар љумњурии мо тамоми шароиту имкониятњо барои рушди соњаи мазкур 
фароњам оварда шудааст. Тибќи маълумотњои оморї дар соњаи масолењи 
сохтмонии љумњурї 517 корхона ва коргоњњо фаъолият менамоянд, ки аксарияти 
онњоро бахши хусусї ташкил медињанд.  

Корхонањои соњаи масолењи сохтмонї дар соли 2019 ба маблаѓи 2,7 миллиард 
сомонї масолењ истењсол кардаанд, ки нисбат ба соли 2018 345,4 миллион сомонї 
зиёд мебошад. Њиссаи соња дар маљмўи мањсулоти саноатї 10,0 %-ро ташкил 
медињад. Истењсоли семент ба 4,2 миллион тонна, хишт 159,1 миллион дона, 
масолењи ѓайримаъданї 1,5 миллион метри мукааб, гаљкартон 1,6 миллион дона ва 
шифер 1,4 миллион дона баробар шудааст. 

Њаљми содироти масолењи сохтмонї 68,4 миллион доллари ИМА ва њаљми 
воридоти он 42,9 миллион долларро ташкил дод, ки содирот 25,4 миллион доллар 
зиёд мебошад. 

Ќисми зиёди воридотро кошин (17,6 миллион доллар), шиша (9,7 миллион 
доллар), маснуоти санитарї (2,4 миллион доллар), гаљкартон (2,8 миллион доллар) 
ташкил додааст.  

Соли 2019 1,5 миллион тонна семент ба хориљи кишвар, аз љумла ба 
Љумњурии Узбекистон 890,0 њазор тонна, Љумњурии Исломии Афѓонистон 576,0 
њазор тонна ва Љумњурии Ќирѓизистон 80,6 њазор тонна содирот гардидааст.  

Омилњои асосие, ки таи чанд соли охир ба рушди соњаи масолењи сохтмонии 
Љумњурии Тољикистон таъсир расониданд, ин додани имтиёзњо ба корхонањои 
бунёдшаванда тибќи санадњои меъёрию њуќуќї ба њисоб мераванд, ки баъзеи 
онњоро ќайд менамоем:  

Тибќи моддаи 21-и Ќонуни Љумњурии Тољикистон “Дар бораи 
сармоягузорї”, имтиёзњои андозї, гумрукї ва дигар имтиёзњо ба сармоягузорон 
бо тартиб ва шартњои муќаррарнамудаи ќонунгузории Љумњурии Тољикистон, 
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созишномањо, шартномањои сармоягузорї ва санадњои њуќуќии байналмилалии 
эътирофнамудаи Тољикистон пешнињод карда мешаванд. 

Мутобиќи моддаи 110-и Кодекси андози Љумњурии Тољикистон, корхонањои 
нави молистењсолкунанда аз санаи баќайдгирии ибтидоии давлатї њангоми аз 
љониби муассисони онњо дар мўњлати 12 моњи таќвими аз санаи баќайдгирии 
давлатї ба фонди оинномавии чунин корхонањо ворид намудани њаљми дар поён 
пешбини гардидаи сармоягузорињо ба мўњлати: 

1. 2 сол, агар њаљми сармоягузорињо беш аз 200 њазор доллари ИМА то 
500 њазор доллари ИМА бошад; 

2. 3 сол, агар њаљми сармоягузорињо бештар аз 500 њазор доллари ИМА 
то 2 миллион доллари ИМА бошад; 

3. 4 сол, агар њаљми сармоягузорињо бештар аз 2 миллион то 5 миллион 
доллари ИМА бошад; 

4. 5 сол, агар њаљми сармоягузорињо бештар аз 5 миллион доллари 
ИМА бошад, аз андоз аз фоида озоданд. 

Тибќи талаботи моддаи 8-и Ќонуни Љумњурии Тољикистон «Дар бораи 
сарватњои зеризаминї» ва банди 5-и бобби 59 Низомнома «Дар бораи хусусиятњои 
иљозатномадињї ба баъзе намудњои фаъолият», баъди аз экспертизаи давлатї 
гузаронидани иттилооти геологї оид ба захирањои канданињои фоиданок дар 
минтаќаи ќаъри замин, ки дар мавриди он иљозатномаи омўзиши геологии ќаъри 
замин амал мекунад, соњиби ин иљозатнома, ки аз њисоби худ корњои геологиро 
маблаѓгузорї намудааст, њуќуќи дар навбати аввал гирифтани иљозатномаи 
истихрољи кандании фоиданокро дорад. 

Мутобиќи моддаи 23-и Ќонуни Љумњурии Тољикистон «Дар бораи 
сармоягузорї» бо маќсади мусоидат ба сармоягузорон њангоми хизматрасонии 
давлатї Њукумати Љумњурии Тољикистон равзанаи ягонаро барои сармоягузорон 
таъсис медињад. 

Татбиќ намудани имтиёзњои мављуда имконият дод, ки истењсоли масолењи 
сохтмонї дар бахши хусусии саноати љумњурї бо суръати баланд рушд ёбад. Аз 
тањлилњо маълум гардид, ки 95%-и мањсулоти истењсолнамудаи корхонањои соњаи 
масолењи сохтмонии љумњурї ба бахши хусусї рост меояд. 

Ба аќидаи мо барои боз њам рушд намудани соњаи саноати масолењи 
сохтмонии кишвар амалї намудани якчанд пешнињодњо ба маќсад мувофиќ 
мебошад: 

1. Дароз намудани мўњлати амали иљозатнома барои истифодаи 
сарватњои зеризаминї то 10-15 сол; 

2. Тањќиќу омўзиши бозори њамсоякишварњо барои васеъ гардонидани 
содироти масолењи сохтмонї ва устувор гардонидани мавќеи он; 

3. Муњайё сохтани шароити инфрасохторї ва логистикї дар 
корхонањои соњаи масолењи сохтмонї бо маќсади пешнињод намудани онњо дар 
бозорњои дохилї ва наздисарњадї; 

4. Љорї намудани идоракунии фосилавї дар корхонањои азими 
истењсоли масолењи сохтмонї; 

5. Дар оянда ба наќша гирифтани бунёди корхонањои саноати масолењи 
сохтмонї дар минтаќањои озоди иќтисодї ва минтаќањои саноатии шањру 
ноњияњо, чунки аз нуќтаи назари иќтисодї самараи зиёд дошта, ба рушди соња 
мусоидат менамояд; 

6. Њавасмандгардонии соњибкорон барои воридсозии техника ва 
технологияи муосири каммасраф, зеро истењсоли масолењ бо ин намуди 
технология раќобатнокии онро дар бозорњои мањаллї, минтаќавї ва љањонї 
таъмин менамояд [1,с.2]. 
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7. Њимояи њуќуќњои молистењсолкунандагон дар дохил ва хориљи 
кишвар; Амалисозии ислоњот дар соњањои иќтисоди миллї, бахусус дар самти 
бењтар намудани фазои сармоягузорї, дастгирии бахши хусусї ва роњандозї 
намудани тадбирњои зарурї барои рушди соњањои афзалиятнок, хусусан 
корхонањои масолењи сохтмонї: 

8. Амалисозии ислоњот дар соњањои иќтисоди миллї, бахусус дар самти 
бењтар намудани фазои сармоягузорї, дастгирии бахши хусусї ва роњандозї 
намудани тадбирњои зарурї барои рушди соњањои афзалиятнок, хусусан бунёди 
корхонањои масолењи сохтмонї [4,с.123].  

9. Љойгиркунии корхонањои саноатї (бояд дар минтаќањое бошанд, ки 
омўзиши захирањои ашёи хом имконпазир буда, муњлати истифодабарии зиёд ва 
инфрасохтори ин ноњияњо рушд ёфта бошанд) [5,с.101]. 

10. Сариваќт барасмиятдарории њуљљатњои иљозатдињї ва 
иљозатномадињї. 
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САНАДЊОИ МЕЪЁРЇ ЊУЌУЌИИ ДАВЛАТЊОИ ХОРИЉЇ БАРОИ ПЕШРАФТИ САНОАТИ 

МАСОЛЕЊИ СОХТМОНИИ ТОЉИКИСТОН 
Барои рушди саноати масолењи сохтмонии Тољикистон таљрибањои якчанд давлатњо аз 

ќабили Россия, Ќазоќистон, Арманистон, Молдова, Ќирѓизистон, Белоруссия барои истихрољи 
канданињои фоиданоки маъмули умум (конњои масолењи сохтмонї) тањлил карда баромада 
шудааст. Инчунин ќайд гардидааст, ки роњњои рушди саноати масолењи сохтмонии баъзе давлатњо 
аз ташкили корхонањои муштарак, маблаѓгузории хориљї ва технологияњои нави замонавї ва 
воридоти техника ва технологияњои нав вобастагї дорад. Ќайд гардидааст, ки дар соњаи масолењи 
сохтмонии Љумњурии Тољикистон 507 корхонањо фаъолият менамоянд. Барои дар оянда боз њам 
рушд ёфтани соњаи мазкур якчанд пешнињодњо оварда шудаанд, ки амалї намудани онњо ба 
манфиати кор мебошад. 

Калидвожањо: саноати масолењи сохтмонї, самаранокї, санадњои меъёри њуќуќї, 
сармоягузорї, рушд, пешнињодњо. 

 

НОРМАТИВНО-ПРАВОВЫЕ АКТЫ ЗАРУБЕЖНЫХ СТРАН ДЛЯ РАЗВИТИЯ 

ПРОМЫШЛЕННОСТИ СТРОИТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ ТАДЖИКИСТАНА 

ɼʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʝ ʙʳʣ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ 

ʦʧʳʪ ʨʷʜʘ ʩʪʨʘʥ ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ ʈʦʩʩʠʷ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ, ɸʨʤʝʥʠʷ, ʄʦʣʜʦʚʘ, ʂʳʨʛʳʟʩʪʘʥ, ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʧʦ ʜʦʙʳʯʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ (ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ). ɹʳʣʦ ʪʘʢʞʝ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʠ ʥʦʚʳʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʠʤʧʦʨʪʘ 

ʥʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʆʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʬʝʨʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ 507 ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ɼʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ. 

Ключевые слова: ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣ,r ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ, 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ. 
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REGULATORY AND LEGAL ACTS OF FOREIGN CO UNTRIES FOR THE DEVELOPMENT OF 

THE BUILDING MATERIALS INDUSTRY OF TAJIKISTAN  

For the development of the building materials industry in Tajikistan, the experience of a number of 

countries, such as Russia, Kazakhstan, Armenia, Moldova, Kyrgyzstan, Belarus, in the extraction of common 

minerals (deposits of building materials) was analyzed. It was also noted that the development of the building 

materials industry in some countries depends on the establishment of joint ventures, foreign investment and new 

modern technologies and the import of new equipment and technologies. It was noted that 507 enterprises 

operate in the field of construction materials in the Republic of Tajikistan. For the further development of this 

industry, several proposals have been proposed, the implementation of which has a great economic effect. 

Keywords: building materials industry, efficiency, standards, investments, development, proposals. 
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УДК 551 

О ЩЕЛОЧНО-МЕТАСОМАТИЧЕСКОМ ГЕНЕЗИСЕ НЕФЕЛИНОВЫХ 

СИЕНИТОВ ЦЕНТРАЛЬНОГО ТАДЖИКИСТАНА  

(ЮЖНЫЙ ТЯНЬ-ШАНЬ) 

 

ʍʘʩʘʥʦʚ ɸ.ʍ. 

Таджикский национальный университет 

 

ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʫʶ ʩʚʷʟʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʝʪʨʦʛʝʥʝʟʘ ʠ ʨʫʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʩʪʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʘʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ. ʅʝ ʩʣʫʯʘʡʥʦ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʤʥʦʛʠʭ 

ʚʠʜʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʀ.ʍ. ʍʘʤʨʘʙʘʝʚʘ [4]. 

ʈʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʱʝʣʦʯʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʥʝʬʝʣʠʥʦʚʳʝ ʩʠʝʥʠʪʳ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ, ʪʘʢʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ. ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʠʭ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʭʦʜʦʚ ʠ ʤʘʩʩʠʚʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʚʩʝʭ ʠʥʪʨʫʟʠʚʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ ʨʘʡʦʥʘ. ʇʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʥʝʬʝʣʠʥʦʚʳʭ ʩʠʝʥʠʪʦʚ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʩʣʦʞʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʧʝʪʨʦʣʦʛʠʠ.  

ʑʝʣʦʯʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ, ʙʫʜʫʯʠ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ 

ɸʣʘʡʩʢʦ-ʊʫʨʢʝʩʪʘʥʩʢʦʡ ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ, ʚ ʩʠʣʫ ʩʣʦʞʥʦʡ ʥ ʧʦʜʯʘʩ ʟʘʛʘʜʦʯʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ 

ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʠʷ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʡ ʠʭ ʨʝʜʢʦʟʝʤʝʣʴʥʦʡ ʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʩ 

ʜʘʚʥʠʭ ʧʦʨ ʧʨʠʚʣʝʢʘʶʪ ʤʥʦʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ. ʀʥʪʝʨʝʩ ʢ ʥʠʤ, ʢʘʢ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʛʦ 
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ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʠ ʤʥʦʛʦʛʦ ʜʨʫʛʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʚʦʟʨʦʩ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʦʛʨʦʤʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʅʫʨʝʢʩʢʦʡ ʠ ʩʪʨʦʷʱʝʡʩʷ ʈʦʛʫʥʩʢʦʡ ɻʕʉ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʨʝʰʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʛʝʥʝʟʠʩʝ ʥʝʬʝʣʠʥʦʚʳʭ ʩʠʝʥʠʪʦʚ 

ʨʝʛʠʦʥʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʈ. ɼʵʣʠ, ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʦʡ C. 

ʐʝʥʜʦʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʦʯʝʚʠʜʥʦʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʩ ʚʳʭʦʜʘʤʠ 

ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʛʦ ʜʨʫʛʠʭ ʛʠʧʦʪʝʟ ʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʦ ʛʝʥʝʟʠʩʝ ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ 

ʨʝʛʠʦʥʘ, ʦʙʟʦʨ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʨʘʥʝʝ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʦʡ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ [5]. 

ʑʝʣʦʯʥʳʤ ʧʦʨʦʜʘʤ ʵʪʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʧʨʠʩʫʱ ʨʷʜ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʮʝʣʦʤ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʦʙʱʠʭ ʧʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʣʠʪʴ ʩʚʝʪ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʘ ʦʙ ʠʭ 

ʛʝʥʝʟʠʩʝ. 

1. ʇʦʯʪʠ ʚʩʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʬʝʣʴʜʰʧʘʪʦʠʜʥʳʝ ʥʝʬʝʣʠʥʦʚʳʝ ʠ ʱʝʣʦʯʥʳʝ ʩʠʝʥʠʪʳ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʘʣʝʦʟʦʡʩʢʠʭ ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ, ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠ ʚʫʣʢʘʥʦʛʝʥʥʳʭ ʪʦʣʱ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʥʠ ʪʷʛʦʪʝʶʪ ʢ ʚʳʭʦʜʘʤ ʠ ʤʘʩʩʠʚʘʤ ʤʘʣʳʭ ʠʥʪʨʫʟʠʡ 

ʛʨʘʥʦʜʠʦʨʠʪ-ʛʘʙʙʨʦ-ʜʠʦʨʠʪʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʀ ʣʠʰʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ ʥʝʬʝʣʠʥʦʚʳʭ 

ʩʠʝʥʠʪʦʚ (ʊʫʨʧʠʥʩʢʠʡ, ɸʢʩʘʡʩʢʠʡ) ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʵʥʜʦʢʦʥʪʘʢʪʦʚʦʡ ʟʦʥʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʮʠʡ 

ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʦʚ. ʊʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ, ʚʳʩʢʘʟʘʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘʤʠ ɼ.ʉ. ɹʝʣʷʥʢʠʥʳʤ, 

ɸ.ɽ. ʌʝʨʩʤʘʥʦʤ, ɼ.ʉ. ʂʦʨʞʠʥʩʢʠʤ ʤʳʩʣʴ ʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʱʝʣʦʯʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʩ ʚʳʭʦʜʘʤʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. ʅʝʨʝʜʢʠ ʩʣʦʞʥʦʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʠʥʪʨʫʟʠʠ, ʛʜʝ 

ʩʦʯʝʪʘʶʪʩʷ ʧʦʨʦʜʳ ʩʨʝʜʥʝ-ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠ ʱʝʣʦʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘʤʠ ʙʝʟ ʩʣʝʜʦʚ ʠʥʪʨʫʟʠʚʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʩʨʝʜʠ 

ʦʙʰʠʨʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʛʨʘʥʠʪʦʚ ʖʞʥʦʛʦ ɻʠʩʩʘʨʘ ʠʟ ʯʠʩʣʘ ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ 

ʣʠʰʴ ʱʝʣʦʯʥʳʝ ʛʨʘʥʠʪʳ, ʤʝʪʘʩʠʝʥʠʪʳ, ʛʨʘʥʦʩʠʝʥʠʪʳ, ʘʣʴʙʠʪʠʪʳ ʠ ʤʠʢʨʦʢʣʠʥʠʪʳ. 

2. ɺʩʝ ʚʳʭʦʜʳ ʥʝʬʝʣʠʥʦʚʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʯʝʪʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʛʠʨʣʷʥʜʳ, ʛʨʫʙʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʜʦʣʴ ʦʙʱʝʛʦ ʩʫʙʰʠʨʦʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʷ ʛʣʘʚʥʳʭ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ. 

3. ɺʳʭʦʜʳ ʚʩʝʭ ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʘʢʞʝ ʱʝʣʦʯʥʳʝ ʛʨʘʥʠʪʳ, 

ʛʨʘʥʦʩʠʝʥʠʪʳ ʠ ʘʣʴʙʠʪʠʪʳ, ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʨʝʜʠ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʦʚ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʯʝʪʢʠʭ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʡ ʠ ʠʥʪʨʫʟʠʚʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ. 

4. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʟʦʥʘʣʴʥʳʤ 

ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ, ʧʨʠʯʝʤ ʱʝʣʦʯʥʦʩʪʴ ʩʣʘʛʘʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ, ʫʙʳʚʘʝʪ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʢ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ. 

ʇʦʯʪʠ ʚʩʝʛʜʘ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʝ ʧʝʨʝʭʦʜʳ, ʢʘʢ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʷʤʠ 

ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʙʦʢʦʚʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ. 

5. ʇʦʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦ ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʠ ʚʳʜʝʨʞʘʥʥʦʩʪʴ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʱʝʣʦʯʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʠʥʦʛʜʘ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. ʆʥʠ ʩʦʩʪʦʷʪ 

ʦʙʳʯʥʦ ʠʟ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʛʣʘʚʥʳʭ (ʤʠʢʨʦʢʣʠʥ, ʘʣʴʙʠʪ, ʥʝʬʝʣʠʥ), ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʭ 

(ʣʝʧʠʜʦʤʝʣʘʥ, ʙʘʨʢʝʚʠʢʠʪ-ʛʘʩʪʠʥʛʩʠʪ, ʨʠʙʝʢʠʪ, ʵʛʠʨʠʥ-ʘʚʛʠʪ, ʢʘʥʢʨʠʥʠʪ, ʩʦʜʘʣʠʪ, 

ʩʢʘʧʦʣʠʪ, ʮʝʦʣʠʪʳ, ʢʘʣʴʮʠʪ, ʛʨʘʥʘʪʳ, ʵʧʠʜʦʪ, ʮʦʠʟʠʪ, ʧʴʝʤʦʥʪʠʪ, ʛʘʶʠʥ) ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ. 

ʆʙʠʣʴʥʘʷ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʘʷ ʘʢʮʝʩʩʦʨʥʘʷ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʠ ʠʭ 

ʧʝʛʤʘʪʦʠʜʥʳʭ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʠʡ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʠʟʫʯʝʥʘ ɺ.ɼ. ɼʫʩʤʘʪʦʚʳʤ [1]. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʮʠʨʢʦʥ, ʩʬʝʥ, ʘʧʘʪʠʪ, ʪʦʨʠʪ, ʧʠʨʦʭʣʦʨ, ʬʣʶʦʨʠʪ, ʛʨʘʥʘʪ, ʦʨʪʠʪ, 

ʩʪʠʣʣʫʵʣʣʠʪ, ʜʘʪʦʣʠʪ, ʜʘʥʙʫʨʠʪ, ʨʠʜʤʝʨʜʞʥʝʨʠʪ, ʵʢʘʥʠʪ, ʫʨʘʥʪʦʨʠʪ, ʪʫʨʤʘʣʠʥ, 

ʥʝʧʪʫʥʠʪ, ʘʩʪʨʦʬʠʣʣʠʪ, ʣʘʤʧʨʦʬʠʣʣʠʪ, ʙʝʪʘʬʠʪ, ʧʦʣʠʣʠʪʠʦʥʠʪ, ʵʚʜʠʘʣʠʪ, ʛʘʣʝʥʠʪ, 

ʤʘʛʥʝʪʠʪ, ʧʠʨʠʪ, ʠʣʴʤʝʥʠʪ, ʣʝʣʣʠʥʛʠʪ, ʤʦʣʠʙʜʝʥʠʪ, ʘʨʩʝʥʦʧʠʨʠʪ ʠ ʨʷʜ ʜʨʫʛʠʭ 

ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ. ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʥʠʭ ʚ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ 

ʩʦʜʘʣʠʪʘ, ʢʘʥʢʨʠʥʠʪʘ, ʢʘʣʴʮʠʪʘ, ʬʣʶʦʨʠʪʘ, ʛʨʘʬʠʪʘ, ʘʧʘʪʠʪʘ. 
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6. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʥʝʦʙʳʯʘʡʥʦ ʩʠʣʴʥʳʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʝ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʙʦʢʦʚʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʙʦʣʴʰʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ. 

7. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʰʠʨʦʢʘʷ ʚʘʨʠʘʮʠʷ ʚ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʝʬʝʣʠʥ, ʧʨʠ ʝʛʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ, ʠʜʠʦʤʦʨʬʝʥ ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʢʣʠʥʘ, ʘʣʴʙʠʪʘ, ʪʝʤʥʦʮʚʝʪʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ, ʘ ʧʨʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ï 

ʷʚʥʦ ʢʩʝʥʦʤʦʨʬʝʥ ʠ ʙʳʚʘʝʪ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʚ ʤʠʢʨʦʢʣʠʥʝ ʠʣʠ ʘʣʴʙʠʪʝ. ʊʘʢʞʝ ʚʝʜʝʪ ʩʝʙʷ 

ʠ ʘʣʴʙʠʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʪʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʚʠʜʝ ʧʝʨʪʠʪʦʚ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ, ʨʝʞʝ 

ʦʪʦʨʦʯʝʢ ʧʦ ʤʠʢʨʦʢʣʠʥʫ, ʪʦ ï ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʟʝʨʝʥ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ-

ʣʫʯʠʩʪʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʤʠʢʨʦʢʣʠʥʘ (çʘʥʪʠʧʝʨʪʠʪè) ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ. 

8. ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ ʠ ʠʟʤʝʥʯʠʚʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʪʝʢʩʪʫʨʳ ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʟʘʠʤʥʳʝ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʤʝʪʘʩʠʝʥʠʪʦʚ. 

9. ʄʘʩʩʠʚʳ ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʠ ʥʝʬʝʣʠʥʦʚʳʭ ʩʠʝʥʠʪʦʚ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ 

ʟʦʥʘʤʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪʠʟʘʮʠʠ, ʥʝʩʫʱʠʝ ʨʝʜʢʦʤʝʪʘʣʴʥʫʶ ʠ ʜʨ. ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʶ. ʆʥʠ ʪʷʛʦʪʝʶʪ 

ʦʙʳʯʥʦ ʢ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʦʙʨʘʤʣʝʥʠʶ ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʟʦʥʳ ʢʘʨʙʦʥʘʪʠʟʘʮʠʠ 

ʠ ʬʣʶʦʨʠʪʠʟʘʮʠʠ, ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʝ ʧʦʣʝʚʦʰʧʘʪʦʚʫʶ ʠʟʚʝʩʪʴ, ʦʩʚʦʙʦʜʠʚʰʝʡʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʤʝʪʘʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʧʣʘʛʠʦʢʣʘʟʦʚ ʘʣʴʙʠʪʦʤ ʠ ʥʝʬʝʣʠʥʦʤ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʛʝʦʣʦʛʠ 

ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʢʘʢ ʢʘʨʙʦʥʘʪʠʪʳ. 

ɺʩʝ ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʱʝʣʦʯʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ 

ʨʝʛʠʦʥʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʥʝʬʝʣʠʥʦʚʳʝ ʩʠʝʥʠʪʳ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʳ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ 

ʧʫʪʝʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʤʝʪʘʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ï ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʠʢʨʦʢʣʠʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʘʣʴʙʠʪʠʟʘʮʠʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʦʚ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʩʪʠ ʠ ʚ ʨʘʥʥʝʱʝʣʦʯʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʤʝʪʘʩʦʤʘʪʦʟʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ 

ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ɼ.ʉ. ʂʦʨʞʠʥʩʢʦʛʦ [2]. ʇʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʘ 

ʠʤʝʥʥʦ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʢʨʘʡʥʝʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʢʨʝʤʥʝʢʠʩʣʦʪʳ, ʘʣʴʙʠʪʠʟʘʮʠʷ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʥʝʬʝʣʠʥʠʟʘʮʠʶ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʤʝʩʪʦ ʩʠʝʥʠʪʦʚ, ʠʣʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 

ʥʠʤʠ, ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʥʝʬʝʣʠʥʦʚʳʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʬʝʣʴʜʰʧʘʪʦʠʜʥʳʝ ʩʠʝʥʠʪʳ. 

ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ (ʣʠʥʝʡʥʦʝ) ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʥʝʬʝʣʠʥʦʚʳʭ ʩʠʝʥʠʪʦʚ 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʠʣʠʩʴ 

ʧʫʪʷʤʠ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʶʚʝʥʠʣʴʥʳʭ ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʬʣʶʠʜʦʚ. 

ɺʠʜʠʤʦ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʤʝʪʘʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʝʥʝʟʠʩʘ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʠ ʥʝʬʝʣʠʥʦʚʳʭ ʩʠʝʥʠʪʦʚ ʜʘʥʥʳʝ ʠʭ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 

ʧʦ ʧʦʨʦʜʝ ʨʘʟʥʷʪʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ï ʠ ʦʪ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʘʣʝʦʟʦʷ ʜʦ ʧʘʣʝʦʛʝʥʘ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʥʘʰʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʭʨʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʝʪʘʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʝʛʠʦʥʘ [6], ʧʨʦʮʝʩʩ ʱʝʣʦʯʥʦʛʦ 

ʤʝʪʘʩʦʤʘʪʦʟʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʥʝʬʝʣʠʥʦʚʳʝ ʩʠʝʥʠʪʳ, ʠʤʝʝʪ 

ʤʝʩʪʦ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʠʦʜʘʤʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʢʘʨʥʦʚ, ʢʨʘʩʥʳʭ ʣʝʡʢʦʛʨʘʥʠʪʦʚ ʠ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʛʨʝʡʟʝʥʦʚ. ʕʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦ ʪʨʝʥʜʦʚʦʤʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 

ʥʠʟʘʤ ʤʝʟʦʟʦʷ. ʀ ʵʪʦ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʘʭʦʜʠʪ ʩʚʦʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʮʠʬʨʘʤʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ (ʧʦ ʣʝʧʠʜʦʤʝʣʘʥʫ) ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ɼʘʨʘʠ ʇʠʸʟ, ɼʝʚʦʥʘʩʫ, ʊʫʪʝʢ [3], 2018) 

ï 223ï226 Ñ 8 ʤʣʥ. ʣʝʪ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʠʟʘʤ ʤʝʟʦʟʦʷ. 
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ДАР БОРАИ ПАЙДОИШИ ИШЌОРЇ-МЕТАСОМАТИТИИ СИЕНИТҲОИ НЕФЕЛИНДОРИ 
ТОЉИКИСТОН МАРКАЗЇ (ТЯН-ШОНИ ЉАНУБЇ) 

Дар маќола пайдоиши ишќорї-метасоматии сиенит״ои нефелиндори Тољикистони марказї 
муњокима карда мешавад. 

Тибќи тањќиќоти мо дар бораи пайдарпаии хронологии зуњроти маљмўи равандњои 
метасоматї дар минтаќа, љараёни метасоматизм, ташаккул ёфтани љинсњои ишќорї, аз љумла 
сиенитњои нефелинї, дар байни даврањои ташаккулёбии скарнњо, лейкогранитњои сурх, сабз ва 
гуногун сурат мегиранд. 

Калидвожањо: равандњои метасоматикї - генезис-метасоматоз-нефелин-сиенит. 
 

О ЩЕЛОЧНО-МЕТАСОМАТИЧЕСКОМ ГЕНЕЗИСЕ НЕФЕЛИНОВЫХ СИЕНИТОВ 

ЦЕНТРАЛЬНОГО ТАДЖИКИСТАНА (ЮЖНЫЙ ТЯНЬ-ШАНЬ) 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʦ ʱʝʣʦʯʥʦ-ʤʝʪʘʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʛʝʥʝʟʠʩʝ ʥʝʬʝʣʠʥʦʚʳʭ ʩʠʝʥʠʪʦʚ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʥʘʰʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʭʨʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʤʝʪʘʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʱʝʣʦʯʥʦʛʦ ʤʝʪʘʩʦʤʘʪʦʟʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʥʝʬʝʣʠʥʦʚʳʝ ʩʠʝʥʠʪʳ, ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʠʦʜʘʤʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʢʘʨʥʦʚ, ʢʨʘʩʥʳʭ 

ʣʝʡʢʦʛʨʘʥʠʪʦʚ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʛʨʝʡʟʝʥʦʚ. 

Ключевые слова: ʤʝʪʘʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʛʝʥʝʟʠʩ, ʤʝʪʘʩʦʤʘʪʦʟ, ʥʝʬʝʣʠʥ, ʱʝʣʦʯʥʳʝ 

ʧʦʨʦʜʳ. 

 

ABOUT ALKALI -METASOMATIC GENESIS OF NEPHELIN SYENITES OF CENTRAL 

TAJIKISTAN (SOUTHERN TIEN SHAN)  

The article discusses the alkaline-metasomatic genesis of nepheline syenites in central Tajikistan. 

According to our studies of the chronological sequence of the manifestation of the complex of 

metasomatic processes in the region, the process of alkaline metasomatism, the formation of alkaline rocks, 

including nepheline syenites, takes place between the periods of formation of skarns, red leucogranites and 

various greisens. 
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УДК 574(575.32) 

ЭКОЛОГО-ТУРИСТИЧЕСКОЕ РАЙОНИРОВАНИЯ ТЕРРИТОРИИ ГБАО ДЛЯ 

ЦЕЛЕЙ РАЗВИТИЯ ЭКОЛОГИЧЕСКОГО ТУРИЗМА 

 

ʂʘʨʘʤʭʫʜʦʝʚ ʍ.ɽ., ɸʣʠʜʦʜʦʚ ɹ.ɸ. 

Хорогский государственный университет им. академика М.Назаршоева, 

Таджикский национальный университет 

 

ɻʦʨʥʳʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʇʘʤʠʨʘ ʚʝʩʴʤʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ. ɿʜʝʩʴ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʳ: ʩʫʙʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʘʣʴʧʠʡʩʢʠʝ, ʚʝʯʥʳʭ ʩʥʝʛʦʚ ʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʥʳʭ ʧʫʩʪʳʥʴ. ʆʥʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʳ ʦʪ ʚʣʘʞʥʳʭ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʤʘʩʩ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʇʘʤʠʨ 

ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʘʨʠʜʥʳʤ ʧʫʩʪʳʥʥʦ-ʩʪʝʧʥʳʤ ʨʘʡʦʥʦʤ. ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ ʘʨʠʜʥʦʩʪʠ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʇʘʤʠʨʘ ʩʦʟʜʘʝʪ ʨʝʟʢʠʡ ʢʦʥʪʨʘʩʪ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʢʣʠʤʘʪʘ, ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ [2].  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʳ ʚ ʮʝʣʷʭ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʫʨʠʟʤʘ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʵʢʦʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ɻɹɸʆ. ʇʨʠ ʵʢʦʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɻɹɸʆ ʤʳ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʪʘʢʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʢʘʢ ʫʨʦʚʥʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʠ ʟʦʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʫ, ʚʠʜʦʚʳʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʤʠʨʘ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʵʢʦʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʦʙʨʘʟ ʞʠʟʥʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, 

ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʠʝ ʠʭ ʦʙʳʯʘʝʚ, ʪʨʘʜʠʮʠʠ, ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʧʨʠʨʦʜʝ ʠ ʪ.ʜ.  

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʵʪʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʩʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ɻɹɸʆ (ʇʘʤʠʨ) ʙʳʣʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʘ ʥʘ 6 

ʵʢʦʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ: 1) ʉʝʚʝʨʦ-ɹʘʜʘʭʰʘʥʩʢʠʡ; 2) ʖʞʥʦ-ɹʘʜʘʭʰʘʥʩʢʠʡ; 3) 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ɹʘʜʘʭʰʘʥʩʢʠʡ; 4) ɺʘʭʘʥʦ-ʀʰʢʘʰʠʤʩʢʠʡ; 5) ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʇʘʤʠʨʩʢʠʡ; 6) 

ɺʦʩʪʦʯʥʦ-ʇʘʤʠʨʩʢʠʡ (ʨʠʩ.1). 

 

Рис. 1. Карта экотуристических районов ГБАО  

Figure: 1. Map of ecotouristic areas of GBAO  

 
 

ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʪʫʨʠʩʪʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
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ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ɻɹɸʆ, ʠʭ ʫʯʝʪ ʙʫʜʝʪ ʚʝʩʴʤʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ, ʢʘʢ ʜʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʚʝʜʝʥʠʷ ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. 

1. ʉʝʚʝʨʦ-ɹʘʜʘʭʰʘʥʩʢʠʡ ʵʢʦʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ɼʘʨʚʘʟʩʢʠʡ, 

ɺʘʥʯʩʢʠʡ ʠ ʗʟʛʫʣʷʤʩʢʠʡ ʭʨʝʙʪʳ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʙʦʣʴʰʝʡ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʣʝʡ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʷ. ʕʪʦʪ ʨʘʡʦʥ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩ ɿʖɿ ʥʘ ɺʖɺ. ɺ ʉʝʚʝʨʦ-ɹʘʜʘʭʰʘʥʩʢʠʡ ʵʢʦʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ ʚʢʣʶʯʝʥʳ 

ʭʨʝʙʪʳ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ ʜʦʣʠʥʦʡ ʨʝʢʠ ʄʫʢʩʫ, ʥʘ ʶʛʝ ï ʜʦʣʠʥʦʡ ʨʝʢʠ ɹʘʨʪʘʥʛ, 

ʥʘ ɺʦʩʪʦʢʝ ï ʣʝʜʥʠʢʦʤ ʌʝʜʯʝʥʢʦ, ʥʘ ʟʘʧʘʜʝ ï ʜʦʣʠʥʦʡ ʨʝʢʠ ʇʷʥʜʞ, ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʝ ï 

ʛʨʘʥʠʮʘ ʚʳʜʝʣʝʥʘ ʫʩʣʦʚʥʦ ʠ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʦ ʜʦʣʠʥʝ ʨʝʢʠ ʂʘʨʘʰʫʨʘ ʠ ʧʝʨʝʚʘʣʫ ʍʦʙʫ-

ʈʘʙʦʪ ɼʘʨʚʘʟʩʢʦʛʦ ʭʨʝʙʪʘ. ɼʦʣʠʥʘ ʗʟʛʫʣʝʤʘ ʟʘʢʣʶʯʝʥʘ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʚʳʩʦʢʠʤʠ 

ʤʦʱʥʳʤʠ ʭʨʝʙʪʘʤʠ ï ɺʘʥʯʩʢʠʤ, ʦʪʜʝʣʷʶʱʠʤ ʗʟʛʫʣʝʤ ʩ ʩʝʚʝʨʘ ʦʪ ɺʘʥʯʩʢʦʡ ʜʦʣʠʥʳ, ʠ 

ʗʟʛʫʣʷʤʩʢʠʤ, ʦʪʜʝʣʷʶʱʠʤ ʩ ʶʛʘ ʗʟʛʫʣʝʤ ʦʪ ɹʘʨʪʘʥʛʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʗʟʛʫʣʝʤʩʢʠʡ ʭʨʝʙʝʪ 

ʩʠʣʴʥʦ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʟʘʧʘʜ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʗʟʛʫʣʝʤʩʢʦ-ʈʫʰʘʥʩʢʠʡ ʠʟʛʠʙ ʨʝʢʠ 

ʇʷʥʜʞ [1]. 

Экотуристическими достопримечательностями района являются: 
- ʨʦʛʘʢʩʢʠʡ ʦʧʦʨʥʳʡ ʧʫʥʢʪ ʇʘʤʠʨʩʢʦʛʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ, ʛʜʝ ʩʦʙʨʘʥʘ 

ʢʦʣʣʝʢʮʠʷ ʩʫʙʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ;  

- ʨʘʟʚʘʣʠʥʳ ʢʨʝʧʦʩʪʠ ʂʘʨʦʥ; 

- ʨʘʟʚʘʣʠʥʳ ʢʨʝʧʦʩʪʠ ʂʘʣʘʠ-ʍʫʤʙ ʚ ʨʘʡʮʝʥʪʨʝ ɼʘʨʚʘʟʘ; 

- ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʡ ʧʘʤʷʪʥʠʢ ʊʫʛʘʠ ʚ ʧʦʡʤʝ ʨʝʢʠ ɺʘʥʯ; 

- ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʤʷʪʥʠʢ çʄʘʪʨʘʫʥʩʢʠʡ ʚʦʜʦʧʘʜè, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʥʘ ʣʝʚʦʤ 

ʧʨʠʪʦʢʝ ʨʝʢʠ ʗʟʛʫʣʝʤ; 

- ʣʝʜʥʠʢ ʌʝʜʯʝʥʢʦ; 

- ʣʝʜʥʠʢ ʄʝʜʚʝʞʠʡ; 

ɺ ʜʦʣʠʥʝ ʨʝʢʠ ɺʘʥʯ ʚ ʜʘʚʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʘ ʪʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ 

ʢʨʝʧʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʜʦ ʥʘʰʠʭ ʜʥʝʡ. ʆʪ ʢʨʝʧʦʩʪʠ ʂʘʣʘʠ ɺʘʥʯ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʨʘʡʦʥʥʦʤ ʮʝʥʪʨʝ, ʦʩʪʘʣʠʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʠ ʩʪʝʥʳ. ɿʜʝʩʴ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʦʧʦʨʥʳʡ ʧʫʥʢʪ ʇʘʤʠʨʩʢʦʛʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡ ʢʦʣʣʝʢʮʠʝʡ ʦʨʝʭʦʧʣʦʜʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

2. Южно-Бадахшанский экотуристический район. ʆʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʶʞʥʳʝ ʩʢʣʦʥʳ 

ʗʟʛʫʣʝʤʩʢʦʛʦ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʈʫʰʘʥʩʢʦʛʦ ʠ ʐʫʛʥʘʥʩʢʦʛʦ ʭʨʝʙʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʝʚʝʨʥʳʝ 

ʩʢʣʦʥʳ ʐʘʭʜʘʨʴʠʥʩʢʦʛʦ ʭʨʝʙʪʘ. ʕʪʦ ʪʠʧʠʯʥʳʡ ʜʣʷ ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʇʘʤʠʨʘ ʨʘʡʦʥ. ʆʥ 

ʩʣʦʞʝʥ ʧʝʩʪʨʳʤʠ ʧʘʣʝʦʟʦʡʩʢʠʤʠ, ʤʝʟʦʟʦʡʩʢʠʤʠ ʠ ʢʘʡʥʦʟʦʡʩʢʠʤʠ ʩʚʠʪʘʤʠ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʇʘʤʠʨʩʢʦʡ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʜʦʢʝʤʙʨʠʡʩʢʠʤʠ ʪʦʣʱʘʤʠ ʟʦʥʳ ʖʛʦ-

ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʇʘʤʠʨʘ [1]. 

ʂʘʞʜʘʷ ʢʨʫʧʥʘʷ ʜʦʣʠʥʘ ʨʝʛʠʦʥʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʯʝʨʪʘʤʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʝʢʘ ɹʘʨʪʘʥʛ ʥʘ ʚʩʝʤ ʩʚʦʝʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʛʣʫʙʦʢʦ ʧʨʦʨʝʟʳʚʘʝʪ 

ʙʝʨʝʛʘ ʠ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʣʠʙʦ ʚ ʢʘʥʴʦʥʘʭ ʤʝʞʜʫ ʩʢʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʚʝʩʘʤʠ, ʣʠʙʦ ʚ ʫʟʢʦʡ ʜʦʣʠʥʝ 

ʤʝʞʜʫ ʢʨʫʪʳʤʠ ʙʝʨʝʛʘʤʠ, ʧʦʢʨʳʪʳʤʠ ʧʣʘʱʦʤ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʦʩʳʧʝʡ. ʈʘʡʦʥ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʢʦʥʪʨʘʩʪʘʤʠ ʚʳʩʦʪ ï ʦʪ 2000 ʤ ʜʦ 6132 ʤ. ʇʫʪʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 

ʧʦ ʜʦʣʠʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠʣʠ ʫʟʢʠʤʠ ʢʦʥʥʳʤʠ ʪʨʦʧʘʤʠ, ʠʣʠ çʦʚʨʠʥʛʘʤʠè, ʯʘʩʪʦ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʤʠ ʠ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ.  

К экотуристическим достопримечательностям района относятся: 
- ʨʘʟʚʘʣʠʥʳ ʩʪʘʨʦʡ ʢʨʝʧʦʩʪʠ ʂʘʣʘʠ ɺʘʤʘʨ; 

- ʯʘʨʪʳʤʩʢʠʡ ʟʘʚʘʣ ʥʘ ʨʝʢʝ ɻʫʥʪ, ʥʝʜʘʣʝʢʦ ʦʪ ʢʠʰʣʘʢʘ ʏʘʨʪʝʤ; 

- ʤʫʟʝʡ ʅʦʩʠʨʠ ʍʠʩʨʘʚ ʠ ʩʚʷʪʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʅ.ʍʠʩʨʘʚ ʚ ʢʠʰʣʘʢʝ ʇʦʨʰʠʥʝʚ; 

- ʢʨʝʧʦʩʪʠ ʀʤʦʤ-ʍʦʥʘ, ɺʘʥʢʘʣʘ, ʂʦʬʠʨʢʘʣʘ; 

- ʂʦʬʠʨʢʘʣʘ ʩ ʭʨʘʤʘʤʠ ʦʛʥʝʧʦʢʣʦʥʥʠʢʦʚ; 

- ʩʚʷʪʦʝ ʤʝʩʪʦ ʤʫʩʫʣʴʤʘʥ-ʠʩʤʘʠʣʠʪʦʚ ʤʘʟʦʨʠ çʄʫʰʢʠʣʢʫʰʦè; 
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- ʨʘʩʢʦʧʢʠ 3 ʙʦʣʴʰʠʭ ʞʠʣʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʜʦʙʳʪʯʠʢʦʚ ʩʝʨʝʙʨʷʥʦʡ ʨʫʜʳ X-XI 

ʚʝʢʦʚ ʥ. ʵ. ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʢʠʰʣʘʢʘ ɺʘʨʰʝʟ, ʜʦʣʠʥʳ ʨʝʢʠ ɻʫʥʪ; 

- ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ɼʞʝʣʘʥʜʳ ʥʘ ʣʝʚʦʤ ʙʝʨʝʛʫ ʨʝʢʠ ʊʦʢʫʟʙʫʣʘʢ; 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʵʢʦʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʦʙʣʘʩʪʥʦʡ ʮʝʥʪʨ ɻɹɸʆ ʛʦʨʦʜ 

ʍʦʨʦʛ, ʩ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʇʘʤʠʨʩʢʠʡ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʘʜ 

ʠʤ. ɸ. ɻʫʨʩʢʦʛʦ ʥʝʜʘʣʝʢʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʦʪ ʛ. ʍʦʨʦʛʘ. ɿʜʝʩʴ ʞʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʄʫʟʝʡ 

ʧʨʠʨʦʜʳ, ʛʝʨʙʘʨʠʡ ʚʳʩʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʦʣʣʝʢʮʠʷ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

3. Центрально-Бадахшанский экотуристический район. ʆʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʙʘʩʩʝʡʥ 

ʉʘʨʝʟʩʢʦʛʦ ʦʟʝʨʘ, ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʜʦʣʠʥʳ ʨ.ʂʫʜʘʨʘ ʩ ʧʨʠʪʦʢʘʤʠ ʠ ʚʝʨʭʦʚʴʷ ʨʝʢʠ 

ɹʘʣʘʷʥʜ-ʂʠʠʢ. ʈʘʡʦʥ ʚ ʚʳʩʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʝʥ. ʋʞʝ ʩʘʤʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʘʡʦʥʘ ʚ 

ʮʝʥʪʨʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʥʘ ʨʫʙʝʞʝ ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʇʘʤʠʨʘ, ʛʣʫʙʦʢʘʷ 

ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʩʪʴ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʥʦʩʷʱʝʛʦ ʨʝʟʢʦ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚ ʥʠʞʥʠʭ ʷʨʫʩʘʭ, ʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʘʷ ʦʪʦʨʚʘʥʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʝʛʦ 

ʤʘʣʦʥʘʩʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ. ʇʨʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚʝʢʘʤʠ ʠ ʙʝʟ ʪʦʛʦ ʩʣʦʞʥʳʝ 

ʪʨʦʧʳ ʚʜʦʣʴ ʄʫʨʛʘʙʘ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʟʘʣʠʪʳʤʠ ʧʦʜʥʠʤʘʶʱʠʤʠʩʷ ʚʦʜʘʤʠ ʉʘʨʝʟʩʢʦʛʦ ʦʟʝʨʘ, 

ʘ ʦʙʠʣʠʝ ʢʨʫʪʳʭ ʩʢʣʦʥʦʚ, ʧʦʢʨʳʪʳʭ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤʠ ʩʣʘʥʮʝʚʳʤʠ ʦʩʳʧʷʤʠ, ʫʭʦʜʷʱʠʤʠ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʚʦʜʫ ʦʟʝʨʘ, ʟʘʪʨʫʜʥʠʣʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʫ ʥʦʚʳʭ ʪʨʦʧ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʫʨʦʯʠʱʘʭ ʩʪʝʧʝʥʴ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʥʠʟʢʦʡ. ʈʷʜ ʫʱʝʣʠʡ, ʧʫʪʴ ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʨʝʟʘʥ ʦʟʝʨʦʤ, ʩʫʜʷ ʧʦ ʨʘʩʩʢʘʟʘʤ 

ʤʝʩʪʥʳʭ ʞʠʪʝʣʝʡ, ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʦʜ ʚʳʧʘʩ ʫʞʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 100 ʣʝʪ ʠ ʧʨʝʚʨʘʪʠʣʠʩʴ ʚ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʱʝʣʴʝ ʈʠʤʘʡʬ). ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʛʨʦʤʥʳʤ ʧʦʜʲʝʤʦʤ 

ʚʦʜʳ ʥʘʜ ʧʨʝʞʥʠʤ ʜʥʦʤ ʜʦʣʠʥʳ (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ 505 ʤ) ʧʦʚʳʩʠʣʩʷ ʤʝʩʪʥʳʡ 

ʙʘʟʠʩ ʵʨʦʟʠʠ ʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʦʜʧʦʨʳ ʚʦʜʳ ʚʳʟʚʘʣʠ ʨʝʟʢʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʤʥʦʛʠʭ ʚʧʘʜʘʶʱʠʭ ʚ ʦʟʝʨʦ ʨʝʢ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʄʫʨʛʘʙʘ ʧʝʨʝʜ 

ʥʘʯʘʣʦʤ ʦʟʝʨʘ [1]. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʡʦʥʘ ï ʧʦʯʪʠ ʧʦʣʥʦʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʦʤʢʥʫʪʦʛʦ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. ʃʠʰʴ ʚ ʧʦʡʤʘʭ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʢ ʠ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʣʦʛʠʭ ʧʝʨʝʛʠʙʘʭ 

ʩʢʣʦʥʦʚ ʤʦʞʥʦ ʚʩʪʨʝʪʠʪʴ ʩʢʝʣʝʪʥʳʝ ʥʝʨʘʟʚʠʪʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʦʯʚ, ʪʝʨʷʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʩʧʣʦʰʥʳʭ ʩʢʘʣʠʩʪʳʭ ʦʙʥʘʞʝʥʠʡ, ʛʣʳʙʦʚʳʭ ʢʦʥʫʩʦʚ ʚʳʥʦʩʘ ʠ ʦʛʨʦʤʥʳʭ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ 

ʦʩʳʧʝʡ ʠʟ ʢʨʝʤʥʠʩʪʦ-ʫʛʣʠʩʪʳʭ ʤʠʢʨʦʩʣʦʠʩʪʳʭ ʩʣʘʥʮʝʚ. ʉʫʭʦʩʪʴ ʨʘʡʦʥʘ (ʛʦʜʦʚʘʷ 

ʩʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ 131 ʤʤ) ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʝʛʦ ʚʳʩʦʪʘ (ʟʝʨʢʘʣʦ ʉʘʨʝʟʩʢʦʛʦ ʦʟʝʨʘ ï 3239 ʤ), 

ʜʥʠʱʘ ʜʦʣʠʥ ʚʳʰʝ 3000 ʤ, ʚʳʩʦʪʘ ʭʨʝʙʪʦʚ ʜʦ 5900 ʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʶʪ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ.  

ʀʟ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʳʡ ʨʘʡʦʥ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚ 

ʩʝʙʝ ʯʝʨʪʳ, ʧʨʠʩʫʱʠʝ ʚ ʨʘʚʥʦʡ ʤʝʨʝ ʢʘʢ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤʫ, ʪʘʢ ʠ ɿʘʧʘʜʥʦʤʫ ʇʘʤʠʨʫ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʳʭ ʠ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʣʝʩʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʢ ʠ ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʧʘʤʠʨʩʢʠʭ ʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʚʳʩʦʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʧʦʷʩʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʜʘʣʝʢʦ ʠʜʫʱʠʭ ʥʘ ʚʦʩʪʦʢ ʪʫʛʘʝʚ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʨʘʡʦʥʘ. ʉʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʯʝʨʪʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʡʦʥʘ ʠ ʝʛʦ 

ʧʨʠʨʦʜʳ ʩʚʷʟʘʥr  ʚ ʮʝʣʦʤ ʩ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʉʘʨʝʟʩʢʦʛʦ ʦʟʝʨʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʠʣʴʥʦ 

ʠʟʤʝʥʠʣʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʤʝʩʪʦ ʦʙʠʪʘʥʠʡ ʠ ʧʦʩʪʘʚʠʣʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʥʦʛʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ. 

ʂ ʵʢʦʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʦʩʪʦʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦʩʪʷʤ ʨʘʡʦʥʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ:  

- ʟʥʘʤʝʥʠʪʦʝ ʦʟʝʨʦ ʉʘʨʝʟ (çʩʧʷʱʠʡ ʜʨʘʢʦʥè), ʦʜʥʦ ʠʟ ʢʨʘʩʠʚʝʡʰʠʭ ʦʟʝʨ 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ ʠ ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʵʢʦʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ɻɹɸʆ; 

- ʦʩʪʘʪʢʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʭ ʢʨʝʧʦʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʚ ʢʠʰʣʘʢʘʭ ɽʤʮ, ɺʞʘʚ, 

ʂʫʨʮ, ʈʦʰʦʨʚ, ʅʠʩʫʨ, ɹʘʩʠʜ, ʉʘʚʥʦʙ, ʈʫʭʯ, ʍʫʬ, ʇʘʩʦʨ. 
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ɺʩʝ ʵʪʠ ʢʨʝʧʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʣʠʩʴ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦʪ ʥʘʙʝʛʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʵʪʠʭ ʢʠʰʣʘʢʦʚ ʥʘ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʦʪʚʝʩʥʳʭ ʩʢʘʣʘʭ ʩʪʨʦʠʣʠʩʴ ʧʝʱʝʨʳ ʜʣʷ 

ʫʢʨʳʪʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʜʦ ʥʘʰʠʭ ʚʨʝʤʝʥ.  

4. Вахан-Ишкашимский экотуристический район. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʧʦ 

ʧʨʘʚʦʙʝʨʝʞʴʶ ʨʝʢ ʇʘʤʠʨ ʠ ʇʷʥʜʞ, ʤʝʞʜʫ ɿʦʨʢʫʣʝʤ ʠ ʀʰʢʘʰʠʤʘʤ. ʉ ʩʝʚʝʨʘ ʦʥ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʛʨʝʙʥʷʤʠ ʖʞʥʦ-ɸʣʠʯʫʨʩʢʦʛʦ ʠ ɺʘʭʘʥʩʢʦʛʦ ʭʨʝʙʪʦʚ. ʅʘ ʟʘʧʘʜʝ ʛʨʘʥʠʮʘ 

ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʧʠʢ ʠʤ. ʄʘʷʢʦʚʩʢʦʛʦ ʠ ʤʝʞʜʫʨʝʯʴʝ ɸʙʭʘʨʚ-ʄʫʣʴʚʦʜʞ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ɺʘʭʘʥ-ʀʰʢʘʰʠʤʩʢʠʡ ʵʢʦʨʘʡʦʥ ʚʳʪʷʥʫʪ ʩ ɿʖɿ ʥʘ ɺʉɺ ʫʟʢʦʡ 

ʧʦʣʦʩʦʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ ʚʝʨʭʦʚʴʝ ʨʝʢʠ ʇʷʥʜʞ ʜʘʥʥʳʡ 

ʵʢʦʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ ʦʪʜʝʣʝʥ ʦʪ ʩʦʩʝʜʥʝʛʦ ɻʠʥʜʫʢʫʰʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʧʦ ʨʝʢʝ ʇʷʥʜʞ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɸʬʛʘʥʠʩʪʘʥʘ ʠ ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʠ ʩʝʚʝʨʦ-

ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʝʡ ʤʘʢʨʦʩʢʣʦʥʘ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʨʘʚʦʙʝʨʝʞʴʷ ɺʘʭʘʥ-ɼʘʨʴʠ. ʈʘʡʦʥ 

ʣʝʞʠʪ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʨʝʜʠʥʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ ʇʘʤʠʨʘ. ʅʘ ʢʨʘʡʥʝʤ ʚʦʩʪʦʢʝ ʨʘʡʦʥ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʢ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ ʶʛʦ-

ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʇʘʤʠʨʘ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʫʙʰʠʨʦʪʥʘʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʡʦʥʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʨʘʟʣʠʯʠʷʤʠ ʚ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 

ʩʪʨʦʝʥʠʠ, ʢʣʠʤʘʪʝ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʨʘʡʦʥ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥ ʥʘ 2 ʧʦʜʨʘʡʦʥʘ. ʈʝʣʴʝʬ ʨʘʡʦʥʘ ʥʦʩʠʪ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʉ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, 

ʟʜʝʩʴ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤ ʦʢʨʘʠʥ rʧʘʤʠʨʩʢʦʛʦ 

ʨʝʣʴʝʬʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʛʣʫʙʦʢʦ ʚʨʝʟʘʥʥʳʭ ʙʦʢʦʚʳʭ ʫʱʝʣʴʷʭ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ ï ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʜʦʣʠʥʳ ʨʝʢ ʇʘʤʠʨ ʠ ʇʷʥʜʞ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʰʠʨʠʥʦʡ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʦʛʦ ʷʨʫʩʘ ʨʝʣʴʝʬʘ ʪʝʨʨʘʩ, ʧʦʡʤ, ʦʩʪʨʦʚʦʚ, ʩʘʤʦʡ ʦʟʝʨʥʦʡ ʢʦʪʣʦʚʠʥʳ 

ɿʦʨʢʫʣʷ. ɺʳʩʰʘʷ ʪʦʯʢʘ ʥʘʜ ʢʦʪʣʦʚʠʥʦʡ ʦʟʝʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4400-4600 ʤ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

(ʍʘʨʛʫʰ-ʃʘʥʛʘʨ) ï 2700 ʤ, ʚ ʟʘʧʘʜʥʦʡ (ɼʘʨʰʘʡ-ɸʙʭʘʨʚ) ï 3400-3500 ʤ [1].  

ʂ ʵʢʦʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʦʩʪʦʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦʩʪʷʤ ʨʘʡʦʥʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

ʉʘʥʘʪʦʨʠʡ çɻʘʨʤ-ʏʘʰʤʘè, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ 50 ʢʤ ʦʪ ʛ. ʍʦʨʦʛʘ ʠ ʚ 7 ʢʤ ʦʪ ʢʠʰʣʘʢʘ 

ɸʥʜʘʨʦʙ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 2325 ʤ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ, ʚʚʝʨʭ ʧʦ ʧʨʠʪʦʢʫ ʨʝʢʠ ʇʷʥʜʞ ï ʨʝʢʝ 

ʈʦʩʪʦʫʜʘʨʘ. ɻʦʨʷʯʠʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ çɻʘʨʤ-ʏʘʰʤʘè ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʩʯʠʪʘʶʪ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʜʦʩʪʦʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʇʘʤʠʨʘ. ʆʥ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʦʯʝʥʴ ʞʠʚʦʧʠʩʥʦʡ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʛʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʦʣʠʥʳ ʨʝʢʠ ɻʘʨʤ-ʏʘʰʤʘ. ɻʠʧʝʨʪʝʨʤʘʣʴʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ɻʘʨʤ-ʏʘʰʤʘ ʧʦʧʫʣʷʨʝʥ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʝ, ʥʦ ʠ ʜʘʣʝʢʦ ʟʘ ʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ. 

ɺʦʟʨʘʩʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠʩʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʪʳʩʷʯʝʣʝʪʠʷʤʠ. ʊʦʣʴʢʦ ʟʘ ʤʥʦʛʦʚʝʢʦʚʦʝ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ 

ʤʦʛʣʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴʩʷ ʛʨʦʤʘʜʥʦʝ ʪʨʘʚʝʨʪʠʥʦʚʦʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘʧʦʤʠʥʘʝʪ 

ʬʝʝʨʠʯʝʩʢʠ ʟʘʩʪʳʚʰʠʝ ʢʘʩʢʘʜʳ, ʥʠʩʧʘʜʘʶʱʠʝ ʩʦ ʩʢʣʦʥʘ ʛʦʨʳ.  

ʎʝʥʥʳʤ ʢʫʨʦʨʪʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʨʘʡʦʥʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʢʣʠʤʘʪ. 

ʀʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʠʩʪʦʪʘ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠʦʥʘʤʠ ʛʦʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʦʙʠʣʠʝ ʩʦʣʥʮʘ, ʧʨʦʭʣʘʜʘ ʜʝʣʘʶʪ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʪʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʚʳʩʦʪʫ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ, ʯʝʤ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʠʟʤʝʥʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ.  

ʇʦ ʩʚʦʠʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʚʦʜʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ çɻʘʨʤʯʘʰʤʘè 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦ-ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʤ, ʭʣʦʨʠʜʥʦ-ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʤ, ʥʘʪʨʠʝʚʳʤ-

ʢʨʝʤʥʝʚʳʤ ʪʝʨʤʘʤ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ ʚ ʚʦʜʝ 170 ʤʛ/ʣ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ 

ʦʩʦʙʳʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʠ ʨʘʚʥʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 590ʉ. ʆʙʱʘʷ ʝʛʦ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 3,0-3,3 ʛ/ʣ. ʌʠʟʠʦʣʝʯʝʙʥʠʮʘ ʠʤʝʝʪ 5 ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʜʣʷ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʜʳʭʘ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʦʜʠʥ ʦʪʢʨʳʪʳʡ, ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʢʦʣʦ 10 ʤ ʠ 

ʛʣʫʙʠʥʦʡ 60 ʩʤ [5].  

ɺ ʵʪʦʤ ʵʢʦʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʝʱʝ ʨʷʜ ʟʥʘʤʝʥʠʪʳʭ ʛʝʦʪʝʨʤʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʠʝ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʂ ʠʭ ʯʠʩʣʫ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ: ɸʚʜʞ, ʗʤʯʫʥ, ɹʠʙʠ ʌʦʪʠʤʘʠ ɿʘʭʨʦ, ʐʠʨʛʠʥ ʠ ʪ.ʜ.  
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ɿʥʘʤʝʥʠʪ ʵʪʦʪ ʨʘʡʦʥ ʠ ʩʚʦʠʤʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʨʝʧʦʩʪʷʤʠ. ʂʨʝʧʦʩʪʴ ʂʘʢʘʭʢʘ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʢʠʣʦʤʝʪʨʝ ʥʘ ʚʦʩʪʦʢ ʦʪ ʢʠʰʣʘʢʘ ʅʘʤʘʜʛʫʪʠ ʇʦʸʥ. ʕʪʘ ʢʨʝʧʦʩʪʴ ʥʘʟʚʘʥʘ 

ʚ ʯʝʩʪʴ ʣʝʛʝʥʜʘʨʥʦʛʦ ʙʦʛʘʪʳʨʷ, ʮʘʨʷ ʦʛʥʝʧʦʢʣʦʥʥʠʢʦʚ. ʆʥʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʚ VI ʚʝʢʝ ʥʘʰʝʡ 

ʵʨʳ ʥʘ ʩʢʘʣʠʩʪʦʡ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʜʦʣʠʥʝ ʇʷʥʜʞʘ. ʂʨʝʧʦʩʪʴ ʢʘʢ ʙʳ ʦʢʘʡʤʣʷʝʪ ʛʦʨʥʳʡ 

ʫʪʝʩ ʩʚʦʝʡ ʩʪʝʥʦʡ ʠʟ ʢʠʨʧʠʯʘ-ʩʳʨʮʘ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʦʪ ʚʪʦʨʦʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʝʥʳ ʢʨʝʧʦʩʪʠ 

ʩʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʣʠʰʴ ʦʧʳʣʠʚʰʠʝʩʷ ʛʣʠʥʷʥʳʝ ʚʘʣʳ. ʇʣʘʥʠʨʦʚʢʘ ʢʨʝʧʦʩʪʠ ʪʘʢʘʷ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ 

ʫ ʢʨʝʧʦʩʪʠ ʗʤʯʫʥ ʩ ʮʠʪʘʜʝʣʴʶ ʠ ʪʨʝʤʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘʤʠ. ʆʙ ʝʝ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʛʦʚʦʨʠʪ ʜʣʠʥʘ 

ʢʨʝʧʦʩʪʥʦʛʦ ʚʘʣʘ ï 750 ʤ. ɺʥʫʪʨʠ ʢʨʝʧʦʩʪʠ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʩʢʦʣʴ ʙʳ ʪʦ ʥʠ ʙʳʣʦ ʯʝʪʢʠʭ 

ʟʘʩʪʨʦʝʢ. ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʮʠʪʘʜʝʣʠ [4].  

ʆ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʢʨʝʧʦʩʪʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʦʥʘ ʧʨʝʛʨʘʞʜʘʣʘ ʩʚʦʠʤʠ 

ʤʦʱʥʳʤʠ ʩʪʝʥʘʤʠ ʜʦʩʪʫʧ ʠʥʦʟʝʤʥʳʤ ʟʘʚʦʝʚʘʪʝʣʷʤ ʯʝʨʝʟ ʜʦʣʠʥʳ ʨʝʢ ʇʷʥʜʞ, ʐʘʭʜʘʨʘ 

ʠ ɻʫʥʪ ʚ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʝ ʨʘʚʥʠʥʥʳʝ ʦʘʟʠʩʳ. 

ɺ ʥʘʰʠ ʜʥʠ ʦʩʪʘʪʢʠ ʢʨʝʧʦʩʪʥʳʭ ʩʪʝʥ ʤʦʞʥʦ ʚʠʜʝʪʴ ʧʨʷʤʦ ʩ ʘʚʪʦʪʨʘʩʩʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 15-20 ʤ ʦʪ ʢʨʝʧʦʩʪʠ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʢʨʝʧʦʩʪʴ ʩʠʣʴʥʦ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʘ, ʚʩʝ ʨʘʚʥʦ ʦʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʤʦʱʥʦʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʩ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʙʘʰʥʷʤʠ, ʠ ʤʦʞʥʦ ʩʝʙʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʢʘʢʦʡ ʥʝʧʨʠʩʪʫʧʥʦʡ ʠ ʛʨʦʟʥʦʡ 

ʢʘʟʘʣʘʩʴ ʦʥʘ ʚ ʜʨʝʚʥʦʩʪʠ. ɺ ʩʦʪʥʝ ʤʝʪʨʦʚ ʦʪ ʢʨʝʧʦʩʪʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʤʘʟʘʨ ʐʦʭʠ ʄʘʨʜʦʥ. 

ʕʪʦ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩ ʙʘʣʢʦʥʦʤ, ʧʦʪʦʣʦʢ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʩʪʨʦʝʥ ʧʦ ʦʙʨʘʟʮʫ ʧʘʤʠʨʩʢʦʛʦ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʤʘ (ʯʦʨʭʦʥʘ). ɺʥʫʪʨʠ ʤʘʟʘʨʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʨʦʤʘʩʣʝʥʥʳʝ ʢʘʤʥʠ ʠ ʨʦʛʘ 

ʛʦʨʥʦʛʦ ʢʦʟʣʘ ï ʘʪʨʠʙʫʪʳ çʩʚʷʪʦʩʪʠè ʵʪʦʛʦ ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʟʜʝʰʥʠʭ ʞʠʪʝʣʝʡ. 

5. Центрально-Памирский экотуристический район ʠʤʝʝʪ ʢʦʤʧʘʢʪʥʫʶ ʚ ʧʣʘʥʝ 

ʬʦʨʤʫ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʢʦʪʣʦʚʠʥʫ ʂʘʨʘ-ʂʫʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʨʝʜʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʄʫʨʛʘʙʘ ï ɸʢʩʫ ʠ 

ʦʪʜʝʣʝʥ ʦʪ ɺʦʩʪʦʯʥʦ-ʇʘʤʠʨʩʢʦʛʦ ʵʢʦʨʘʡʦʥʘ ʭʨʝʙʪʦʤ ɹʘʟʘʨ-ɼʘʨʘ (ʉʝʚʝʨʦ-ɸʣʠʯʫʨʩʢʠʤ) 

ʠ ʣʠʥʠʝʡ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʧʦ ʟʘʧʘʜʥʳʤ ʩʢʣʦʥʘʤ ʉʘʨʳʢʦʣʘ (ʐʘʜʧʫʪ) ʥʘ ʚʦʩʪʦʯʥʫʶ 

ʦʢʦʥʝʯʥʦʩʪʴ ɹʘʟʘʨ-ɼʘʨʠʥʩʢʦʛʦ ʭʨʝʙʪʘ.  

ʈʘʡʦʥ ʩʣʦʞʝʥ ʧʦʨʦʜʘʤʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʟʦʥʳ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʇʘʤʠʨʘ. ʈʝʣʴʝʬ ï ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʦ-ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʡ, ʩ ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʦʤ ʰʠʨʦʢʠʭ 

ʧʣʦʩʢʠʭ ʜʦʣʠʥ ʠ ʦʟʝʨʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚʠʥ, ʣʝʞʘʱʠʭ ʥʘ ʚʳʩʦʪʘʭ ʦʪ 3500 ʜʦ 4500 ʤ. ʘʙʩ., 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʳʩʦʢʠʤʠ ʭʨʝʙʪʘʤʠ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤʠ ʜʦʣʠʥʳ ʥʘ 1500-

2300 ʤ. ʘʙʩ., ʩ ʧʦʣʦʛʠʤʠ ʩʛʣʘʞʝʥʥʳʤʠ ʩʢʣʦʥʘʤʠ, ʧʣʦʩʢʠʤʠ ʠʣʠ ʧʣʘʚʥʳʤʠ 

ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʘʤʠ.  

К экотуристическим достопримечательностям района относятся: 

- ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʀʩʩʳʢʙʫʣʘʢ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ 2 ʢʤ ʚʳʰʝ ʚʧʘʜʝʥʠʷ ʨʝʢʠ 

ʚ ʗʰʠʢʫʣʴ (ʜʦʣʠʥʘ ʨʝʢʠ ɸʣʠʯʫʨ);  

- ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʝ ʬʦʨʤʳ ʩʝʨʦʛʦ ʪʝʨʝʩʢʝʥʘ ʚ ʫʱʝʣʴʝ ɿʘʧʘʜʥʳʡ ʇʰʘʨʪ. 

- ʩʦʣʝʥʦʝ ʦʟʝʨʦ ʂʘʨʘʢʫʣʴ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 3914 ʤ. ʘʙʩ. ʕʪʦ ʩʘʤʦʝ ʢʨʫʧʥʦʝ 

ʣʝʜʥʠʢʦʚʦ-ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʟʝʨʦ. ɽʛʦ ʧʣʦʱʘʜʴ ʙʝʟ ʦʩʪʨʦʚʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 380 ʢʚ. ʢʤ, ʘ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ï ʦʢʦʣʦ 240 ʤ. ʅʘ ʦʟʝʨʝ ʂʘʨʘʢʫʣ ɹʝʞʝʛʦʜʥʦ ʣʝʪʦʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʬʝʩʪʠʚʘʣʴ ʧʦʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ çʈʝʛʘʪʘè, ʪ.ʝ ʧʘʨʫʩʥʦʝ ʢʘʪʘʥʠʝ ʥʘ ʚʦʜʝ. ʆʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʝʪʩʷ 

ʧʘʨʫʩʥʦʝ ʢʘʪʘʥʠʷ ʚ ʦʟʝʨʝ ʧʦʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ çWindsurfingè. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʵʪʦʛʦ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʝ ʪʫʨʠʩʪʳ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥ ɽʚʨʦʧʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʥʠʤ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʤʝʩʪʥʦʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ. ʕʪʦ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠ ʁ

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʪʫʨʠʩʪʦʚ ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʇʘʤʠʨʩʢʠʡ ʵʢʦʪʫʨʠʩʪʩʢʠʡ 

ʨʘʡʦʥ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʛʦʨʥʳʭ ʚʦʩʭʦʞʜʝʥʠʡ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʦʟʝʨʘ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ. 

6. Восточно-Памирский экотуристический район. ɿʘʥʠʤʘʝʪ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʈʘʥʛ-

ʂʫʣʴʩʢʦʡ ʢʦʪʣʦʚʠʥʳ, ʟʘʧʘʜʥʳʝ ʩʢʣʦʥʳ ʉʘʨʳʢʦʣʷ, ɸʣʠʯʫʨʩʢʫʶ ʜʦʣʠʥʫ ʩ ʙʘʩʩʝʡʥʦʤ 

ʗʰʠʣʴ-ʂʫʣʷ, ʚʝʨʭʦʚʴʷ ʄʫʨʛʘʙʘ ï ɸʢʩʫ (ʂʳʟʳʣ-ʈʘʙʘʪ) ʩ ʢʦʪʣʦʚʠʥʦʡ ʏʘʤʘʢʪʳʥʢʫʣʷ. 

ʈʝʣʴʝʬ ʨʘʡʦʥʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʦʛʦ ʚʳʰʝ ʉʝʚʝʨʦ-

ʇʘʤʠʨʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʣʴʰʝʡ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ ʷʨʫʩʘʭ 

ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʡ ʵʨʦʟʠʝʡ. 
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ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʦʙʘ ʩʤʝʞʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʦʢʨʫʞʥʳʤʠ 

ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ, ʢʘʢ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʈʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʤʘʣʦ ʠʟʫʯʝʥ. 

К экотуристическим достопримечательностям района относятся: 

- ʧʝʱʝʨʘ ʇʫʪʥʠʢʦʚ ʚ ʫʱʝʣʴʝ ʉʘʣʘʢʪʘʰ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 4400 ʤ ʥʘʜ 

ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʦʟʝʨʘ ʈʘʥʛʢʫʣʴ; 

- ʧʨʠʯʫʜʣʠʚʘʷ ʉʢʘʣʘ ʏʘʪʳʨʪʘʰ (çʢʘʤʝʥʥʳʡ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢè) ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ɸʣʠʯʫʨʩʢʦʡ ʜʦʣʠʥʳ;  

- ʧʘʥʛʙʘʟʝʣʴʩʢʠʝ ʜʶʥʳ ʚ ʫʨʦʯʠʱʝ ʐʘʪʧʫʪ; 

- ʫʨʦʯʠʱʝ ʂʦʢʫʨʪ ʚ ʜʦʣʠʥʝ ʦʟʝʨʘ ʈʘʥʛʢʫʣʴ; 

- ʛʨʦʪ ʰʘʭʪʳ ʩ ʥʘʩʢʘʣʴʥʳʤʠ ʨʠʩʫʥʢʘʤʠ ʢʘʤʝʥʥʦʛʦ ʚʝʢʘ; 

- ʠʩʪʦʯʥʠʢ çʆʢʙʘʣʳʢè ʚʜʦʣʴ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛʠ ʄʫʨʛʘʙ-ɸʣʠʯʫʨ. ʆʥ ʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣʝʥ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʤ ʯʠʩʪʝʡʰʝʤ ʛʦʨʥʦʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʙʦʣʝʝ 10 ʤ ʚʦʜʠʪʩʷ ʦʯʝʥʴ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʦʨʝʣʠ. ʈʳʙʘ ʥʝ ʧʫʛʘʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ, ʠ ʧʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʣʶʜʝʡ ʦʥʘ 

ʧʦʜʧʣʳʚʘʝʪ ʢ ʙʝʨʝʛʫ ʚ ʦʞʠʜʘʥʠʠ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ. ɼʣʷ ʤʝʩʪʥʳʭ ʞʠʪʝʣʝʡ ʜʘʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʦʯʠʪʘʝʤʳʤ ʠ ʩʚʷʱʝʥʥʳʤ.  

- ʦʧʦʨʥʳʡ ʧʫʥʢʪ ʇʘʤʠʨʩʢʦʛʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʚ ʫʨʦʯʠʱʝ ʏʝʯʝʢʪʳ ʠ 

ʤʫʟʝʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ rʚ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʥʦʡ ʜʦʣʠʥʝ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 3860 ʤ. ʘʙʩ., ʥʝʜʘʣʝʢʦ 

ʦʪ ʧʦʩʝʣʢʘ ʄʫʨʛʘʙ. ʕʪʦ ʦʜʥʦ ʠʟ ʩʪʘʨʝʡʰʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ɻɹɸʆ. ɽʛʦ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʣʠ ʚ 1933 ʛʦʜʫ ʧʠʦʥʝʨʳ ʧʦʟʥʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʳ ʇʘʤʠʨʘ ʇ.ɸ. ɹʘʨʘʥʦʚ ʠ ʀ.ɸ. 

ʈʘʡʢʦʚʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʥʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ ̫ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʵʢʦʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʚʠʜʳ ʵʢʦʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʥʘ ʇʘʤʠʨʝ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʵʢʦʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ 

ɻɹɸʆ (ʩʤ. ʪʘʙʣ.1). 
 

Таблица 1. Предлагаемые виды экологического туризма в ГБАО 

Table 1. Suggested types of ecological tourism in GBAO 

Экотуристские 

районы 

Название доступных хребтов и долин Возможные виды экотуризма 

1. ʉʝʚʝʨʦ-

ɹʘʜʘʭʰʘʥʩʢʠʡ 

ʍʨʝʙʪʳ ɼʘʨʚʘʟʩʢʠʡ, ɺʘʥʯʩʢʠʡ, 

ʗʟʛʫʣʷʤʩʢʠʡ, ʜʦʣʠʥʘ ʨʝʢʠ ʇʷʥʜʞ, 

ʜʦʣʠʥʘ ʨʝʢʠ ʆʙʠʭʫʤʙʦʙ. 

ʋʱʝʣʴʷ ʇʦʰʭʘʨʚ, ɺʠʰʭʘʨʚ, ʆʙʠʨʘʚʥʦʙ 

ʠ ʜʦʣʠʥʘ ʨʝʢʠ ʄʫʢʩʫ. 

ɻʦʨʥʦ-ʧʨʠʢʣʶʯʝʥʯʝʩʢʠʡ, 

ʘʣʴʧʠʥʠʟʤ, ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʡ ʨʘʬʪʠʥʛ;  

ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʡ; 

ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʡ, ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ 

ʞʠʟʥʴʶ ʜʠʢʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ; 

ʩʝʣʴʩʢʠʡ ʪʫʨʠʟʤ. 

 

 

 

 

2. ʖʞʥʦ-

ɹʘʜʘʭʰʘʥʩʢʠʡ 

 ʖʞʥʳʝ ʩʢʣʦʥʳ ʗʟʛʫʣʷʤʩʢʦʛʦ, ʭʨʝʙʪʘ, 

ʈʫʰʘʥʩʢʠʡ ʠ ʐʫʛʥʘʥʩʢʠʡ ʭʨʝʙʪʳ, 

ʩʝʚʝʨʥʳʝ ʩʢʣʦʥʳ ʐʘʭʜʘʨʴʠʥʩʢʦʛʦ 

ʭʨʝʙʪʘ. 

ɼʦʣʠʥʳ ʨʝʢʠ ʇʷʥʜʞ, ɹʘʨʪʘʥʛ (ʫʱʝʣʴʷ 

ʈʘʚʤʝʜʨʘʨʘ, ɼʞʠʟʝʚʜʘʨʘ, ɹʘʨʜʘʨʘ), 

ʜʦʣʠʥʘ ɻʫʥʪ, (ʫʱʝʣʴʷ ɹʦʛʝʚʜʘʨʘ, 

ʈʠʚʘʢʜʘʨʘ,) ʜʦʣʠʥʘ ʐʘʭʜʘʨʘ (ʫʱʝʣʴʷ 

ʐʦʨʬʜʘʨʘ, ɼʫʨʫʤʜʘʨʘ, ʅʠʤʦʩ, 

ʏʘʥʜʠʥʜʘʨʘ).  

ʂʫʣʪʴʪʫʨʥʦ-ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ; 

ʵʪʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ; ʩʝʣʴʩʢʠʡ 

ʪʫʨʠʟʤ; ʈʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦ-

ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ; ʥʘʫʯʥʳʡ 

ʪʫʨʠʟʤ; ʪʫʨʠʟʤ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʠ 

ʩʝʤʠʥʘʨʦʚ; ʣʦʚʣʷ ʨʳʙ, 

ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʡ ʪʫʨʠʟʤ, ʨʘʬʪʠʥʛ 

(ʩʧʣʘʚ ʧʦ ʙʫʨʥʳʤ ʛʦʨʥʳʤ ʨʝʢʘʤ); 

ʬʦʪʦʦʭʦʪʘ, ʟʦʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʵʢʩʢʫʨʩʠʠ; 

 

3. ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-

ɹʘʜʘʭʰʘʥʩʢʠʡ 

ʆʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʙʘʩʩʝʡʥ ʉʘʨʝʟʩʢʦʛʦ ʦʟʝʨʘ, 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʜʦʣʠʥʳ ʂʫʜʘʨʘ ʩ 

ʧʨʠʪʦʢʘʤʠ ʠ ʚʝʨʭʦʚʴʷ ʨʝʢʠ ɹʘʣʷʥʜ-

ʂʠʠʢ. 

ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʫʨʳ, ʂʘʪʘʥʠʝ ʥʘ 

ʤʦʪʦʨʥʳʭ ʣʦʜʢʘʭ ʚ ʦʟʝʨʝ ʉʘʨʝʟ; 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʪʨʝʢʠ ʚʦʢʨʫʛ ʦʟʝʨʘ; 

ʣʦʚʣʷ ʨʳʙ; 

 

4. ɺʘʭʘʥʦ-

ʀʰʢʘʰʠʤʩʢʠʡ 

ʀʰʢʘʰʠʤʩʢʠʡ ʭʨʝʙʝʪ, ʖʞʥʳʝ ʩʢʣʦʥʠ 

ʐʘʭʜʘʨʠʥʩʢʦʛʦ ɸʣʠʯʫʨʩʢʦʛʦ ʠ 

ɺʘʭʘʥʩʢʦʛʦ ʭʨʝʙʪʦʚ, ʧʨʘʚʦʙʝʨʝʞʴʷ ʨʝʢ 

 ʂʫʨʦʨʪʥʦ-ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʡ; 

ʬʦʪʦʦʭʦʪʘ, ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ; ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʡ; 
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 ʇʘʤʠʨ ʠ ʇʷʥʜʞ, ʦʟʝʨʦ ɿʦʨʢʫʣ. 

ʋʱʝʣʴʷ ɼʘʨʘʠ ɼʘʨʰʘʡ, ɸʙʭʘʨʚ, 

ʄʫʣʚʦʜʞ. 

ʘʨʭʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ; ʊʫʨ ʧʦ 

ɺʝʣʠʢʦʤʫ ʐʝʣʢʦʚʦʤʫ ʇʫʪʠ; 

ʛʦʨʥʦ-ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʡ; 

 

 

5. ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-

ʇʘʤʠʨʩʢʠʡ 

ʍʨʝʙʪʳ ɿʘʘʣʘʡʩʢʠʡ, ʉʝʚʝʨʦ-

ɸʣʠʯʫʨʩʢʠʡ, ɿʫʣʫʤʘʨʪ, ʉʝʚʝʨʥʳʡ 

ʊʘʥʳʤʘʩ, ʇʰʘʨʪ ʠ ʟʘʧʘʜʥʳʡ ʩʢʣʦʥ 

ʉʘʨʳʢʦʣʘ (ʐʘʜʧʫʪ). ʂʦʪʣʦʚʠʥʘ ʦʟʝʨʦ 

ʂʘʨʘʢʫʣʷ ʠ ʩʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʨʝʢʠ ʄʫʨʛʘʙʘ 

ï ɸʢʩʫ 

ɻʦʨʥʳʡ ʪʫʨʠʟʤ, ʘʣʴʧʠʥʠʟʤ; 

ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʡ; ʢʦʥʥʳʡ; ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʡ; ʧʘʨʫʩʥʳʡ ʩʧʦʨʪ 

ʚ ʦʟʝʨʝ ʂʘʨʘʢʫʣʴ (ʚʠʥʜʩʝʨʬʠʥʛ); 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ; ɼʞʘʡʣʦʪʫʨ; 

 

 

6. ɺʦʩʪʦʯʥʦ- 

ʇʘʤʠʨʩʢʠʡ 

 ʖʞʥʳʝ ʩʢʣʦʥʳ ɿʘʘʣʘʡʩʢʛʦ ʭʨʝʙʪʘ ʠ 

ʟʘʧʘʜʥʳʝ ʩʢʣʦʥʳ ʉʘʨʳʢʦʣʷ, ʈʘʥʛ-

ʂʫʣʴʩʢʦʡ ʢʦʪʣʦʚʠʥʳ, ɸʣʠʯʫʨʩʢʫʶ 

ʜʦʣʠʥʫ ʩ ʙʘʩʩʝʡʥʦʤ ʦʟ.ʗʰʠʣʴ-ʂʫʣʴ, 

ʚʝʨʭʦʚʴʷ ʄʫʨʛʘʙʘ ï ɸʢʩʫ (ʂʳʟʳʣ-

ʈʘʙʘʪ) ʩ ʢʦʪʣʦʚʠʥʦʡ ʏʘʤʘʢʪʳʥʢʫʣʷ. 

 ɸʣʴʧʠʥʠʟʤ, ʩʧʝʣʠʦʪʫʨʠʟʤ, 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʪʫʨʠʟʤ; 

ʬʦʪʦʦʭʦʪʘ, ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ 

ʞʠʟʥʴʶ ʜʠʢʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ; 

ɼʞʘʡʣʦʪʫʨ; ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʫʨʳ; 
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НОҲИЯБАНДИИ ЭКОТУРИСТИИ ҲУДУДИ ВМКБ БО МАҚСАДИ РУШДИ ТУРИЗМИ 

ЭКОЛОГӢ 

Дар маץола натиֹוа״ои ом зиши но״иябандии экотуристии ץаламрави ВМКБ ва истифодаи 
самараноки табиати он барои рушди туризми эколог  оварда шудаанд. Инчунин, дар асоси 

таץ״иץоти гузаронидашуда ва та״лили захира״ои экотуризм, намуд״ои имконпазири фаъолияти 
экотурист  барои рушд ва истифодаи минбаъдаи захира״ои табиию таърих , экобиологии 
но״ия״ои экотуристии ВМКБ ֹוудошуда пешни״од карда шудаанд. 

Каливожаҳо: ֹוолибмавзеъ, но״иябанд , захира״о, экотуризм, эконохия. 
 

ЭКОЛОГО-ТУРИСТИЧЕСКОЕ РАЙОНИРОВАНИЕ ТЕРРИТОРИИ ГБАО ДЛЯ ЦЕЛЕЙ 

РАЗВИТИЯ ЭКОЛОГИЧЕСКОГО ТУРИЗМА 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʢʦʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ɻɹɸʆ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʝʸ ʧʨʠʨʦʜʳ ʚ ʮʝʣʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʫʨʠʟʤʘ. ʇʨʠ 

ʵʢʦʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɻɹɸʆ ʙʳʣʠ ʫʯʪʝʥʳ ʪʘʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʢʘʢ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʵʢʦʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʦʙʨʘʟ ʞʠʟʥʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʠʝ ʠʭ ʦʙʳʯʘʝʚ, ʪʨʘʜʠʮʠʠ, ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʧʨʠʨʦʜʝ ʠ ʪ.ʜ. ʊʘʢʞʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʢʦʪʫʨʠʩʪʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʣʠʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʚʠʜʳ ʵʢʦʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʦʙʠʦʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʵʢʦʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ɻɹɸʆ. 

Ключевые слова: ʜʦʩʪʦʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣɹ ʥʦʩʪʠ, ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʨʝʩʫʨʩʳ, ʵʢʦʪʫʨʠʟʤ, ʵʢʦʨʘʡʦʥ. 

 

ECOLOGICAL -TOURIST ZONING OF THE TERRITORY OF GBAO FOR THE PURPOSE OF 

DEVELOPMENT OF ECOTOURISM  
The article presents the results of a study of the ecotouristic zoning of the GBAO territory and the 

effective use of its nature for the development of ecological tourism. In the ecotouristic zoning of the GBAO 

territory, such parameters as the level of the anthropogenic factor, the presence of certain ecotouristic resources, 

the lifestyle of the local population, the originality of their customs, traditions, and attitude were taken into 

account. Also, on the basis of the conducted research and analysis of ecotourism resources, possible types of 

http://www.uecs.ru/uecs-24-242010/item/281--q-q
http://www.uecs.ru/uecs-24-242010/item/281--q-q
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ecotourism activities were proposed for further development of the natural and historical ecobioresources of the 

allocated ecotourism regions of GBAO. 

Keywords: attractions, zoning, resources, ecotourism, ecoregion. 
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О МЕХАНИЗМЕ РУДОГЕНЕРАЦИИ ГРАНИТОИДНЫХ КОМПЛЕКСОВ 

ГИССАРО-АЛАЯ 

 

ʅʠʸʟʦʚ ɸ.ʉ. 

Институт геологии, сейсмостойкого строительства и сейсмологии 

Национальной академии наук Таджикистана 

 

ɽʜʠʥʩʪʚʦ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʨʫʜʥʦ-ʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ (ʈʄʉ) ʧʦʣʘʛʘʝʪ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʦʨʫʜʝʥʝʥʠʷ ʢʘʢ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʡ /ʠʣʠ ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ [1]. ʆʥʦ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʢʘʟʘʥʦ ʮʝʣʳʤ ʨʷʜʦʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʩʚʦʡʩʪʚ): 

- ʤʘʛʤʘʪʦʛʝʥʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʦʨʫʜʝʥʝʥʠʷ; 

- ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʴʶ ʦʨʫʜʝʥʝʥʠʷ ʠ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ;  

- ʩʦʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝʤ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʦʚ ʠ ʦʨʫʜʝʥʝʥʠʷ ʚ ʝʜʠʥʳʭ ʛʝʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ, 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ; 

- ʠʟʦʪʦʧʥʦʡ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʴʶ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʦʚ ʠ ʦʨʫʜʝʥʝʥʠʷ; 

- ʰʠʨʦʢʠʤ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʚ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʘʭ ʘʢʮʝʩʩʦʨʥʳʭ ʨʫʜʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ (ʧʠʨʠʪ, 

ʘʨʩʝʥʦʧʠʨʠʪ, ʭʘʣʴʢʦʧʠʨʠʪ, ʛʘʣʝʥʠʪ ʠ ʜʨ.), ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʨʫʜʝʥʝʥʠʝ ʚ ʦʨʝʦʣʘʭ ʠ 

ʨʫʜʘʭ; 

- ʩʢʚʦʟʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʢʨʫʛʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʨʷʜʫ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʳ ï ʘʧʣʠʪʳ 

ï ʢʚʘʨʮʝʚʳʝ ʞʠʣʳ ï ʨʫʜʳ ʠ ʜʨ. 

ʅʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ) ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʨʫʜʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʘʭ ʠ ʚ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʬʦʨʤʝ ʩ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʘʤʠ. ɺʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʤʥʦʛʠʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʧʘʨʳ, ʧʨʦʷʚʠʚʰʠʝʩʷ ʚ 

ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʘʭ, ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʚ ʨʫʜʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ. ʕʪʦ ʩʢʣʦʥʷʝʪ ʢ 
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ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʶ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʠ/ʠʣʠ ʧʘʨʘʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʘʤʠ.  

 

Рисунок. Схема корреляционных связей рудогенного элемента со спутниками 

соответственно в латиандезитовых, плюмазитовых и толеитовых гранитоидах 

(сплошные линии) и рудах (пунктир): а - золота (nгрнд=110; nруды=1270); б – олова 

(nгрнд=38; nруды=230); в – железа (nгрнд=39; nруды=230) 

Figure. Scheme of correlations of an ore-generating element with satellites respectively 

in lathiandesite, plumasite and tholeiitic granitoids (solid lines) and ores (dotted line): a - 

gold (ngrnd=110; nores=1270); b - tin (ngrnd=38; nores=230) ; c - iron (ngrnd=39; nore=230) 

  

 
 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʥʦʛʦ ʤʘʛʤʘʪʠʟʤʘ ʠ ʦʨʫʜʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ɻʠʩʩʘʨʦ-ɸʣʘʝ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʝ ʚ ʧʣʘʥʝ ʝʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʩ ʦʙʱʝʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʝʜʠʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʀʟʚʝʩʪʥʳʝ 

ʦʙʱʝʪʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʩʢʠʝ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʘʣʣʦʛʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ [4, 2 ʠ ʜʨ.], 

ʦʧʠʨʘʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʧʨʝʞʥʠʝ, ʬʠʢʩʠʩʪʩʢʠʝ, ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤ,r ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʨʦʚʦʚ, ʧʦ ʩʫʪʠ, ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʣʠʰʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʯʝʨʪʳ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ 

ʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʪʦʣʴʢʦ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʪʘʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʥʝ 

ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʳʷʚʠʪʴ ʦʙʱʫʶ ʤʝʪʘʣʣʦʛʝʥʠʯʝʩʢʫʶ (ʤʠʥʝʨʘʛʝʥʠʯʝʩʢʫʶ) ʢʘʨʪʠʥʫ, ʯʪʦ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʝʦʣʦʛʠʠ, ʥʘ ʩʤʝʥʫ ʜʦʤʝʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʚ 

ʤʝʪʘʣʣʦʛʝʥʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩ ʪʠʧʠʯʥʳʤʠ ʨʫʜʥʳʤʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʤʠ ʧʨʦʩʪʦ 

ʦʢʦʥʪʫʨʠʚʘʣʠʩʴ ʠ ʠʤʝʥʦʚʘʣʠʩʴ ʦʙʣʘʩʪʷʤʠ, ʟʦʥʘʤʠ, ʫʟʣʘʤʠ, ʧʨʠʰʣʘ ʧʣʝʡʪ-ʪʝʢʪʦʥʠʢʘ ʩ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʉɺʂ ʩ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʳʤʠ ʨʷʜʘʤʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤʘʮʠʡ, 
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ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʠʤ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʤʠ ʨʫʜʥʳʭ ʬʦʨʤʘʮʠʡ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʧʣʝʡʪ- ʠ ʧʣʶʤ-ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ 

ʤʦʙʠʣʠʟʤʘ, ʘʢʪʫʘʣʠʟʤʘ, ʠʩʪʦʨʠʟʤʘ ʠ ʧʨʘʛʤʘʪʠʟʤʘ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʢ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʠʤʠ ʦʨʫʜʝʥʝʥʠʡ. ʀʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʠ ʧʦʠʩʢ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʦʨʫʜʝʥʝʥʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʦʨʠʠ ʣʠʪʦʩʬʝʨʥʳʭ ʧʣʠʪ ʚʝʣʠʩʴ 

ʚʝʩʴʤʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ [12,1,3 ʠ ʜʨ.], ʭʦʪʷ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʥʝʥʠʷ ʦ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ, 

ʝʩʣʠ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ, ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠ ʦʨʫʜʝʥʝʥʠʷ [6]. ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʦ, ʥʦ ʫʚʝʨʝʥʥʦ, 

ʩʪʦʨʦʥʥʠʢʠ ʜʦʤʝʥʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʦʛʝʥʠʠ ʧʨʠʭʦʜʷʪ ʢ ʧʨʠʟʥʘʥʠʶ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʪʠʧ 

ʤʝʪʘʣʣʦʛʝʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʪʠʧʦʤ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-

ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ï ʧʝʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʪʠʧʦʤ ʩʣʘʛʘʶʱʠʭ ʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ 

ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʪʠʧʦʤ ʨʫʜʥʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ.  

ʅʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʨʫʜʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʚʦʣʶʮʠʝʡ ʤʘʛʤʘʪʠʟʤʘ ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʊʷʥʴ-ʐʘʥʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥʘ ʥʝʜʘʚʥʦ ʙʳʣʦ 

ʘʢʮʝʥʪʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ [5] 

ʈʝʘʣʴʥʘʷ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʨʫʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʦʚ ʥʘʭʦʜʷʪ ʩʚʦʝ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʰʝʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʄʉ. ʊʘʢ, ʩ 

ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʘʤʠ 1-ʪʠʧʘ ʚ ʤʠʨʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʢʨʫʧʥʳʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ Cu, Au, Mo, 

ʧʦʣʠʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʜʨ. ʆʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʨʫʜʦʥʦʩʥʳʤʠ ʠ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʪ ʟʦʣʦʪʦ-

ʰʝʝʣʠʪʦʚʳʝ, ʟʦʣʦʪʦ-ʩʝʨʝʙʨʷʥʥʳʝ, ʧʦʣʠʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ, ʤʝʜʥʦ-ʧʦʨʬʠʨʦʚʳʝ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. ɺ ʊʫʨʢʝʩʪʘʥʦ-ɸʣʘʝ ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʘʤʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʤʝʜʥʦ-

ʟʦʣʦʪʦʨʫʜʥʦʝ, ʟʦʣʦʪʦ-ʤʳʰʴʷʢʦʚʦʝ, ʩʝʨʝʙʨʦ-ʧʦʣʠʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʩʢʘʨʥʦʚʦ-ʰʝʝʣʠʪʦʚʦʝ 

ʦʨʫʜʝʥʝʥʠʷ. ɺ ɻʠʩʩʘʨʦ-ɸʣʘʝ S- ʠ I-ʛʨʘʥʠʪʳ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʤʝʪʘʣʣʦʛʝʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʝʡ. ʉ ʣʝʡʢʦʢʨʘʪʦʚʳʤʠ ʠʥʪʨʫʟʠʷʤʠ S-ʛʨʘʥʠʪʦʚ ï ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ U, Sn, W 

ʠ ʨʝʜʢʦʤʝʪʘʣʣʴʥʳʝ ʧʝʛʤʘʪʠʪʳ, ʘ ʩ I-ʛʨʘʥʠʪʘʤʠ ʘʩʩʦʮʠʠʨʫʶʪʩʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʉu, Mo, 

W, ɸu ʠ ʧʦʣʠʤʝʪʘʣʣʦʚ. 

ʉʫʙʜʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʢʦʣʣʠʟʠʦʥʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʤʠʨʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʤʝʱʘʶʱʠʤʠ 

ʜʣʷ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʘʣʴʥʳʭ ʠ ʵʧʠʪʝʨʤʘʣʴʥʳʭ ʟʦʣʦʪʦʨʫʜʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ (ʠʥʜʦʥʝʟʠʡʩʢʠʡ 

ʧʦʷʩ). ʉʫʙʜʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʟʦʥʳ, ʚ ʮʝʣʦʤ, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʟʦʣʦʪʦʛʝʥʝʨʠʨʫʱʠʝ, ʯʪʦ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʦʢʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʘʛʤ, ʙʦʛʘʪʳʭ ʟʦʣʦʪʦʤ ʠ ʣʝʪʫʯʠʭ (ʭʣʦʨʘ), 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʟʦʣʦʪʘ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʘʣʴʥʳʤʠ ʬʣʶʠʜʘʤʠ. ʌʘʢʪʦʨʘʤʠ 

ʨʫʜʦʣʦʢʘʮʠʠ ʩʣʫʞʘʪ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝ ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʳ ʧʦʜ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʫʶ, ʪʝʧʣʦʚʦʝ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʳ ʩ ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ, ʚʳʧʣʘʚʢʘ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʦ-ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʤʘʛʤʳ ʠʟ ʤʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʢʣʠʥʘ, ʝʝ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚʚʝʨʭ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʈʄʉ. ʉʠʜʝʨʦʬʠʣʴʥʦʝ ʟʦʣʦʪʦ ʢʣʠʥʘ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʩʫʣʴʬʠʜʦʚ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʭʣʦʨ-ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʘʤʠ [18]. ʉʨʝʜʠ 

ʩʫʙʜʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʚʳʧʣʘʚʦʢ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʳʩʦʢʦʟʦʣʦʪʦʥʦʩʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʦ-

ʱʝʣʦʯʥʳʝ ʩʫʙʜʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ. ʂʘʣʠʝʚʳʝ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʦ-ʱʝʣʦʯʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ 

ʩʫʙʜʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʦʥ, ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʦʪ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʦ-ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʚʛʣʫʙʴ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘ, ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʢʨʫʪʳʝ ʥʘʢʣʦʥʳ ʩʫʙʜʫʢʮʠʨʫʶʱʝʡ ʧʣʠʪʳ, ʙʦʛʘʪʳ ʟʦʣʦʪʦʤ (Au-ʧʦʨʬʠʨʦʚʦʝ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʃʫʩʦʥ, ʀʥʜʦʥʝʟʠʷ) [17, 15 ʜʨ.].  

ɺʝʨʦʷʪʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʟʦʣʦʪʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ɻʠʩʩʘʨʦ-ɸʣʘʷ, ʢʘʢ ʧʨʠʟʥʘʶʪ 

ʤʥʦʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʠʬʪʦʚʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʗʛʥʦʙʩʢʦʛʦ ʧʘʣʝʦʦʢʝʘʥʘ [10], 

ʚʜʦʣʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʢʨʫʧʥʳʝ ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ, ʟʦʣʦʪʦ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʙʳʣʦ ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʦ ʚ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʚʙʣʠʟʠ ʨʠʬʪʦʚʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ 

ʦʩʘʜʦʯʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ (VïO1-2). ʅʘ ʵʪʦ ʯʝʪʢʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠ ʪʦ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʟʦʣʦʪʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʚʳʭʦʜʷʪ ʟʘ ʘʨʝʘʣʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʝʪʘʚʫʣʢʘʥʠʪ-ʤʝʪʘʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʭ 

ʪʦʣʱ [12]. 

ʂʦʣʣʠʟʠʦʥʥʳʝ ʟʦʥʳ ʪʘʢʞʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳ ʜʣʷ ʟʦʣʦʪʦʨʫʜʥʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʂʦʣʣʠʟʠʷ ʦʢʝʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʠʪʳ ʩ ʦʩʪʨʦʚʥʦʡ ʜʫʛʦʡ ʤʦʞʝʪ ʧʦʨʦʜʠʪʴ ʢʨʫʧʥʦʝ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʨʫʧʥʦʝ ʟʦʣʦʪʦʨʫʜʥʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʃʘʜʦʣʘʤ, ʅʦʚʘʷ 
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ɻʚʠʥʝʷ, Auïʧʦʨʬʠʨʦʚʦʝ ɽʤʧʝʨʦʨ. ʈʫʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʢʦʣʣʠʟʠʦʥʥʳʭ-ʩʫʙʜʫʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʦʚ ʦʙʳʯʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʝʡ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ 

ʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʥʳʭ ʦʯʘʛʦʚ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ɹʦʫʵʥʘ. ʅʦ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʈɿʕ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, 

ʯʪʦ ʨʝʜʢʦʤʝʪʘʣʣʴʥʦʩʪʴ ʛʨʘʥʠʪʦʚ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʛʣʫʙʠʥʳ ʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʦʙʳʯʥʦ Eu-ʤʠʥʠʤʫʤʦʤ, ʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʫ  ʁʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʨʝʜʢʦʤʝʪʘʣʣʥʳʭ ʠʥʪʨʫʟʠʡ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʂʦʟʣʦʚʘ ɺ.ɼ. [7] 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʢʦʣʣʠʟʠʦʥʥʳʭ ʠ ʩʫʙʜʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʦʚ ʠʤʝʶʪ 

ʙʣʠʞʝ ʢ ʢʣʘʨʢʦʚʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʝʜʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ çʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʨʫʜʥʳè. 

ʊʦʣʴʢʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʪʘʭ, ʚ ʨʷʜʫ ʜʠʦʨʠʪʳ ï ʛʨʘʥʦʜʠʦʨʠʪʳ ï 

ʛʨʘʥʠʪʳ ï ʣʝʡʢʦʛʨʘʥʠʪʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʪʴ, ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʛʨʘʥʠʪʳ, 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʝ ʛʨʘʥʠʪʦʬʠʣʴʥʳʤʠ ʨʝʜʢʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʫʜʦʥʦʩʥʳʤʠ. ʂ ʥʠʤ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʧʦʟʜʥʝ- ʠ ʧʦʩʪʦʨʦʛʝʥʥʳʡ ʤʘʛʤʘʪʠʟʤ ʟʦʥ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ, ʪ.ʝ. ʧʦʟʜʥʝ- ʠ 

ʧʦʩʪʢʦʣʣʠʟʠʦʥʥʳʡ (ʧʦʩʪʩʫʙʜʫʢʮʠʦʥʥʳʡ) ʤʘʛʤʘʪʠʟʤ ʟʦʥ ʢʦʣʣʠʟʠʡ-ʩʫʙʜʫʢʮʠʡ, 

ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʧʦʟʜʥʠʭ ʢʫʧʦʣʴʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ (ʪ.ʥ. ʩʫʙʩʝʢʚʝʥʪʥʳʡ); ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʪʳ 

ʚ ʨʷʜʫ ʛʨʘʥʦʜʠʦʨʠʪʳ ï ʛʨʘʥʠʪʳ ï ʣʝʡʢʦʛʨʘʥʠʪʳ, ʛʜʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʛʨʘʥʠʪʦʬʠʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʂʦʣʣʠʟʠʷ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʣʠʪ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʟʦʣʦʪʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʣʣʠʟʠʷ ɸʚʩʪʨʘʣʠʡʩʢʦʡ ʠ ʅʦʚʦʛʚʠʥʝʡʩʢʦʡ 

ʧʣʠʪ ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʢʘʣʠʝʚʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ Cu-

Au-ʧʨʦʬʠʨʦʚʳʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ (ʇʘʧʫʘ-ɻʚʠʥʝʷ, ɹʠʥʛʭʘʤ, ʉʐɸ). ʂʦʣʣʠʟʠʠ ʪʠʧʘ ʜʫʛʘ-

ʜʫʛʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʟʦʣʦʪʦʨʫʜʥʳʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʨʫʧʥʳʡ ʟʦʣʦʪʦʨʫʜʥʳʡ ʫʟʝʣ ʨʘʡʦʥʘ ʄʦʣʫʢʢʩʢʦʛʦ ʧʨʦʣʠʚʘ) 

[11]. 

ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʩʚʷʟʠ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʦʚ ʠ ʨʫʜʦʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʳʤ ʠ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʩʣʦʞʥʳʤ. ɼʣʷ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʠ ʵʪʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʩʘʤʳʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʠ ʤʦʜʝʣʠ. ʊʘʢ, ʂʦʤʧʘʥʠʯʝʥʢʦ ɺ.ʅ., ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʈʄʉ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʯʘʛʘ ʠ ʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʘʧʨʠʦʨʥʦ ʜʦʧʫʩʢʘʣ ʧʦʜʧʠʪʳʚʘʘʥʠʝ 

ʵʥʝʨʛʠʝʡ (ʠ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ, ʪ.ʝ. ʣʝʪʫʯʠʤʠ) çʩʥʠʟʫè [8, ʩ.4], ʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʘʟ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʨʫʜʥʳʭ, ʧʦ ʘʚʪʦʨʫ, 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʣʠʢʚʘʮʠʦʥʥʦʡ (ʬʣʶʠʜʥʦ- ʣʠʢʚʘʮʠʦʥʥʦʡ) ʠ ʵʤʘʥʘʮʠʦʥʥʦʡ (ʬʣʶʠʜʥʦ-

ʵʤʘʥʘʮʠʦʥʥʦʡ) ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʨʷʜʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (Ni, Mo, Cr, Cu, Co, Fe ʠ ʜʨ.) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ 

ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʨʫʜ ʠ ʧʦʨʦʜʠʚʰʠʭ ʠʭ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʥʦ-ʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʨʦʜ, ʯʪʦ 

ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʪʝʩʥʫʶ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʨʫʜʦʛʝʥʥʳʤʠ ʠ ʧʝʪʨʦʛʝʥʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚ 

ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʥʳʭ ʨʘʩʧʣʘʚʘʭ.  

ɺʝʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʝʜʠʥʩʪʚʦ ʈʄʉ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʩʢʚʦʟʥʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ ʦʪ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʤʘʛʤʳ ʜʦ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʨʫʜʘʭ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ 

ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʘʤʠ ʦʨʫʜʝʥʝʥʠʷ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʶʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʚʘʣʝʥʪʥʦʩʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (Cu, Au, Sn ʠ ʜʨ.) ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʭ ʧʨʦʩʪʳʭ ʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ-

ʥʦʩʠʪʝʣʷʤʠ (H, O, S, Cl, F, As, C ʠ ʜʨ.) [9]. ʉ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ, ʜʣʷ 

ʮʝʥʪʨʦʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʘʛʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠʭ ʣʠʢʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 

ʧʫʪʝʤ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʨʫʜʥʦʡ ʬʘʟʳ ʦʪ ʩʠʣʠʢʘʪʥʦʡ, ʚ ʮʝʣʦʤ ʩʦʛʣʘʩʫʶʱʝʝʩʷ ʩ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʤ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ [14]. ʃʠʢʚʘʮʠʷ ʚ ʈʄʉ ʩʨʝʜʥʝʢʠʩʣʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʦʡ ʬʦʨʤʝ: ʯʘʩʪʴ ʨʫʜʦʛʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʘʩʪʚʦʨʷʝʪʩʷ 

ʚ ʥʝʩʤʝʰʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʩ ʩʠʣʠʢʘʪʥʦʡ ʬʘʟʦʡ ʬʣʶʠʜʘʭ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤʠ ʟʘ 

ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʦʯʘʛʘ. ɺ ʨʘʡʦʥʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʘʥʪʠʡʥʳʭ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʦʚ, ʚ ɿʝʨʘʚʰʘʥʦ-ɻʠʩʩʘʨʩʢʦʡ 

ʠ ʖʞʥʦ-ɻʠʩʩʘʨʩʢʦʡ ʟʦʥʘʭ, ʧʨʦʬʠʣʴ ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʥʠʤʠ ʦʨʫʜʝʥʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʮʝʥʪʨʦʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠ ʜʝʬʠʮʠʪʥʦ-ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. ʂʦʨʦʚʳʝ 
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ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʦʨʫʜʝʥʝʥʠʝʤ çʢʦʨʦʚʳʭè ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ. 

ɻʨʘʥʠʪʦʬʠʣʴʥʳʝ, ʯʘʩʪʦ ʜʝʬʠʮʠʪʥʦ-ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʝ ʠ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (Sn, W, 

Nb, Ta, B, Be, U, Th ʠ ʜʨ.), ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʩʠʣʠʢʘʪʥʦʡ ʤʘʛʤʝ, ʚ ʭʦʜʝ 

ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʯʘʛʘ, ʦʪʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʪ ʥʝʝ ʧʨʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʥʘ ʩʠʣʠʢʘʪʥʫʶ ʠ 

ʬʣʶʠʜʥʫʶ ʬʘʟʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʭ ʚʳʚʝʜʝʥʠʝ ʠʟ ʟʦʥʳ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʵʤʘʥʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʫʪʝʤ.  

ʇʨʠ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʛʨʘʥʠʪʥʦ-ʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʣʘʚʘ ʢʠʩʣʦʪʥʦ-ʦʩʥʦʚʥʘʷ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ, ʠʤʝʶʱʘʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ, ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʬʣʶʠʜʥʦ-ʵʤʘʥʘʮʠʦʥʥʦʡ, 

ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʟʘʚʝʨʰʠʪʴʩʷ ʦʨʫʜʝʥʝʥʠʝʤ. ʈʘʙʦʪʘʤʠ ʩʠʙʠʨʩʢʠʭ ʛʝʦʭʠʤʠʢʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʥʝ ʛʣʫʙʦʢʘʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʨʝʜʢʦʤʝʪʘʣʣʴʥʫʶ ʨʫʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʛʨʘʥʠʪʦʚ, ʘ 

ʩʘʤʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʧʦʨʦʞʜʝʥʘ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʳʤ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝʤ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ 

ʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʯʘʛʦʚ ʥʝʢʦʛʝʨʝʥʪʥʳʤʠ ʣʝʪʫʯʠʤʠ ʠ ʨʝʜʢʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. ʊʘʢ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʨʫʛ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʂʦʟʣʦʚʘ ɺ.ɼ. ʦʙʳʯʥʦ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʨʝʜʢʦʤʝʪʘʣʣʴʥʳʝ 

ʛʨʘʥʠʪʳ, ʯʘʩʪʴ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥ ʧʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʚ ʦʩʦʙʫʶ ʛʨʫʧʧʫ, 

ʦʙʳʯʥʦ ʷʚʣʷʶʱʫ ʩʁʷ ʨʫʜʦʥʦʩʥʦʡ [14]. 

ʉ ʦʙʱʝʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ ʥʘʭʦʜʠʪ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʠ ʦʪʤʝʯʝʥʥʦʝ ʤʥʦʛʠʤʠ ʰʠʨʦʢʦʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʘʛʥʝʪʠʪʘ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʪʠʧʘʭ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʠʭ 

ʦʢʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ. ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʦʢʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʦʪʢʨʳʪʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʢʘʤʝʨʳ), 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ ʝʝ ʟʘʢʨʳʪʦʩʪʠ ʞʝʣʝʟʦ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʝʜʫʱʠʭ ʤʝʣʘʥʦʢʨʘʪʦʚʳʭ 

ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ. ʆʢʠʩʣʝʥʥʳʝ ʛʨʘʥʠʪʳ ʦʙʳʯʥʦ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʤʘʛʥʠʪʥʫʶ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ 

(ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 200-700 ʝʜ. ʉɻʉ), ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʫ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ï 20-100. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʝʩʥʦʡ, ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʡ 

ʩʚʷʟʠ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʦʨʫʜʝʥʝʥʠʝʤ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʈʄʉ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʦʩʪʴ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ, ʨʘʟʚʠʚʘʷʩʴ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ɻʠʩʩʘʨʦ-

ɸʣʘʷ. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʨʫʜʦʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ɻʠʩʩʘʨʦ-ɸʣʘʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ʬʘʟ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʨʫʜʥʳʭ, ʚʦ ʬʣʶʠʜʥʦʡ ʠ 

ʵʤʘʥʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʥʦʩʝ ʠ ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʠʠ ʨʫʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʭ ʚʤʝʱʘʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʨʫʜʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʢʘʢ ʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʯʘʛ, ʪʘʢ ʠ ʨʫʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʚʤʝʱʘʶʱʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, 

ʤʦʙʠʣʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʭ ʠʥʪʨʫʜʠʨʫʶʱʠʭ ʤʘʩʩ. 
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ДОИР БА МЕХАНИЗМИ МАЪДАНФИЗОИИ МАҶМААҲОИ ГРАНИТОИДИИ ҲИСОРУ 
ОЛОЙ 

Дар маץола дар бораи робита״ои ץав , генетик  ва ״амбасти гранитоид״о бо маъдан״ои 
гуногуни дар шакли система״ои маъдан -магмав , ки бо дигар маֹוмаа״ои геолог  дар робитаи 

фазоиву замон  дар мар״ила״ои муайяни та״аввулоти геодинамикии ׳исору Олой зу״ур ёфтаанд, 
маълумот дода мешавад. Механизми тавлиди маъдан дар маֹוмаа״ои гранитоидии ׳исор-Олой дар 

таץсим ва ֹוамъомади фаза״о, аз ֹוумла фаза״ои маъдан , дар тафриץаи флюид  ва эманатсион , 
инчунин ихроֹו ва азнавֹוамъоварии модда״ои маъдании ֹוинс״ои таוֹ״оии аз маъдан סан  ифода 
меёбад. Манбаи модда״ои маъдан  метавонад чи магма ва чи захира״ои маъдании ֹוинс״ои таוֹ״о , 

ки дар зери таъсири ״ароратии магма таֹ״וиз карда мешаванд, бошад. 
Калидвожаҳо: ׳исор-Олой, геодинамика, гранитоид״о, системаи маъдан-магмав , тавлиди 

маъдан, минерализатсия, пайвастшав , механизм. 

 

О МЕХАНИЗМЕ РУДОГЕНЕРАЦИИ ГРАНИТОИДНЫХ КОМПЛЕКСОВ ГИССАРО-АЛАЯ 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʪʝʩʥʦʡ, ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʦʚ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʦʨʫʜʝʥʝʥʠʝʤ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʨʫʜʥʦ-ʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʦʩʪʴ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ, ʨʘʟʚʠʚʘʷʩʴ ʥʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ɻʠʩʩʘʨʦ-ɸʣʘʷ. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʨʫʜʦʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 

ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ɻʠʩʩʘʨʦ-ɸʣʘʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ʬʘʟ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʨʫʜʥʳʭ, ʚʦ ʬʣʶʠʜʥʦʡ ʠ ʵʤʘʥʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʥʦʩʝ ʠ ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʠʠ 

ʨʫʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʝʨʚʠʯʥʦʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʭ ʚʤʝʱʘʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʨʫʜʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʢʘʢ ʤʘʛʤʘ, ʪʘʢ ʠ ʨʫʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʚʤʝʱʘʶʱʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʤʦʙʠʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʪʝʧʣʦʚʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʤʘʛʤʳ. 

Ключевые слова: ɻʠʩʩʘʨʦ-ɸʣʘʡ, ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʢʘ, ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʳ, ʨʫʜʥʦ-ʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, 

ʨʫʜʦʛʝʥʝʨʘʮʠʷ, ʦʨʫʜʝʥʝʥʠʝ, ʩʚʷʟʴ, ʤʝʭʘʥʠʟʤ. 

 

ABOUT THE MECHANISM OF ORE GENERATION OF GISSARO -ALAY GRANITOIDS 

COMPLEXES 

The article provides information about the close, genetic and conjugate relationship of granitoids with 

various mineralization, materialized in the form of ore-magmatic systems, which show spatio-temporal 

interconnection with other geological complexes, developing at certain stages of the geodynamic evolution of the 

Gissaro-Alay. The mechanism of ore generation in the Gissaro-Alay granitoid complexes is the redistribution 

and concentration of phases, including ore ones, in fluid and emanation differentiation, as well as the removal 

and redeposition of ore substances of primary ore-enrichment host rocks. The source of ore matter can be both 

magma and ore resources of the host formations, mobilized by the thermal influence of magma. 
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Keywords: Gissaro-Alay, geodynamics, granitoids, ore-magmatic system, ore generation, mineralization, 

relationship, mechanism. 
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Таджикистана 

 

ʇʨʠ ʜʝʪʘʣʴʥʦʤ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʜʘʥʠʷ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 22690-88 çɹʝʪʦʥ ʪʷʞʝʣʳʡ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʝʟ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷè. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʜʚʫʤʷ ʪʠʧʘʤʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ï ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʝʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ 

ʀʇʉ-ʄɻ4.03 ʠ ʩʢʣʝʨʦʤʝʪʨʦʤ ʆʄʐ-1. 

ɺʳʙʦʨʦʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʜʘʥʠʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.  

1. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʜʘʥʠʷ ʚ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ɺ30(ʄ400), ʯʪʦ ʚʳʰʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ɺ25(ʄ350). 

2. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʝʩʫʱʠʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʛʦ 18-ʵʪʘʞʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʧʦ ʫʣ. ʇʫʰʢʠʥʘ, 10 ʚ ʛ. ɼʫʰʘʥʙʝ, 

ʧʝʨʝʥʝʩʰʝʛʦ 6-ʙʘʣʣʴʥʦʝ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʝ 26.10.2015 ʛ., ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʧʨʦʚʝʨʦʯʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʟʜʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦʙ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʝʛʦ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ 9-

ʙʘʣʣʴʥʦʤ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʠ [5,1,6]. 

 

Таблица 1. Результаты выборочного определения прочности бетона конструкций 

неразрушающим методом 

Table 1. Results of selective determination of concrete strength of structures by non-

destructive method 

 ̄

ʧ/ʧ 
ʆʙʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʙʝʪʦʥʘ (ʢʛ/ʩʤ2), ʢʣʘʩʩ 

(ʤʘʨʢʘ) 

ʇʨʦʝʢʪʥʳʡ 

ʢʣʘʩʩ ʙʝʪʦʥʘ 
ʇʨʠʤʝʯ. 

ʇʦʜʚʘʣ 

1 ɾ/ʙ ʩʪʝʥʘ ʚ ʦʩʷʭ ɽ-1-2 
319.0  

ɺ22.5(ʄ300) 

ɺ25 

(ʄ350) 

ɺʦʟʨʘʩʪ 

ʙʝʪʦʥʘ 

ʙʦʣʝʝ 

90ʩʫʪʦʢ 
2 ɾ/ʙ ʩʪʝʥʘ ʚ ʦʩʷʭ ɽ-ɼ-1* 326,0 ɺ25(ʄ350) 

ɺ25 

(ʄ350) 

ʇʝʨʚʳʡ ʵʪʘʞ 

3 
ɾ/ʙ ʧ/ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʚ ʦʩʷʭ 

ɽ-ɼ-3-4 

570,0 

ɺ40 (550) 

ɺ30 

(ʄ400) 
ɺʦʟʨʘʩʪ 

ʙʝʪʦʥʘ 

ʙʦʣʝʝ 

90ʩʫʪʦʢ 
4 ɾ/ʙ ʨʠʛʝʣʴ ʚ ʦʩʷʭ ɽ-ɼ-3-4 

570,0  

ɺ40 (550) 

ɺ30 

(ʄ400) 

ʉʝʤʥʘʜʮʘʪʳʡ ʵʪʘʞ 

5 ɾ/ʙ ʢʦʣʦʥʥʘ ʚ ʦʩʷʭ 5- ɻ 
410 

ɺ30(ʄ400) 

ɺ30 

(ʄ400) 

ɺʦʟʨʘʩʪ 

ʙʝʪʦʥʘ 
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6 
ɾ/ʙ ʧ/ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʚ ʦʩʷʭ 

ɺ-ɻ-5-6 

410 

ɺ30(ʄ400) 

ɺ30 

(ʄ400) 

ʙʦʣʝʝ 

90ʩʫʪʦʢ 

7 ɾ/ʙ ʨʠʛʝʣʴ ʚ ʦʩʷʭ ɺ-ɻ-5 
410 

ɺ30(ʄ400) 

ɺ30 

(ʄ400) 

8 
ɾ/ʙ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 

ʚ ʦʩʷʭ 4-5-ɸ-ɹ 
326,0 ɺ25(ʄ350) 

ɺ30 

(ʄ400) 

9 
ɾ/ʙ ʩʪʝʥʘ ʣʠʬʪ. ʰʘʭʪʳ ʚ 

ʦʩʷʭ 4-5-ɺ-ɻ 
320,0 ɺ22,5(ʄ320) 

ɺ30 

(ʄ400) 

ɺʦʩʝʤʥʘʜʮʘʪʳʡ ʵʪʘʞ 

10 ɾ/ʙ ʢʦʣʦʥʥʘ ʚ ʦʩʷʭ 3- ɼ 
380 

ɺ27,5(ʄ380) 

ɺ30 

(ʄ400) 

ɺʦʟʨʘʩʪ 

ʙʝʪʦʥʘ 

ʙʦʣʝʝ 

90ʩʫʪʦʢ 

11 
ɾ/ʙ ʧ/ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʚ ʦʩʷʭ 

ɻ-ɼ-3-4 

410 

ɺ30(ʄ400) 

ɺ30 

(ʄ400) 

12 ɾ/ʙ ʨʠʛʝʣʴ ʚ ʦʩʷʭ ɻ-ɼ-3 
410 

ɺ30(ʄ400) 

ɺ30 

(ʄ400) 

13 ɾ/ʙ ʢʦʣʦʥʥʘ ʚ ʦʩʷʭ 1-ɻ 320,0 ɺ22,5(ʄ300) 
ɺ30 

(ʄ400) 

14 ɾ/ʙ ʢʦʣʦʥʥʘ ʚ ʦʩʷʭ 1-ɺ 320,0 ɺ22,5(ʄ300) 
ɺ30 

(ʄ400) 

15 
ɾ/ʙ ʩʪʝʥʘ ʣʠʬʪ. ʰʘʭʪʳ ʚ 

ʦʩʷʭ 4-5-ɺ-ɻ 
320,0 ɺ22,5(ʄ320) 

ɺ30 

(ʄ400) 

16 ɾ/ʙ ʢʦʣʦʥʥʘ ʚ ʦʩʷʭ 3-ɹ 360,0 ɺ25(ʄ350) 
ɺ30 

(ʄ400) 

 

ʇʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʨʘʩʯʸʪʳ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʃʠʨʘ ʉɸʇʈ-2015. ɿʘ ʦʩʥʦʚʫ 

ʙʳʣʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʨʘʥʝʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʟʜʘʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʘʷ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʦʙʲʝʢʪʘ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʤʦʜʝʣʴ ʙʳʣʘ ʦʪʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʘ. ʆʙʱʘʷ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʦʚʝʨʦʯʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ ʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʚʠʜʝ. 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʠʥʷʪʦ ʚ ʪʨʝʭ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʧʦ ʦʩʷʤ ʟʜʘʥʠʷ (X, Y, Z) ʠ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 45ʦ ʠ -45ʦ ʢ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʦʩʷʤ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʟʜʘʥʠʷ ʧʨʠʥʷʪʦ 9 ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʡ: 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʝʛʦ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 18-ʛʦ ʵʪʘʞʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʨʦʯʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʪʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 18-ʵʪʘʞʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 17-ʵʪʘʞʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 18-ʛʦ ʵʪʘʞʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ ʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ 

ʚʠʜʝ [7,5,3]. 
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Рисунок 2. Конечно-элементная расчетная 3D модель здания 

Figure 2. Finite-element design 3D model of the building 

 
 

 

Рисунок 3. Расчетное значение продольной силы, действующей на оголовки свай 

Figure 3. The calculated value of the longitudinal force acting on the pile heads 

ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʀʩʭʦʜʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʆʪʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 
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Рисунок 4. Расчетное армирование свай диаметром 100 см и 120 см 

Figure 4. Estimated reinforcement of piles with a diameter of 100 cm and 120 cm 
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Рисунок 5. Расчетное по РСУ (СНиП 2.03.01-84)  
Figure 5. Calculated according to DCS (SNiP 2.03.01-84) 
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Рисунок 6. Расчетное армирование дополнительных конструктивных элементов 

здания 

Figure 6. Calculated reinforcement of additional structural elements of the building 

  
 

Рисунок 7. Расчетное армирование плиты перекрытия 17-го этажа 

Figure 7. Calculated reinforcement of the floor slab of the 17th floor 
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Рисунок 8. Расчетное армирование плиты перекрытия 18-го этажа 

Figure 8. Calculated reinforcement of the floor slab of the 18th floor 

  

 
 

 

Рисунок 9. Расчетное армирование высоких парапетных стенок 17-го и 18-го 

этажей и стен машинного помещения 

Figure 9. Calculated reinforcement of the high parapet walls of the 17th and 18th floors 

and the walls of the machine room 

 
 



73 
 

 
 

 

Рисунок 10. Расчетное армирование ядра жесткости здания 

Figure 10. Calculated reinforcement of the building stiffness core 

 

 

  
 

Выводы. ɺ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʟʜʘʥʠʝ ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʦ ʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʦ ʚ 

ʨʘʤʥʦ-ʩʚʷʟʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. ʂʦʣʦʥʥʳ ʢʘʨʢʘʩʘ ï ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 50ʭ50, 60ʭ60 ʩʤ. ʈʠʛʝʣʠ ï ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ 

ʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 40ʭ40 ʩʤ, 40ʭ50 ʠ 40ʭ65 ʩʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʚʷʟʝʡ 

ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ (ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʩʪʝʥʳ) ʠ ʷʜʨʦ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 

(ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʩʪʝʥʳ ʣʠʬʪʦʚʦʡ ʰʘʭʪʳ ʠ ʣʝʩʪʥʠʯʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ) ʪʦʣʱʠʥʦʡ 

40, 30, 25 ʠ 20 ʩʤ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ ʧʦʜʚʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʭ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʨʦʣʴ ʧʦʜʧʦʨʥʳʭ ʩʪʝʥʦʢ, 40 ʩʤ. ʇʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ï ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʝ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʧʣʠʪʳ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 20 ʩʤ (ʧʘʨʢʠʥʛ), 18 ʩʤ 

(ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ ʧʦʜʚʘʣʘ) ʠ 16 ʩʤ (ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʵʪʘʞʠ). ʃʝʩʪʥʠʯʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʠ ʤʘʨʰʠ ï ʠʟ 

ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 16 ʩʤ ʠʟ ʪʷʞʸʣʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʢʣʘʩʩʘ. 
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БАЊОДИЊИИ ҲОЛАТИ ШИДАТНОКЇ-ТАЪХИРЁФТАИ КОНСТУКТСИЯИ БИНОЊО АЗ 

РӮИ НАТИҶАҲОИ БОЌИМОНДАИ ЌУВВАТНОКЇ 

Дар маץола натиֹוа״ои санљиши муфассали бинои истиץоматии 17-ошёна оварда шудаанд. 

Бинои баландошёнаи истиץомат  дар ץисми марказии Душанбе дар к чи Пушкина ֹוойгир аст. Дар 
асоси натиֹוа״ои ташхиси асбоб״о ״олати шидатнокї-таъхирёфтаи ба״о дода шуд. Модели 
тарро״ии бино бо боќимондаи ќувватнокї исло״ карда шудааст. 

Калидвожањо: санֹוиши муфассал, намунаи тарро״, муста״кам , сахт , устувор , усул״ои 
вайроннашаванда, конструксия״ои о״ану бетонии борбардор, кафиш. 

 
ОЦЕНКА НАПРЯЖЁННО-ДЕФОРМИРОВАННОГО СОСТОЯНИЯ КОНСТРУКЦИЙ ЗДАНИЙ ПО 

РЕЗУЛЬТАТАМ ОСТАТОЧНОЙ ПРОЧНОСТИ 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 17-ʪʠ ʵʪʘʞʥʦʛʦ ʞʠʣʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ. 

ɺʳʩʦʪʥʳʡ ʞʠʣʦʡ ʜʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛ. ɼʫʰʘʥʙʝ ʧʦ ʫʣ. ʇʫʰʢʠʥʘ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʟʜʘʥʠʡ. ʇʦ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʘ ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʟʜʘʥʠʷ. 

Ключевые слова: ʜʝʪʘʣʴʥʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʞʸʩʪʢʦʩʪʴ, 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʥʝʩʫʱʠʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʪʨʝʱʠʥʘ. 

 

ASSESSMENT OF STRESS-DEFORMED STATE OF BUILDING STRUCTURES BY RESIDUAL 

STRENGTH RESULTS 

The article presents the results of a detailed survey of a 17-story residential building. A high-rise 

apartment building is located in the central part of Dushanbe on the street Pushkin. Based on the results of 

instrumental examination, an assessment of the stress-strain state of buildings is given. The design model of the 

building has been adjusted for residual strength. 

Keywords: detailed examination, design model, strength, stiffness, stability, non-destructive methods, 

bearing reinforced concrete structures, crack. 
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УДК 624,131:621,316 

ПРИМЕНЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ НАТУРНЫХ ИСПЫТАНИЙ АНКЕРНЫХ ФУНДАМЕНТОВ 

ДЛЯ ВЫБОРА ВАНТОВЫХ ПОДВЕСОК ЛЭП 

 

ɸʨʠʬʦʚ ʍ.ʆ., ɹʦʣʪʘʝʚ ʊ.ɹ. 

Таджикский национальный комитет Международной комиссии по большим 

плотинам, 

Таджикский научно-исследовательский отдел энергетики ОАХК «Барки Точик» 

 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʟʢʠʭ ʛʦʨʥʳʭ ʫʱʝʣʠʡ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ 

ʦʧʦʨ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʜʘʯ (ʃʕʇ) ʚ ʩʢʘʣʴʥʳʝ ʤʘʩʩʠʚʳ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜ, ʚʤʝʩʪʦ ʦʧʦʨ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚʘʥʪʦʚʳʝ ʧʦʜʚʝʩʢʠ. ʕʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʥʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʧʦʨ. ɺ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʝ ʝʩʪʴ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ 

ʦʜʠʥ ʧʨʠʤʝʨ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʘʥʪʦʚʳʭ ʧʦʜʚʝʩʦʢ, ʩʦʢʨʘʪʠʚʰʠʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʃʕʇ ʜʦ 

12 ʢʤ. ɺ ɺʘʨʟʦʙʩʢʦʤ ʫʱʝʣʴʝ, ʝʱʝ ʚ 60-70-ʝ ʛʦʜʳ ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ ʚʝʢʘ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʚʠʜʝʪʴ 

ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʶʶ ʚʘʥʪʦʚʫʶ ʧʦʜʚʝʩʢʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʪʨʦʩ ʙʳʣ ʥʘʙʨʦʰʝʥ ʥʘ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʩʢʘʣʳ. ɺ ʜʨʫʛʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʚ ʩʢʘʣʝ ʙʳʣ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʝʥ ʘʥʢʝʨ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ 

çʣʘʩʪʦʯʢʠʥ ʭʚʦʩʪè, ʠ ʢ ʝʛʦ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʦʬʦʨʤʣʝʥʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ, ʢʨʝʧʠʣʘʩʴ ʚʘʥʪʦʚʘʷ 

ʧʦʜʚʝʩʢʘ. ɺ 1987 ʛʦʜʫ ʩ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢ ʪʦʥʥʝʣʶ çʀʩʪʠʢʣʦʣè ʥʘ ʧʝʨʝʚʘʣʝ ʋʰʪʫʨ 

ʛʘʨʜʦʥ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʠ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʚ ʪʦʥʥʝʣʝ ʙʳʣʘ ʧʨʦʣʦʞʝʥʘ ʃʕʇ 35ʢɺ ʚ 

ʛʘʙʘʨʠʪʘʭ ʃʕʇ 110 ʢɺ çɼʞʠʞʠʢʨʫʪ ï ʉʝʚʝʨʥʳʡ ʧʦʨʪʘʣè ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʚʘʥʪʦʚʳʭ ʧʦʜʚʝʩʢʘʭ. ɸʚʪʦʨʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢ, ʵʥʪʫʟʠʘʩʪ, 

ʚʥʝʜʨʷʶʱʠʡ ʚʘʥʪʦʚʳʝ ʧʦʜʚʝʩʢʠ ʧʦ ʚʩʝʡ ʉʨʝʜʥʝʡ ɸʟʠʠ, ʖ.ʄ.ɾʫʨʘʚʣʸʚ. 

ɼʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʘʥʢʝʨʥʳʭ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʚ 

ʤʘʩʩʠʚʘʭ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʣʫʩʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘʤʠ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʘʤʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʤ ʟʘʚʳʰʝʥʠʷʤ ʛʘʙʘʨʠʪʦʚ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚʘʥʪʦʚʳʭ ʧʦʜʚʝʩʦʢ ʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ. ʕʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʖ.ʄ. ɾʫʨʘʚʣʸʚʘ, ʠʤʝʣʠ, ʥʝʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʤʠ 

ʟʘʚʳʰʝʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ çʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚè ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʚʘʥʪʦʚʳʭ 

ʧʦʜʚʝʩʦʢ.  

ʅʘʪʫʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʘʥʢʝʨʥʳʭ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 1984-1990 

ʛʛ. ʥʘ ʚʦʩʴʤʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ. ʊʠʧʦʚʳʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʚʳʙʠʨʘʣʠʩʴ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʛʜʝ ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʃʕʇ ʠʣʠ ʦʪʢʨʳʪʳʝ 
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ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʆʈʋ) ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʦʪ 110 ʜʦ 1150 ʢɺ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʪʦʛʦ, ʢ ʢʘʢʠʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʦʪʥʦʩʠʣʠʩʴ ʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʠʤ ʙʳʣʠ ʧʨʠʩʚʦʝʥʳ ʫʩʣʦʚʥʳʝ 

ʥʘʟʚʘʥʠʷ: çɺʳʙʦʨʛè, çʏʝʣʷʙʠʥʩʢè, çʂʦʝʣʛʘè (ʚ ʈʦʩʩʠʠ), çɸʛʘʜʳʨʴè (ʚ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝè), 

çʅʫʨʝʢʩʢʘʷè, çɺʘʨʟʦʙè, çʏʘʰʤʘè ʠ çʉʘʥʛʪʫʜʘè ʚ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʝ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʦ ʚʩʝʛʦ 

ʧʷʪʴʜʝʩʷʪ ʯʝʪʳʨʝ ʦʧʳʪʘ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʦʜʥʦʩʪʝʨʞʥʝʚʳʤʠ (ʜʣʠʥʦʶ1,0-4,5 ʤ), ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʤʠ ʠ ʯʝʪʳʨʸʭʫʛʦʣʴʥʳʤʠ (ʜʣʠʥʦʶ 1,0-

4,5 ʤ), ʢʫʩʪʦʚʳʤʠ ʧʘʩʩʠʚʥʳʤʠ ʘʥʢʝʨʥʳʤʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷʤʠ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʘʥʢʝʨʥʳʭ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʩʪʨʦʠʣʠʩʴ ʛʨʘʬʠʢʠ 

ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʘʥʢʝʨʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ (ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʦʩʠ) 

ʦʪ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʠ). 

ʇʦ ʪʦʯʢʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʢʣʦʥʘ ʜʚʫʭ ʣʦʤʘʥʥʳʭ ʧʨʷʤʳʭ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʘʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ (Nʧʨ.) ʘʥʢʝʨʥʦʛʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ. ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ (Nʢʨ.) 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʯʠʪʘʣʠ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʨʝʢʨʘʱʘʣʠ. ʕʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ 

ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ: ʦʙʨʳʚ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʘʥʢʝʨʘ (ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦ ʤʝʪʘʣʣʫ), ʩʨʳʚ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʧʦ ʢʦʥʪʘʢʪʫ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʚ ʮʝʤʝʥʪʥʦʡ ʧʨʦʙʢʝ ʠʣʠ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ ʩʦ ʩʪʝʥʢʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

(ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ Rʩʮ.), ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʧʦʨʦʜʝ, 

ʩʯʠʪʘʶʱʝʡʩʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʧʦʨʦʜʝ (ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦ ʧʦʨʦʜʝ).  

ɺ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 1 ʠ 2, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ, ʧʨʠʚʦʜʠʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʦʘʚʪʦʨʘ ʩʪʘʪʴʠ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʧʨʠ ʚʳʜʸʨʛʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ, 

ʜʘʞʝ ʦʜʥʦʩʪʝʨʞʥʝʚʳʭ ʘʥʢʝʨʦʚ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʘʥʢʝʨʘ (1-4,5 ʤ), ʪʠʧʘ ʧʦʨʦʜʳ 

(ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʨʦʜʳ), ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ (Rʨʘʩ.), ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʠ ʤʘʩʩʠʚʘ 

(ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ɸʪ) ʠʤʝʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 220-590 ʢʅ. ʆʧʳʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʩʪʝʨʞʥʝʚʳʭ ʠ ʢʫʩʪʦʚʳʭ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʴ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʨʦʜ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʠ ʩʣʦʠʩʪʦʩʪʴ ʧʦʨʦʜ. ɼʣʷ ʚʘʥʪʦʚʳʭ 

ʧʦʜʚʝʩʦʢ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʱʘʪʴ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʪʨʝʱʠʥ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ 

ʩʢʣʦʥʫ, ʦʩʣʘʙʣʷʶʱʠʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʜʚʠʛʫ ʚʥʠʟ ʧʦ ʩʢʣʦʥʫ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʤʝʩʪʘʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʘʥʪʦʚʳʭ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ ʩʠʩʪʝʤ ʪʨʝʱʠʥ 

ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʩʜʚʠʛʫ ʠ ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʶ. ɸʥʢʝʨʥʳʝ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʚʘʥʪʦʚʳʭ ʧʦʜʚʝʩʦʢ ʚʩʝʛʜʘ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʩʜʚʠʛʘʶʱʠʝ ʚʥʠʟ ʦʪ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʝ ʦʪ ʚʝʩʘ ʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʕʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʳ-ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʠ. ʆʥʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʘʥʪʦʚʦʡ ʧʦʜʚʝʩʢʠ. 

ʇʦʨʦʜʘ (ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʤʘʩʩʠʚʘ) ʜʦʣʞʥʘ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʜʚʠʛʘʶʱʠʤ 

ʫʩʠʣʠʷʤ. ʉʢʘʣʴʥʳʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʘʥʢʝʨʥʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʩ ʦʧʦʨʘʤʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ 

ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʳʜʸʨʛʠʚʘʥʠʶ (ʘʥʘʣʦʛ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʜʚʠʛʫ ʧʦ 

ʧʦʨʦʜʝ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ (ʧʦʨʷʜʢʘ 1-2 ʤ ʦʪ ʦʩʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʘʥʢʝʨʘ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʦʮʝʥʢʘʤ [2], ʜʣʷ ʃʕʇ 220 ʢɺ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʣʠʥʠʠ 0,6. ʊʦʛʜʘ ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘʜʦ ʫʤʥʦʞʘʪʴ ʥʘ 0,6, ʘ ʥʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʧʦʨʦʜ ʩʜʚʠʛʫ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʨʷʜʢʘ 40% ʦʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ (Nʧʨ.) ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. ʍʦʪʷ, ʝʩʣʠ ʠʩʭʦʜʠʪʴ ʠʟ ʬʠʟʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ, 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʦʥʦ ʚʩʝʛʜʘ ʤʝʥʴʰʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʩʜʚʠʛʫ. ɽʩʣʠ ʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʩʜʚʠʛʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 40% ʦʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʪʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʥʘʰʠʤʠ ʦʧʳʪʘʤʠ, ʦʜʥʦʩʪʝʨʞʥʝʚʳʝ ʘʥʢʝʨʥʳʝ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʫ ʧʨʠ ʫʩʠʣʠʷʭ ʦʪ 88 ʜʦ 236 ʢʅ, ʘ 

ʢʫʩʪʦʚʳʝ ʦʪ 168 ʜʦ 400 ʢʅ. ɼʣʠʥʥʳʝ ʦʜʥʦʩʪʝʨʞʥʝʚʳʝ ʘʥʢʝʨʥʳʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʚʘʥʪʦʚʳʭ ʧʦʜʚʝʩʦʢ ʥʘ ʃʕʇ 35-500 ʢɺ. 

ʂʫʩʪʦʚʳʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʘʥʢʝʨʥʳʭ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʚʘʥʪʦʚʳʭ 

ʧʦʜʚʝʩʦʢ ʃʕʇ 110-1500 ʢɺ ʥʘ ʣʶʙʳʭ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʠ ʤʘʩʩʠʚʘʭ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʧʦʣʫʩʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʦʩʦʙʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ.  
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ʅʝʟʥʘʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʚʳʚʦʜʦʚ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ, 

ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨ ʚʘʥʪʦʚʳʭ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʦʪʪʷʞʝʢ ʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʨʘʩʱʝʧʣʸʥʥʦʡ ʬʘʟʳ ʥʘ ʦʧʦʨʘʭ ʧʝʨʝʢʠʜʢʠ ʆʈʋ-500 ʢɺ ʅʫʨʝʢʩʢʦʡ ɻʕʉ, ʩʜʝʣʘʣ ʠʭ 

ʛʨʦʤʦʟʜʢʠʤʠ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʤʝʥʘ ʤʥʝʥʠʷʤʠ, ʧʝʨʚʦʤʫ ʠʟ 

ʘʚʪʦʨʦʚ ʩʪʘʪʴʠ ʫʜʘʣʦʩʴ ʫʙʝʜʠʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘ ʖ.ʄ. ɾʫʨʘʚʣʸʚʘ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʚʘʥʪʦʚʳʭ ʧʦʜʚʝʩʦʢ (ʨʠʩ.1) ʠʤʝʝʪ 

ʥʝʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ ʟʘʚʳʰʝʥʥʳʝ ʛʘʙʘʨʠʪʳ, ʨʘʩʭʦʜ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʙʝʪʦʥʘ. ɹʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʙʣʝʛʯʸʥʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʘʥʢʝʨʥʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʚʘʥʪʦʚʳʭ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʡ 

ʥʘ ʃʕʇ 35 ʢɺ çɼʞʠʞʠʢʨʫʪ - ʉʝʚʝʨʥʳʡ ʧʦʨʪʘʣè, ʩʪʦʝʢ ʦʧʦʨ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʦʙʣʝʛʯʸʥʥʳʭ 

ʘʥʢʝʨʥʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʚʘʥʪʦʚʳʭ ʧʦʜʚʝʩʦʢ ʧʝʨʝʢʠʜʢʠ ʃʕʇ 220 ʢɺ çɹʘʡʧʘʟʘ ï 

ɼʞʘʥʛʘʣè. ɺʪʦʨʳʤ ʩʦʘʚʪʦʨʦʤ ʩʪʘʪʴʠ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ 

ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʨʘʩʯʸʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ʇʝʨʚʳʤ ʩʦʘʚʪʦʨʦʤ ʩʪʘʪʴʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʘʥʘʣʦʛʠʡ 

ʙʳʣʠ ʦʮʝʥʝʥʳ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʘʥʢʝʨʥʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʚʘʥʪʦʚʳʭ ʧʦʜʚʝʩʦʢ ʧʦ 

ʪʦʡ ʞʝ ʧʝʨʝʢʠʜʢʝ ʃʕʇ 220 ʢɺ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʘʥʢʝʨʥʳʤ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷʤ ʩʪʦʝʢ ʦʧʦʨ ʵʪʦʡ 

ʃʕʇ, ʯʪʦ ʨʘʩʰʠʨʠʣʦ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʘʥʢʝʨʥʳʭ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʡ. 

ʅʘ ʪʨʘʩʩʝ çɼʞʠʞʠʢʨʫʪ ï ʉʝʚʝʨʥʳʡ ʧʦʨʪʘʣè, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʭ, 

ʵʬʬʫʟʠʚʘʭ, ʙʨʝʢʯʠʷʭ, ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʭ, ʛʨʘʚʝʣʠʪʘʭ, ʩʣʘʥʮʘʤʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ 

ʩʜʚʠʛʦʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʨʝʱʠʥ, ʠ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʠʤʝʣʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 2,2 ʜʦ 8,9 ʄʇʘ. ɼʣʷ ʥʘʟʚʘʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʵʪʦʡ ʪʨʘʩʩʳ, 

ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʚʙrʨʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʧʦ ʨʘʩʯʸʪʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 34,8 ʜʦ 62,2 ʢʅ. 

ʂʘʢ ʫʞʝ ʛʦʚʦʨʠʣʦʩʴ ʚʳʰʝ, ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨ-ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢ. ʉ 

ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʧʦ ʥʘʰʠʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʤ ʦʜʥʦʩʪʝʨʞʥʝʚʳʝ ʘʥʢʝʨʘ ʜʣʠʥʦʶ ʩʪʝʨʞʥʷ 4,5 

ʤ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ɸʥʘʣʦʛʦʤ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʪʨʘʩʩʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ 

çʂʦʝʣʛʘè, çʏʝʣʷʙʠʥʩʢʘʷè ʠ çɸʛʘʜʳʨʴè, ʧʦʤʝʱʸʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

Таблица 1. Результаты натурных испытаний анкерных закреплений для 1150 кВ 

на площадках «Коелга», Челябинская (в России), «Агадырь» (в Казахстане) 

Table 1. Results of full-scale tests of anchors for 1150 kV at the sites "Koelga", 

Chelyabinsk (in Russia), "Agadyr" (in Kazakhstan) 
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ʅʘ ʃʕʇ 220 ʢɺ çɹʘʡʧʘʟʘ ï ɼʞʘʥʛʘʣè ʚʤʝʩʪʦ ʛʨʦʤʦʟʜʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʖ.ʄ. 

ɾʫʨʘʚʣʸʚ ʧʨʠʤʝʥʠʣ ʤʠʥʠʘʪʶʨʥʳʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠʟ ʢʫʩʪʦʚʳʭ ʘʥʢʝʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ 

ʟʘʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 200-300 ʤʤ. ʅʘ ʢʘʞʜʫʶ ʬʘʟʫ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʪʘʢʦʡ ʙʦʯʢʝ. ʇʦʨʦʜʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʘʥʢʝʨʥʳʝ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ, ï ʤʘʩʩʠʚʥʳʝ ʠ ʧʣʦʪʥʳʝ ʙʫʭʘʨʩʢʠʝ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ. ɸʥʘʣʦʛʦʤ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʳʪʘʥʥʳʝ ʘʥʢʝʨʥʳʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ, ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ çʏʘʰʤʘè, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

2.  

 

Таблица 2. Результаты натурных испытаний анкерных закреплений на площадке 

Чашма в Таджикистане 

Table 2. Results of full-scale tests of anchors at the Chashma site in Tajikistan 
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ʇʣʦʱʘʜʢʘ çʏʘʰʤʘè ʚ ʐʘʘʨʪʫʟʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ. ʆʜʥʦʩʪʝʨʞʥʝʚʳʝ ʘʥʢʝʨʘ 
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2 7 ʘʥʘʣʦʛ

ʠʯʥʘʷ 

1,0   29  3,6 ʊʝ ʞʝ   220  300 ʊʘʢʦʝ ʞʝ 

ʂʫʩʪʦʚʳʝ ʘʥʢʝʨʥʳʝ ʟʘʜʝʣʢʠ 

3 10 
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1,0   50  3,6 ʊʝ ʞʝ   -  560 
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 1,0   6  3,7 ʊʝ ʞʝ   910  1000 
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5  5 
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 4,5  25  4,0  ʊʝ ʞʝ   750  900 
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ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚʘʥʪʦʚʳʭ ʧʦʜʚʝʩʦʢ ʥʘ ʧʝʨʝʢʠʜʢʝ ʦʪ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ 220 ʢɺ ʢ ʃʕʇ ʪʨʘʩʩʳ 

çɹʘʡʧʘʟʘïɼʞʘʥʛʘʣè ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʜʣʠʥʳ ʪʨʘʩʩʳ ʥʘ 12 ʢʤ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʰʠʭ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʥʠʟʠʣʦ ʛʘʙʘʨʠʪʳ, ʩʦʢʨʘʪʠʣʦ 

ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʩʨʦʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ, ʥʦ ʠ ʜʘʣʦ ʧʨʠʣʠʯʥʳʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʘʥʘʣʦʛʠʡ ʜʘʣʦ ʪʘʢʦʡ ʥʘʜʸʞʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ 

ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʜʣʷ ʩʪʦʝʢ ʥʘ ʪʨʘʩʩʝ çɹʘʡʧʘʟʘïɼʞʘʥʛʘʣè, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʧʝʨʚʳʤ ʘʚʪʦʨʦʤ ʩʪʘʪʴʠ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʦʤ ʠ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ, ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨ ʩʤʝʣʦ ʩʪʘʣ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʵʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ, 

ʙʝʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʮʝʥʦʢ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʩʢʘʣʷ ʨʘʩʯʸʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ.  

 

 . 

ʈʠʩ.1. ɺʠʜ ʘʥʢʝʨʥʦʛʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʢʠʜʢʠ ʃʕʇ -500 ʢɺ ʥʘ ʆʈʋ-500 ʢɺ ʅʫʨʝʢʩʢʦʡ 

ɻʕʉ. ʉʢʘʣʴʥʦʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʡ ʬʘʟʳ III -ʝʡ ʮʝʧʠ ʃʕʇ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʝʥʦ ʥʘ ʚʳʩʦʪʫ 

(170-175 ʩʤ.). ʌʘʟ ï ʪʨʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʪʨʠ ʪʫʤʙʳ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʝʥʥʳʭ ʘʥʢʝʨʦʚ. 

ʄʘʩʩʠʚ ʩʣʦʞʝʥ ʧʨʦʯʥʳʤʠ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤʠ, (ʌʦʪʦ ɸʨʠʬʦʚʘ ʍ.) 
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ʈʠʩ. 2. ɺʠʜ ʥʘ çʙʦʯʢʫè ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʸʥʥʫʶ ʩʪʨʦʡʢʫ ʦʧʦʨʳ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʬʘʟ ʃʕʇ 220ʢɺ 

çɹʘʡʧʘʟʘ - ɼʞʘʥʛʘʣè. (ʌʦʪʦ ʖ.ʄ. ɾʫʨʘʚʣʸʚʘ - ʟʘʠʤʩʪʚʦʚʘʥʦ ʩʦ ʩʪʝʥʜʘ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ çʕʥʝʨʛʦʩʝʪʴʧʨʦʝʢʪè ʛ. ʊʘʰʢʝʥʪ). 

 
ʈʠʩ. 3. ɺʃ 220 ʢɺ çɹʘʡʧʘʟʘïɼʞʘʥʛʘʣè. ʉʢʘʣʴʥʦʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ. ɺʠʜ ʩ ʙʦʢʫ. (ʌʦʪʦ 

ɾʫʨʘʚʣʸʚʘ ʖ. ʄ. ʟʘʠʤʩʪʚʦʚʘʥʦ ʩʦ ʩʪʝʥʜʘ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ çʕʥʝʨʛʦʩʝʪʴʧʨʦʝʢʪè ʛ.ʊʘʰʢʝʥʪ). 

 

ʇʨʦʰʣʦ 30 ʣʝʪ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʘʰʠʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʚʘʥʪʦʚʳʭ ʧʦʜʚʝʩʦʢ ʥʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʪʨʘʩʩʘʭ ʃʕʇ. ʅʘʩʢʦʣʴʢʦ ʥʘʤ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʥʠ ʚ ʦʜʥʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʥʝ ʙʳʣʦ ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ ʚʥʝʜʨʸʥʥʳʭ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷʭ. ʇʦʟʞʝ, ʖ.ʄ. ɾʫʨʘʚʣʸʚ ʧʝʨʝʝʭʘʣ 

ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʞʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ ʜʨʫʛʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ. ʇʨʠʰʝʜʰʠʝ ʥʘ ʩʤʝʥʫ ʥʦʚʳʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʪʘʢ ʞʝ ʩʪʨʝʤʠʣʠʩʴ ʚʥʝʜʨʠʪʴ ʚʘʥʪʦʚʳʝ ʧʦʜʚʝʩʢʠ ʥʘ ʪʨʘʩʩʘʭ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ, 

ʥʦ ʦʥʠ ʥʝ ʙʳʣʠ ʟʥʘʢʦʤʳ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʝʪʘʣʷʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʫʯʸʪʘ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɼʣʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ, ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 1 ʠ 2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʯʘʩʪʴ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʥʘ ʧʷʪʠ ʠʟ ʚʦʩʴʤʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ. 
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Выводы 

1. ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʥʘʪʫʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʘʥʢʝʨʥʳʭ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʣʫʩʢʘʣʴʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʘʥʢʝʨʥʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ. 

2. ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʘʥʢʝʨʥʳʭ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʚʘʥʪʦʚʳʭ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʳ-ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʠ ʧʦ 

ʧʨʠʯʠʥʝ ʥʝʟʥʘʥʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʧʦʨʦʜ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʚʘʥʪʦʚʳʭ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʩ ʥʝʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦ ʙʦʣʴʰʠʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʮʝʤʝʥʪʘ ʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

3. ɸʥʢʝʨʘ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʜʣʠʥʦʶ ʧʦʨʷʜʢʘ 4 ʤ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʃʕʇ 35-110 ʢɺ. ɸʥʢʝʨʘ ʠʟ ʢʫʩʪʘ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 

ʜʣʷ ʚʘʥʪʦʚʳʭ ʧʦʜʚʝʩʦʢ ʃʕʇ 220-500 ʢɺ ʥʘ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʣʫʩʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ. 

4. ɺʥʝʜʨʝʥʠʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʘʥʢʝʨʥʳʭ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʚʘʥʪʦʚʳʭ ʧʦʜʚʝʩʦʢ ʚʤʝʩʪʦ ʦʧʦʨ ʧʝʨʝʢʠʜʢʠ ʠ ʩʪʦʝʢ 

ʦʧʦʨ ʥʘ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʣʫʩʢʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʧʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ 

ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʩʢʘʣʴʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʩʯʸʪʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ, ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʜʝʣʘʥʳ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʦʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ.  

4. ʇʦ ʤʝʪʦʜʫ ʘʥʘʣʦʛʠʡ ʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨ ʤʦʞʝʪ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʘʥʢʝʨʥʦʛʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚʘʥʪʦʚʦʡ ʧʦʜʚʝʩʢʠ.  

5. ʇʦʯʪʠ ʪʨʠʜʮʘʪʠʣʝʪʥʷʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʙʝʟʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʧʦ 

ʪʘʢʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʭ ʦʙʣʝʛʯʸʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʫʩʧʝʰʥʦʤ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʘʥʢʝʨʥʳʭ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʥʠʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʧʦʣʫʩʢʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ.  
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ТАТБИҚИ НАТИЉАҲОИ САНЉИШҲОИ САҲРОИИ ЌАВИГАРДОНИ ОИ ЛАНГАРДОР 

БАРОИ ИНТИХОБИ ТАЊКУРСИЊО БЕ СУТУН СОХТАНИ ХАТҲОИ БАРҚ 

Дар маץолаи мазкур масъала״ои оид ба татбиץи барои хатњои баркї бе сутун натиֹוа״ои 
санֹוиш״ои кавигардонињои лангардор дар љусањои сахрадон ва ним сахрадон му״окима мекунад. 

Тадץиץот״о кавигардонињои лангардор дар љинси сахрадонњои гуногун дар Русия, Тоֹוикистон, 
 истон гузаронида шуданд. Тадќиќотњо якчанд сохтхои (конструкций) кавигардонињоиץазоפ
лангардор дар љинси сахрадонњо, ки вайрон шави ва мустахкамї онњо гуногун буданд, гузаронида 
шудан. Бе сутун сохтани хат״ои интиץоли барץ дар шароити даррањои кўњњои баритан гарзиши 

самарабах аст. Дар амалисозии конструкторњо дар ваќти бесутун сохтани хат״ои интиץоли барץ, ба 
маќсади кафолати мустахкамї, андозаи асос״оро ба таври назаррас зиёд мекунанд. Пас, он״о аз 
зарурати ом хтани таъсироти њосиятњои љинсњои сахрадон, барои бесутун сохтани хат״ои 

интиץоли барץ њудро озод мекунанд. ּתадвал״ои санֹוиш״ои кавигардонињои лангардор дар 
љинсњои кўњии тањнишаст ва љинсњои магмавї пешнињод шуданд. Та״лили натиֹוа״ои санֹוиш״ои 
кавигардонињои лангардор дар љусањои сахрадон гуногун ва њосиятњои љинсњои сахрадон гуногун 
дошта бошад нишон дод, ки кавигардонињои лангардор аз як донаи арматураи пулоди, ба дарозии 
ў то 4 м бошад, мустањкамї баланд дорад. Онњоро барои сохтани асосхо ба маќсади бесутун 
сохтани хат״ои интиץоли барץ ба шиддати 35-110 кВ истифода бурда нмумкин аст. 
Кавигардонињои лангардор ки аз се дона арматураи пулоди бо як бута пайваз карда шудаст, барои 
сохтани асосхо ба маќсади бесутун сохтани хат״ои интиץоли барץ башиддати 220-500 кВ, ки дар 
љусањои сахрадон ва ним сахрадон истифода бурдан мумки наст. 
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Калидвожаҳо: бесутун сохтани хат״ои интиץоли барץ, љинси сахрадон, љуса, арматураи 
пулодї, се дона арматураи пулоди бо як бута пайваз карда шуда, мустахкамї, бор, муковимїат ба 
ѓељиш,вайрон шавї,санֹוиш״о. 

 

ПРИМЕНЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ НАТУРНЫХ ИСПЫТАНИЙ АНКЕРНЫХ ФУНДАМЕНТОВ 

ДЛЯ ВЫБОРА ВАНТОВЫХ ПОДВЕСОК ЛЭП 
ʆʦʙʩʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʘ ʃʕʇ ʩ ʚʘʥʪʦʚʳʤʠ ʧʦʜʚʝʩʢʘʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʘʥʢʝʨʥʳʭ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʚ ʩʢʘʣʴʥʳʝ ʠ ʧʦʣʫʩʢʘʣʴʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʘʥʢʝʨʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜʘʭ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʝ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ. ʀʩʧʳʪʘʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʘʥʢʝʨʦʚ ʚ ʧʦʨʦʜʘʭ ʩ 

ʨʘʟʥʦʡ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ. ɺʘʥʪʦʚʳʝ ʧʦʜʚʝʩʢʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʃʕʇ ʚ ʫʟʢʠʭ ʛʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚ 

ʛʨʫʥʪʳ ʛʨʦʤʦʟʜʢʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʘʥʢʝʨʥʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ. ʊʘʢ ʦʥʠ ʠʟʙʘʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʨʦʜ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʘʥʢʝʨʥʳʭ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʚʘʥʪʦʚʳʭ ʧʦʜʚʝʩʦʢ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʪʘʙʣʠʮʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʘʥʢʝʨʦʚ ʚ ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʠ ʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʨʦʜʘʭ. ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʘʥʢʝʨʦʚ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʘʭ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʦʨʦʜ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʘʥʢʝʨʘ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ 

ʩʪʝʨʞʥʷ ʜʣʠʥʦʶ ʧʦʨʷʜʢʘ 4 ʤ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. ʆʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʃʕʇ 35-110 

ʢɺ. ɸʥʢʝʨʘ ʠʟ ʢʫʩʪʘ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʚʘʥʪʦʚʳʭ ʧʦʜʚʝʩʦʢ ʃʕʇ 220-500 ʢɺ ʥʘ 

ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʣʫʩʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ. 

Ключевые слова: ʘʥʢʝʨ, ʚʘʥʪʦʚʘʷ ʧʦʜʚʝʩʢʘ, ʧʦʨʦʜʘ, ʤʘʩʩʠʚ, ʩʢʚʘʞʠʥʘ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʥʘʛʨʫʟʢʘ, 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ, ʣʠʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʜʘʯ.  

APPLICATION OF RESULTS OF FIELD TESTS THE  ANCHOR FOUNDATIONS FOR SELECTION 

THE TRANSMISSION LINES WITHOUT SUSPENSIONS  
In article introduction questions on electrical transmission lines without suspensions of test data, wall tie 

fastenings in rocky and semi rocky breeds are discussed. Tests of walls tie are executed on various breeds in 

Russia, Tajikistan, Kazakhstan. Some designs of wall tie in breeds with different fractures of breed sand 

hardness are tested. Transmission lines without suspensions economically profitable to set on fields in narrow 

mountain conditions. In practice designers apply transmission lines without support hangers for the purpose of 

maintenance of a guarantee of hardness, then considerably increase dimensions of the bases. So, they get rid of 

necessity of studying of influence of breeds on hardness transmission lines without support. Tables of trial of 

wall tie on sedimentary and plutonic formations are resulted. The analysis of results of trial of wall tie in 

different rocky missiveôs with various properties of formations has demonstrated that wall tie from one rod of 

order 4 m have high hardness. They can be used for transmission lines 35-110 ʢV. The wall tie from a bush of 

steel rods can be used for air-lines without class bearings 220-500ʢV on rocky and semi hard rocks. 

Keywords: anchor foundations, transmission lines without suspensions, rock, missive, hole, durability, ʦf 

flooding, strain, breaking down line of electric transmissions. 
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УДК 556.512 

ПРОБЛЕМЫ ГИДРОЭКОЛОГИЧЕСКОЙ БЕЗОПАСНОСТИ РЕСПУБЛИКИ 

ТАДЖИКИСТАН 

 

ʂʦʜʠʨʦʚ ɸ.ʉ. 

Центр инновационного развития науки и новых технологий  

Национальной академии наук Таджикистана 

 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ ʩʠʣʴʥʦ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʘʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠ ʁ ʚʦʜʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʦʧʫʩʪʳʥʠʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʘʪʘʢʣʠʟʤʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʟʘʩʫʭʠ ʠ ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʷ. ʅʝʛʘʪʠʚʥʳʝ 

ʛʠʜʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʤʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʕʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʛʦʜʥʳʝ 

ʷʚʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʫʛʨʦʟʦʡ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʧʨʠʯʠʥʷʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʡ ʫʱʝʨʙ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʞʠʚʝʪ ʚ ʧʦʡʤʝ ʨʝʢ, 

ʨʠʩʢ ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʡ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʪʠ. ɿʘʩʫʭʘ ʚ ʟʦʥʝ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʦʢʘ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʤ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʷʚʣʝʥʠʝʤ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʛʠʜʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ, 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʙʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ. ɺʘʞʥʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʞʠʤ 

ʚʦʜ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʭ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʚ ʨʝʯʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ.  

ʅʘ ʨʠʩ. 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʘ ʥʘ ʨʠʩ. 2 ï 

ʩʭʝʤʘ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚʦʜʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ.  

 

Рис. 1. Схема негативных природных процессов 

Figure: 1. Scheme of negative natural processes 
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ʉʨʝʜʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʠʜʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʢʘʢ ʦʨʦʰʘʝʤʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʙʦʛʘʨʥʦʛʦ 

ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʩʥʠʞʘʶʱʝʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʨʝʯʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ 

ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʟʝʤʝʣʴ ʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ, ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʚʨʝʜ 

ʩʝʣʴʩʢʦʤʫ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫ ʥʘʥʦʩʷʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ ʣʠʚʥʝʚʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ʠ ʩʝʣʝʚʳʝ ʧʘʚʦʜʢʠ, 

ʛʨʘʜʦʙʠʪʠʝ, ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʝʩʷ ʟʘʩʫʭʦʡ ʩʠʣʴʥʳʝ ʚʝʪʨʳ 

ʠ ʧʳʣʴʥʳʝ ʙʫʨʠ [1-3].  

 

Рис. 2. Схема антропогенного воздействия на элементы водного баланса 

Figure: 2. Scheme of anthropogenic impact on the elements of the water balance 

 
 

ʅʘ ʨʠʩ. 3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʦʣʠ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʦʪ ʩʪʠʭʠʡʥʳʭ ʙʝʜʩʪʚʠʡ 

ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 
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Рис. 3. Доля потерь сельского хозяйства за 1995-2005 гг. 

Figure: 3. Lot from  agricultural losses in 1995-2005 

 
 

ʉʶʜʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʦʡ ʧʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ [6,9]. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ: ʥʝʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ ʛʠʜʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ (ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ 

ʛʠʜʨʦʧʦʩʪʦʚ ʠ ʨʝʟʢʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ); ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʟʝʤʣʠ ʠ 

ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʠʭ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ; ʩʪʘʨʝʥʠʝ ʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʘʷ ʫʪʨʘʪʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. 

ʅʦʚʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʣ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʠ ʥʘʫʯʥʦʛʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʦʭʨʘʥʦʡ ʚʦʜ, ʟʦʥʳ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʦʢʘ. ʆʪ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʙʫʜʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʵʪʘ ʨʘʙʦʪʘ, 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʛʠʜʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦʜʚʝʜʥyʥʳʭ 

ʢ ʙʘʩʩʝʡʥʘʤ ʨʝʢ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ 

(ʆɺʆʉ). ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʤ ʘʢʪʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʣʫʞʠʪ ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ 

ʜʣʷ ʆɺʆʉ (ʫʪʚʝʨʞʜʝʥ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ ʦʪ 

03.10.2006) ʠ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ (ɻʕʕ), ʷʚʣʷʝʪʩʷ ɿʘʢʦʥ ʈʊ 

çʆʙ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʝè. ɿʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʪʘʢʞʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʆɺʆʉ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

çʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʤʦʡ ʚ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʝè (ʏʘʩʪʴ 1 ʩʪʘʪʴʠ 26 ɿʘʢʦʥʘ ʈʊ çʆʙ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʝè, 2003).  

ʃʘʚʠʥʳ

ʉʠʣʴʥʳʝ ʚʝʪʨʳ ʠ ʧʳʣʴʥʳʝ ʙʫʨʠ 

ɺʳʩʦʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʤʳʝ 

ʩʫʭʦʚʝʷʤʠ ʠ ʥʠʟʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ ʣʠʚʥʝʚʳʝ ʦʩʘʜʢʠ, ʛʨʘʜʦʚʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ 

ʠ ʩʝʣʝʚʳʝ ʧʘʚʦʜʢʠ

ɹʦʣʝʟʥʠ, ʚʨʝʜʠʪʝʣʠ 

ɼʨʫʛʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ 
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ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʢʦʥʫ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ çʆʙ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʝ, 2003 

ʛʦʜè ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʘʪʴ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʤʦʡ ʚ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʝ. 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ (ʉʪ. 26).  

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʝʡ ʟʘʠɦʪʳ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ (ɾɺʕ), ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʥʝʠʟʙʝʞʝʥ ʢʦʥʬʣʠʢʪ ʩ ʥʝʦʪʣʦʞʥʳʤʠ (ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤʠ) ʥʫʞʜʘʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʂʦʥʬʣʠʢʪ 

ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʚʦʨʘʯʠʚʘʪʴʩʷ ʤʝʞʜʫ ʪʝʤʠ, ʢʪʦ ʩʯʠʪʘʝʪ, ʯʪʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩʣʫʞʠʪ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʶ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʠ ʪʝʤʠ, ʢʪʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ 

ʨʘʩʪʦʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʢʘʢ ʚʝʜʫʱʝʝ ʢ ʠʩʪʦʱʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ɾɺʕ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ. ɹʦʣʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʝ ʠ ʣʫʯʰʝ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʪʦʢʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʝʛʦ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʩʪʴ, ʪʦʯʥʦʩʪʴ, ʧʦʣʥʦʪʫ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʚ 

ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʡ ʬʦʨʤʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʤ ʟʘ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʡ ʣʠʮʘʤ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʳʛʦʜʘʤʠ ʦʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʢ ʪʘʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʂ ʦʙʲʝʢʪʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʝ, ɿʘʢʦʥ ʈʊ 

çʆʙ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʝè ʦʪʥʦʩʠʪ: 

1) ʧʨʦʝʢʪʳ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʠʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʫʶ ʠ ʠʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ; 

2) ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʣ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: ʧʨʦʝʢʪʳ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʠ ʮʝʣʝʚʳʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʠʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ; ʧʨʦʝʢʪʳ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩ ʦʩʦʙʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʚʝʜʝʥʠʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; ʩʭʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ; ʧʨʦʝʢʪʳ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, 

ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʶʱʠʭ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ; ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʩʭʝʤ 

ʦʭʨʘʥʳ ʧʨʠʨʦʜʳ; 

3) ʚʩʝ ʚʠʜʳ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: ʧʨʦʝʢʪʳ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʩʭʝʤ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʷ, ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʣ; ʧʨʦʝʢʪʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʩʭʝʤ ʦʭʨʘʥʳ ʧʨʠʨʦʜʳ 

ʠ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ; ʩʭʝʤʳ ʠ ʧʨʦʝʢʪʳ ʨʘʡʦʥʥʦʡ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ; ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʧʣʘʥʳ ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ; 

ʧʨʦʝʢʪʳ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʠ ʧʦʩʝʣʢʦʚʦʡ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʡ ʯʝʨʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʝʣʴʩʢʠʭ 

ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ; ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʧʣʘʥʳ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʧʦʜʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʥʘ ʤʝʩʪʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʝʣʠʪʝʙʥʳʭ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ, 

ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʜʨ. ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ; ʧʨʦʝʢʪʳ ʜʝʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ, ʞʠʣʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ, ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ ʛʦʨʦʜʦʚ; ʧʨʦʝʢʪʳ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ, ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ; ʧʨʦʝʢʪʳ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ ʟʝʤʝʣʴ, 

ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʛʝʦʣʦʛʦʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʭ, ʜʦʙʳʯʥʳʭ, ʚʟʨʳʚʥʳʭ ʠ ʠʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʨʘʙʦʪ; 

4) ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʝʢʪʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʦʝʢʪʳ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʠʭ ʩʤʝʪʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʬʦʨʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴ 
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ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʩ 

ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʤʠ ʬʠʨʤʘʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ; 

5) ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʝʢʪʳ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ 

ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ ʠʣʠ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʱʠʭ ʩ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʠʣʠ ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʶʪ 

ʠʥʪʝʨʝʩʳ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʧʨʘʚʦʚʳʤʠ 

ʘʢʪʘʤʠ, ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʤʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʦʡ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ; 

6) ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ, 

ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ, ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʠ ʛʦʨʥʦʨʫʜʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʤʠ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʷʤʠ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʭ ʫʩʪʘʚʥʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʘ; 

7) ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʪʝʭʥʠʢʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ 

ʧʦʨʷʜʢʝ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ 

ʧʦ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʝ ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʘʥʳ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ; 

8) ʧʨʦʝʢʪʳ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ, ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʚ ʠ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʧʨʦʝʢʪʳ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʡ ʦ ʨʘʟʜʝʣʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʢʦʥʮʝʩʩʠʦʥʥʳʝ ʜʦʛʦʚʦʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʝ, 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ 

ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʤʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʷʤʠ; 

9) ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʥʘ ʥʦʚʫʶ ʪʝʭʥʠʢʫ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʫʝʤʳʝ ʪʦʚʘʨʳ ʠ ʫʩʣʫʛʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʟʘʢʫʧʘʝʤʳʝ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ; 

10) ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, 

ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʶʱʠʝ ʧʨʠʜʘʥʠʝ ʠʤ ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʟʦʥʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʝʜʩʪʚʠʷ ʠʣʠ ʟʦʥʳ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ; 

11) ʧʨʦʝʢʪʳ ʩʭʝʤ ʦʭʨʘʥʳ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ, ʣʝʩʥʳʭ, ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʚʝʜʝʥʠʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ; 

12) ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ; 

13) ʠʥʳʝ ʚʠʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ, 

ʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ, ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʦʢʘʟʘʪʴ ʧʨʷʤʦʝ ʠʣʠ ʢʦʩʚʝʥʥʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

Концепция экологической экспертизы проектов развития водных ресурсов. 

ʈʘʥʝʝ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʙʳʣʦ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʦ ʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʦʜʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ (ʆʉ), ʠ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʆɺʆʉ ʧʨʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. ɺ ʛʦʨʘʟʜʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʙʳʣʦ 

ʫʜʝʣʝʥʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʦʮʝʥʢʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʤʠ 

ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ (ʋɺʈ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʧʨʦʩʳ ʋɺʈ ʠ ɾɺʕ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʯʘʱʝ ʥʝ 

ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʤʠ ʚʝʜʦʤʩʪʚʘʤʠ (ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ). ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ 

ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʚ ʠʭ ʤʝʥʪʘʣʠʪʝʪʝ ʠ ʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʝʩʳ ʤʝʰʘʶʪ ʠʤ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʦʦʙʱʘ, 

ʜʘʞʝ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʦʜʥʠ ʠ ʪʝ ʞʝ ʮʝʣʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʪʨʦ ʩʪʦʠʪ 

ʚʦʧʨʦʩ ʦʙ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʠ ʫʩʠʣʠʡ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʩ 

ʚʦʜʥʳʤʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʭʦʪʷ ʙʳ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʠʭ ʟʘʱʠʪʳ ʯʝʨʝʟ ʀʋɺʈ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʀʋɺʈ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ɾɺʕ ʩʦʯʝʪʘʝʪʩʷ ʩ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʤʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘʤʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʤʫ ʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʤʫ ʧʦʜʭʦʜʫ ʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʞʠʟʥʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚ ʨʝʯʥʦʤ ʙʘʩʩʝʡʥʝ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 
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ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʆʉ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʠʩʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʝʞʜʫ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʣʶʜʝʡ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʆʉ. 

ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʆɺʆʉ ʭʦʨʦʰʦ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʳ ʚ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʝ, ʛʜʝ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʷʪʘʷ ʚ ʉʉʉʈ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ (ɻʕʕ), ʠʣʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʘ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ ʠʤʝʝʪ 

ʤʝʩʪʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʵʪʘʧʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʆɺʆʉ/ɻʕʕ. ʏʘʩʪʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʠ ʥʝ ʠʤʝʶʪ 

ʯʝʪʢʠʭ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʪʨʘʞʝʥʘ ʚ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʆɺʆʉ/ɻʕʕ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʥʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʘ ʚʘʞʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʙʝʟ ʚʥʠʤʘʥʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ.  

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʘ (ʕʕ) ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʧʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʥʩʪʘʥʮʠʷʤ. ʕʪʦʪ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʮʝʥʢʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ, ʥʘ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʆʉ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʥʳʭ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ. ʕʕ ʩʦʯʝʪʘʝʪ ʚ ʩʝʙʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʪʨʸʭ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ - ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ.  

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʚʩʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʆʉ ʠ ʪʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʥʘ ʥʝʸ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ. ʆʮʝʥʢʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʫʣʴʤʠʥʘʮʠʝʡ ʕʕ ʠ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʚʫʭ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʷʭ, ʩʦʦʙʱʘʝʪ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʭ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠ ʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ, ʜʘʚʘʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʥʷʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʛʨʫʧʧʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʷʤʦ ʠʣʠ ʢʦʩʚʝʥʥʦ 

ʟʘʪʨʦʥʫʪʳ ʧʨʦʝʢʪʦʤ. ʃʶʙʘʷ ʕʕ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʪʦʯʥʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ, 

ʜʦʣʞʥʘ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʯʘʩʪʠ: ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʜʣʷ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʕʕ; ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ; ʦʮʝʥʢʘ ʚʝʨʦʷʪʥʳʭ ʚʣʠʷʥʠʡ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ, 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʚʣʠʷʥʠʡ. 

ʕʕ ï ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ (ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʚʩʝ ʚʠʜʳ ʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ) ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʕʕ ï ʵʪʦ ʮʝʥʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʠʣʠ ʦʩʣʘʙʠʪʴ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʝ ʜʣʷ ʆʉ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʤʝʯʝʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʊʱʘʪʝʣʴʥʘʷ ʠ ʦʙʰʠʨʥʘʷ ʕʕ 

ʤʦʞʝʪ ʜʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʠ ʚʥʝʜʨʠʪʴ ʚ ʧʨʦʝʢʪ ʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʠʣʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʪʝʭ 

ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʪʷʞʝʣʳʝ ʨʘʟʨʫʰʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. ʆʮʝʥʢʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʦʝʢʪʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ ʠʟ ʩʝʨʠʠ ʵʪʘʧʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩ. 4, 

ʕʕ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʣʘʥ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʝʜʸʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʧʨʦʝʢʪʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʳʭ ʦʩʥʦʚ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ, ʥʘ ʩʪʘʜʠʷʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ 

(ʆɺʆʉ) ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 
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Рис. 4. Экологическая экспертиза при планировании проекта развития [7] 

Figure: 4. Environmental expertise at the planning a development project 

 
A - ʌʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʮʝʣʠ ʧʨʦʝʢʪʘ; Б - ʆʜʦʙʨʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʡ; Б1 - 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ; Б2 - ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʡ ʮʝʣʝʡ ʧʨʦʝʢʪʘ; В - 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ; Г - ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ; Д - ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ; Е - ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ (ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ) ʧʣʘʥʳ; Н - 

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ; И - ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʘ; 

К - ʆʜʦʙʨʝʥʠʝ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ; Л - ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ; М - ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʩʪʠ. 
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ɿʘʢʦʥʦʤ ʈʊ çʆʙ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʝè (2003) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʥʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ 

ʩʨʝʜʫ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ 

ʩʨʝʜʫ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʤʦʡ ʚ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʝ. 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʊ (ʉʪ. 26). ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ 

ʩʨʝʜʫ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʡ ʥʘʤʝʯʘʝʤʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ 

ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʳ ʚ 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʠ ʦʙ ʦʮʝʥʢʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʤʦʤ 

ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʊ. (ʉʪ. 27). 

ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʊ ˉ 464 ʦʪ 03.10.2006 ʛ. ʙʳʣ ʫʪʚʝʨʞʜʸʥ 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ: ʦʙʱʠʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ (ʈʘʟʜʝʣ I); ʮʝʣʠ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʆɺʆʉ (ʈʘʟʜʝʣ II); 

ʧʨʘʚʦʚʘʷ ʙʘʟʘ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʆɺʆʉ (ʈʘʟʜʝʣ III); ʩʪʘʪʫʩ ʆɺʆʉ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ (ʈʘʟʜʝʣ IV); ʫʯʘʩʪʥʠʢʠ ʆɺʆʉ (ʈʘʟʜʝʣ V); ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ɿʘʢʘʟʯʠʢʘ (ʀʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷ) ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʆɺʆʉ (ʈʘʟʜʝʣ VI); ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʈʘʟʜʝʣ VII); ʵʢʦʣʦʛʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 

ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʆɺʆʉ (ʈʘʟʜʝʣ VIII); ʫʯʘʩʪʠʝ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ ʆɺʆʉ (ʈʘʟʜʝʣ IX).  

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ [4,5]. ɺʤʝʩʪʝ ʩ 

ʪʝʤ ʩʯʠʪʘʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʪʴ ʵʪʘʧ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʝʢʪʦʚ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʆɺʆʉ/ʕʕ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠʣʠ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʆʉ. ʕʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ, ʢʘʢ ʥʘ ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ, ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʳʝ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚʩʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʤʝʣʢʠʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʆʉ. 

ʂʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʢʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʦʨʦʰʝʥʠʷ, ʭʦʪʷ ʠ ʩʫʣʷʪ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʝʡ ʚʳʛʦʜʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʆʉ, ʝʩʣʠ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʷʚʣʝʥʘ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʕʕ.  

ʕʕ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ, ʢʘʢ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ. ɼʝʪʘʣʴʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʕʕ ʢʘʢ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ 

ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʆʆʉ) (ʩʤ. ʨʠʩ. 5).  
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Рис. 5. Последовательность действий по экологические экспертизы (ЭЭ) проекта 

развития водных ресурсов [8] 

Figure: 5. Sequence of actions for environmental impact assessment (EE) of a water 

resources development project 

 
1 - ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ; 2 - ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ; 3 - ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ; 4 - 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ; 5 - ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʆʉ ʥʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ; 6 - ʀʤʝʝʪʩʷ ʣʠ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʠʝ ʦʙ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʆʉ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ; 7 - ʕʕ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʘ; 8 - ʀʀʆʉ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʘ; 9 - ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʀʀʆʉ ʟʘʱʠʪʥʠʢʦʤ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʥʳʤʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ; 10 - ʇʝʨʝʩʤʦʪʨ ʀʀʆʉ ʟʘʱʠʪʥʠʢʦʤ ʧʨʦʝʢʪʘ; 11 - ɼʝʪʘʣʴʥʘʷ ʕʕ ʥʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʘ; 12 - 

ʉʣʫʞʙʘ ʆʆʉ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʀʀʆʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʠ ʨʝʰʘʝʪ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʣʠ ʜʝʪʘʣʴʥʘʷ 

ʕʕ; 13 - ɼʦʢʣʘʜ ʀʀʆʉ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠʣʠ ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥ; 14 - ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʝʪʘʣʴʥʘʷ ʕʕ; 

15 - ɿʘʱʠʪʥʠʢ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪ ʜʝʪʘʣʴʥʫʶ ʕʕ; 16 - ʇʝʨʝʩʤʦʪʨ ʜʦʢʣʘʜʘ ʕʕ; 17 - ʇʨʦʝʢʪ ʦʪʚʝʨʛʥʫʪ 

ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤ; 18 - ʉʣʫʞʙʘ ʆʆʉ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʦʣʥʦʪʫ (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ) ʜʦʢʣʘʜʘ ʕʕ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ; 19 - ʜʦʢʣʘʜ ʕʕ ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥ ʠʣʠ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ; 20 - 

ɼʦʢʣʘʜ ʕʕ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥ; 21-ʉʣʫʞʙʘʆʆʉʚʳʜʘʝʪ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ; 22-ʇʨʦʝʢʪ ʦʜʦʙʨʝʥ ʧʦ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤ; 23ïɺʳʙʦʨʦʯʥʳʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʆʆʉ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʶ ʠʣʠ ʫʩʠʣʝʥʠʶ 

ʆʉ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʡ ʩʣʫʞʙʦʡ ʆʆʉ; 24 - ʉʣʫʞʙʘ ʆʆʉ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʆʆʉ) 

ʟʘʱʠʪʥʠʢʦʤ ʧʨʦʝʢʪʘ; 25 - ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ; 26 - ɼʦʢʣʘʜʳ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʟʘʱʠʪʥʠʢʦʤ ʧʨʦʝʢʪʘ; 27 - ʅʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝ); 28 - ʄʝʨʳ ʧʦ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʘʜʣʝʞʠʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʟʘʱʠʪʥʠʢʫ ʧʨʦʝʢʪʘ.  
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ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʕʕ ʤʦʞʥʦ ʦʧʠʩʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ: 

1. ɿʘʱʠʪʥʠʢ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪ, ʠʤʝʶʪʩʷ ʣʠ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʆʉ). ʀʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʦʥ 

ʧʨʦʚʝʨʷʝʪ, ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʆʉ ʜʣʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ 

ʪʠʧʘ ʧʨʦʝʢʪʘ. ɽʩʣʠ ʦʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʣʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʕʕ ʠʣʠ ʜʣʷ 

ʥʘʯʘʣʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʀʀʆʉ).  

2. ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʀʀʆʉ (ʠʣʠ ʕʕ) ʥʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳ, ʪʦ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ.  

3. ɽʩʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʀʀʆʉ, ʪʦ ʟʘʱʠʪʥʠʢ ʧʨʦʝʢʪʘ ʦʙʷʟʘʥ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʀʀʆʉ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʦʛʦʚʦʨʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. ʎʝʣʴ ʀʀʆʉ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʜʘʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʣʫʞʙʝ (ʆʆʉ) ʧʨʦʚʝʩʪʠ çʩʢʨʠʥʠʥʛè ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʭ ʠʣʠ 

ʠʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʜʝʪʘʣʴʥʦʡ ʕʕ.  

4. ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʩʣʫʞʙʳ ʆʆʉ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʀʀʆʉ ï ʝʩʣʠ ʦʥʦ ʩʦʯʪʝʥʦ 

ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʚʦʟʚʨʘʱʘʶʪ ʝʛʦ ʟʘʱʠʪʥʠʢʫ ʧʨʦʝʢʪʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʘ ʠ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ.  

ɽʩʣʠ ʜʝʪʘʣʴʥʘʷ ʕʕ ʥʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʘ, ʧʨʦʝʢʪ, ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʥʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʆʉ (ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʶ ʠʣʠ ʫʩʠʣʝʥʠʶ), ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʦʜʦʙʨʝʥʥʳʤ ʩ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ. 

5. ɽʩʣʠ ʀʀʆʉ ʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʪʦ ʟʘʱʠʪʥʠʢ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪ ʧʦʜʨʦʙʥʫʶ ʕʕ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʙʲʝʤʦʤ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ. 

6. ʄʦʛʫʪ ʩʦʩʪʦʷʪʴʩʷ ʧʫʙʣʠʯʥʳʝ (ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʣʫʰʘʥʠʷ) ʩʣʫʰʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʷ ʩ ʪʦʯʢʦʡ ʟʨʝʥʠʷ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʠ ʧʨ. 

7. ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʩʣʫʞʙʳ ʆʆʉ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʜʦʢʣʘʜ ʕʕ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ, ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʣʥʦʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʥʳʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷʤ 

ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʤʝʨ ʧʦ ʆʆʉ, ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʠ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

8. ɽʩʣʠ ʜʦʢʣʘʜ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʝʢʪ ʙʫʜʝʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ ʆʉ ʪʷʞʝʣʦʝ 

ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʦʝ ʛʫʙʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʠ ʩʦʚʦʢʫʧʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʝʚʳʩʷʪ 

ʚʳʛʦʜʳ ʦʪ ʝʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ, ʪʦ ʧʨʦʝʢʪ ʦʪʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤ. 

9. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʟʥʘʥʠʷ ʩʣʫʞʙʦʡ ʆʆʉ ʜʦʢʣʘʜʘ ʕʕ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʣʠ 

ʥʝʧʦʣʥʳʤ, ʜʦʢʣʘʜ ʚʦʟʚʨʘʱʘʶʪ ʟʘʱʠʪʥʠʢʫ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ʧʝʨʝʯʥʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 

ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʫʪʦʯʥʝʥʠʶ. 

10. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʜʦʙʨʝʥʠʷ ʕʕ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʴ. 

11. ʉʣʫʞʙʘ ʆʆʉ ʜʦʣʞʥʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʆʉ, ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʶ ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚ ʜʦʢʣʘʜʝ ʕʕ. ʋʢʘʟʘʥʥʘʷ ʩʣʫʞʙʘ ʦʙʷʟʘʥʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ 

ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʕʕ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʘ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʝ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʪʘʢ ʯʪʦʙʳ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʚʳʨʘʙʦʪʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʪʨʘʪʝʛʠʶ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ ʜʘʪʴ ʠʤ ʦʮʝʥʢʫ. 
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МАСЪАЛАЊОИ БЕХАТАРИИ ГИДРОЭКОЛОГИИ ЉУМЊУРИИ ТОЉИКИСТОН 

Норасоии захирањои обї ва таъмини беххатарии он ба иќтисодиёт, рушд, муњити зист, 
бехатарї ва умуман ба њаёт тадњдиди љиддї дорад. Дар маќолаи мазкур масъалањои асосии 
бехатарии гидроэкологии Љумњурии Тољикистон омўхта шудааст. 

Дар асоси адабиёти омўхташуда сохтори таъсири равандњои табиї ва антропогенї ба 
љабњањои тавозуни обї коркард шудааст. 

Натиљањои тадќиќот њошияњои гуногунро дар љабњањои интихобгардида, ки боиси зарари 
гидроэкологї ва мољароњо гардидааст, пеш меорад. 

Калидвожањо: гидрология, экология, гидроэкология, экспертизаи экологї, об, дарё, табиат, 
гидрометеорология. 

 

ПРОБЛЕМЫ ГИДРОЭКОЛОГИЧЕСКОЙ БЕЗОПАСНОСТИ РЕСПУБЛИКИ ТАДЖИКИСТАН 

ʅʝʭʚʘʪʢʘ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʨʴʝʟʥʦʡ ʫʛʨʦʟʦʡ ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʚ ʮʝʣʦʤ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʠʟʫʯʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʛʠʜʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʫʯʝʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʭʝʤʘ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚʦʜʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʦʙʝʣʳ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʣʠ ʙʳʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʡ 

ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʛʠʜʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ ʠ ʢʦʥʬʣʠʢʪʦʚ. 

Ключевые слова: ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʷ, ʵʢʦʣʦʛʠʷ, ʛʠʜʨʦʵʢʦʣʦʛʠʷ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʘ, ʚʦʜʘ, ʨʝʢʘ, 

ʧʨʠʨʦʜʘ, ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʷ. 

 

PROBLEMS OF HYDROECOLOGICAL SECURITY OF THE REPUB LIC OF TAJIKISTAN  

Water scarcity is a serious threat to the economy, development, environment, security and life in general. 

This article examines the main problems of hydroecological safety of the Republic of Tajikistan. 

On the basis of the studied literature, a scheme of negative natural processes and anthropogenic impact on 

the elements of the water balance was developed. 

The results reflect various gaps in the chosen criteria that could be a likely cause of hydroecological 

damage and conflicts. 

Keywords: hydrology, ecology, hydroecology, ecological expertise, water, river, nature, 

hydrometeorology.  
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УДК 553:622(575.3) 
САРАЗМ – ОЃОЗИ ИСТИХРОЉИ КОНЊОИ КАНДАНИЊОИ ФОИДАНОКИ 

ТОҶИКИСТОН 
 

Њољиев А.К., Самињов Ш.Р., Гулмирзоев Ќ.Њ.  
Донишгоњи давлатии омўзгории Тољикистон ба номи С. Айнї, 

Донишгоњи миллии Тољикистон, 
Институти геология, сохтмони ба заминљунбї тобовар ва сейсмологияи АМИ Т 

 
Таърих гувоњ аст, ки ״удуди Осиёи Марказ  ме״вари тамаддуни ֹוа״он  

башумор рафта, мардуми ориёи - тоֹוикон аз замон״ои ץадим ״унармандињои 
зиёдро доро буданд. То ба имрўз дар њудуди љумњурї зиёда аз 2900 ёдгорињои 
таърихию фар״анг  кашф ва сабт шудаанд. Дар ин самт, Саразм ״амчун яке аз 
марказ״ои тамаддуни ֹוа״он , а״амияти бузурги илм , таърих  ва байналхалץ 
дорад. Саразм ёдгории беназирест, ки дар худ робита״ои таърихию фар״ангии 

мардумони Осиёи Марказиро таֹוассум кардааст. 
“Сарчашма״ои таърих  гуво״ меди״анд, ки бозёфт״ои маданияти ץадимаи 

халץи тоֹוик ба ״азорсолаи чоруми то мелод, мансуб буда, аввалин ша״р״ову 
нахустин давлат״ои таърихии мо дар ״амин сарзамин ба вуֹוуд омадаанд, ки 
намунаи бе״таринашон ша״раки ץадимаи Саразм мебошад”1. 

Дар натиֹוаи тањץиץотњои бостоншинос  маълум гардид, ки Саразм, димнаи 
ша״ри асри биринֹו (״азораи 4-2 то м.) буда, яке аз ёдгори״ои ץадимтарини 
ша״р״ои Мовароунна״р, давраи энеолит ва аввали асри биринֹו ба шумор 
меравад ва далел״ои рушди пешрафти ша״рсоз  дар Осиёи Марказиро ифода 
мекунад. Саразм дар координатањои 39°31'00" арзи шимолї ва 67°34'00" тўли 
шарќї, 15 км ѓарбтар аз шањри Панֹוакенти вилояти Суѓд ва 45 км дуртар аз 
шањри Самарץанд, дар со״или чапи дарёи Зарафшон, дар баландии 910 м аз сат״и 

ба״р ֹוойгир шудааст. Масо״аташ зиёда аз 100 га-ро ташкил медињад [4].  

Шаҳркадаи Саразм 13-уми сентябри соли 1976 аз љониби олим ва 
бостоншинос  тоֹוик Абдуллоֹוон Ис״оץов кашф шудааст. Номгузории Саразм аз 
калимаи тоֹוикии «саризамин» ба вуֹוуд омада, маънои «Сари замин»-ро дорад. 

Бо пешни״оди ׳укумати ּתум״урии Тоֹוикистон ёдгории таърихии Саразм 31 
июли соли 2010 ба Фе״ристи Мероси ּתа״онии Кумитаи ом зиш ва фар״ангии 
Созмони Милали Мутта״ид (ЮНЕСКО) ворид карда шуд. Ин тасмим дар 
иֹוлосияи Кумитаи Мероси ּתа״онии ЮНЕСКО, ки аз 25-уми июл то 3-юми августи 
соли 2010 дар Бразилия идома дошт, гирифта шудааст. Маֹוмааи бостонии Саразм 
нахустин макони дорои а״амияти таърихию фар״ангии Тоֹוикистон аст, ки ба 
Фе״ристи Мероси ּתа״онии ЮНЕСКО шомил шудааст.  

                                                           
1 Суханронии Асосгузори сул у ва дати милл  - Пешвои миллат, Президенти ум урии 

То икистон, муњтарам Эмомал  Ра мон дар вох р  бо зиёиёни мамлакат 19-уми марти соли 2018 
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Бо פарори ׳укумати ּתум״урии Тоֹוикистон аз 21 сентябри 2001, та״ти №391 
Ёдгории Саразм ״амчун Маркази ташаккули тамаддуни кишоварз унарманд״ ,  
ва ша״рсозии тоֹוикон - «Мамн ъго״и таърихиву бостоншиносии Саразм» эълон 
гардидааст. 

Саразм дар гузашта ва имрўзњо замина ва макони озмоишго״и сањроии 
археологию бостоншиносони олимони маш״ури ш равию тољик, амрикоиву 
фаронсав , итолёвї ва дигар миллатњои љањон гардидааст. 

Халќи тољик њануз дар замонњои ќадим ба кўњњои сар ба фалак кашида ва 
водињои зархези худ бо умеди зиёд ва орзуњои нек менигарист. Бозёфтњои 
археологї далели онанд, ки то давраи мо њануз дар асри биринљї дар Шошу 
Зарафшон ва Бадахшон ба коркарди маъдан машѓул буданд. Конканони ќадими 
ин сарзамин мису тилло, сурбу нуќра, симобу оњан ва сангњои ќиматбањо ба 
монанди лаъл, лољувард, фирўзаву ёќутро аз конњо ба таври оддї истихрољ 
мекарданд. Дар ѓарби Фарѓона ва дар шимоли Тољикистони хозира, аљдодони мо 
дар тўли ќарнњо тадриљан хўлагудозї ва коркарди металлро азхуд намуда, ин 
љараёнро танњо дар аввали њазораи II пеш аз милод пурра азхуд кардаанд. 

Њатто номи баъзе мањалњои Тољикистон ба монанди - Кондара, Кони Нуќра, 
Кони Мансур, Кўњи Лаъл, Лоֹוуварддара аз ќадим машњуру маъруф будаанд. 
Њамаи далелњо гувоњи онанд, ки сарватњои зеризаминии Тољикистон дар гузаштаи 
хеле дур низ шуњрати калон доштаанд. [2].  

Сарчашмањои таърихї гувоњи онанд, ки а״олии Саразм асосан бо деץ״он , 
чорводор , мо״игир , шикор, инчунин косиб  ва маъдангудоз  (тилло, мис, 
алъагץ ) машסул будаанд. Исте״сол ва коркарди фулузот низ хеле инкишоф ёфта 
будааст. Маъданро аз кон״ои гирду атроф истихроֹו мекарданд.  

Яке аз хусусият״ои хоси фар״анги Саразм коркарди металл аст, ки инро 

ашёњои металл , ки дар ваץти кофтуков״о пайдо шудаанд, исбот мекунад. Аввалин 
коркарди Саразми״о мис буд. Оташдон״ои х лаи мис тайёркун  дар яке аз уто״ץо 
ё са״ни ״авлии хона ֹוойгир буданд. ׳ини ״африёт к ра״ои фулузгудоз , 
хумдон״ои сафолпаз  ва 200 намуд ашё״ои биринֹו ба монанди корд, ханֹוар, 
табарзин, н ги найза, м ри сурб״ , ашё״ои тилло  ва нуץраг  ёфт шудаанд [5]. 
Мис ва ץалъагиро бо ״ам омехта карда аз он табар, корд, ханֹוари дудама, пайкон, 
чангаки мо״игирї, дарафш ва с зани биринֹו тайёр мекарданд.  

Оташдон״ои х лагудозї шакли оддии ќубурњои гилиро доштанд. נафсии 
девор״ои оташдон 4-5 сантиметрро ташкил медод. ׳африёт״ои археолог  нишон 
доданд, ки сокинони Саразм, инчунин, бо коркарди ќалъагї, сурб ва нуќра шинос 
буданд [1]. Њамин тавр Саразм оњиста-оњиста маркази муњим барои истихрољи 
мис, ќалъагї ва сурб дар Осиёи Миёна гардид ва дар давраи њазораи IV-III 
шањраки Саразм ба чорроњаи асосии тиֹוорат ва фарњангии Шарќи ќадим табдил 
ёфт. Саразми״о ״ан з дар ибтидои ״азорсолаи III пеш аз милод ро״״ои истихроֹוи 
санг״ои ץиматба״о ва маъданро медонистанд. Ма״з саразмиён дар шимолу шарץ 
Осиёи Маркази па״нкунандагони лоֹוуварду ма״сулоти маъдан  ба ״исоб 
мераванд. 

Дар болоби водии дарёи Зарафшон зиёда аз 30 кон״ои маъдани металл״ои 
гуногун муайян карда шудаанд. Ташхиси намуна״ои металлург  дар озмоишго״и 
Осорхонаи Пибоди Донишго״и Гарвард та״лил карда шуданд. Та״лили унсур״ои 
ашёи металл  аз давра״ои мухталифи металгудозї нишон меди״ад, ки он״о аз 
металл״ои маъдан״ои мухталиф сохта шудаанд, вале дар як ноњия истихроֹו 
шудаанд. Истихроֹוи маъдан тавассути болѓањои вазнин, бо ду даст гузаронида 
мешуд [5]. 

унари заргар׳ , чармгар , ресандаг , бофандаг  ва со״а״ои дигар низ дар 
Саразм тараץץ карда буданд. Бозёфт״о асосан аз анֹוоми р згор, зебу зиннати 
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тилло , нуץраг , мис , биринֹו, санг״ои гуногун ва устухон״ои ״айвоноту 
парранда״о иборатанд. Зарф״ои сафолини мунаץץашу сангини суфташуда ва 
порча״ои наץш״ои деворнигор״о аз санъати баланди ״унармандии 
гузаштагонамон ша״одат меди״анд. 

Кулолгарони Саразм ба воситаи чархи кулол  коса, табаוֹ ,ץом, пиёла, хумча 
сохта, бо ранги сиёץ ,״ирмиз , сурх, гулоб  ва зард оро медоданд.  

Аз бозёфт״ои Саразми ץадим рушан мешавад, ки саразми״о бо кишвар״ои 
со״или халиֹוи Форс, давлати ׳инд, Балуֹוистону Сиистон ва Бадахшон иртиботи 
фарњангию тиֹוорат  доштанд ва лоֹוуварди маш״ури Бадахшон, аץиץи פайроץץум, 
фирўзаи Хоразму Фарסона, зарф״ои наץץошишудаи фар״анги Балуֹוистону 
Сиистону Балх тавассути иртиботи тиֹוорат  ба Саразм ворид гаштаанд. Санг״ои 
дастадори тарозу, зарфу гушмо״и״о, асбоби зебу зинати аз фир за, лоֹוувард, аץиץ 

ёфтшуда шо״иди онанд [1].  
Тољикистон бо мураккабии сохти геологї, гуногунии кон״ои канданињои 

фоиданокаш, ганљњои зеризаминию обњои маъдании шифобахш ва оби софу 
ширинаш кишвари нотакрору нодир аст. 

Вобаста ба сохти мураккаби геолог  ва аз рўи хусусиятњои ташаккули 
геологї њудуди Тољикистон ба 5 минтаץаи аз як дигар фарќкунанда људо карда 
шудааст: 

- Шимоли Тољикистон (минтаќаи Ќурама); 
- Шимолу Шарќи Тољикистон (пастхамии Фарѓона); 
- Тољикистони Марказї (Њисору Олой); 
- Љанубу Ѓарби Тољикистон (пастхамии Тољик); 
- Љанубу Шарќи Тољикистон (Помир). 
Њудуди шањри Панљакент (Саразм) ба Тољикистони Марказї - Њисору Олой 

мансуб аст. Дар сохти геологии Тољикистони Марказї асосан пайдоишоти 
палеозойи миёнаю болої ва ба дараљаи кам тањшинњои то кембрий, палеозойи 
поёнї, мезозою кайнозойї иштирок мекунанд.  

Металлогенияи минтаќаи Зарафшону Њисор (њудуди но״ия״ои Панљакент ва 
Айн ) аз љойгиршавии васеи кон ва зуњуротњои тилло, нуќра, сурма, симоб, 
волфрам, ќалъагї, сурб, рўњ, флюорит, шпати исландї ва дигар намудњои 
канданињои фоиданок муайян карда мешавад. Аксарияти конњои сурмаю симоб 
дар њавзањои дарёњои Шингу Моѓиён ва Яѓноб чойгир шудаанд, ки конњои 
Туркпарида, Ќарокамар, Гўрдара, Рудакї, Љиљикруд, Кончоч, Скалное, Учкадо, 
Калтакўл аз ќабили онњоянд [2]. 

Тилло яке аз металл״ое ба ״исоб меравад, ки дар табиат ба намуди худр й 

вомех рад. Порча״ои калон ва заррача״ои ин металл, бо ֹוило, ранг ва зичии 
баланди худ диץץати инсонро аз даврањои ץадим ֹוалб кардааст. Оѓози пайдоиши 
истихроֹוи тилло аз давра״ои њазораи IV - III то милод шуруъ мешавад. 

Бостоншиносони ватанї ва хориљї аз Саразм якчанд бозёфтњои ороишии 
тиллоиро ёфтанд. Ин аз он гувоњї медињад, ки ниёгони мо истихрољи тиллоро хеле 
хуб медонистанд. Яке аз ро״״ои ץадимтарини исте״соли тилло ин шустани рег״ои 
зарра״ои тиллодори со״или дарё буд. Ин боварибахш аст, ки якум дар со״ил״ои 
дарёи Зарафшон аз Мастчо״ сар карда то Бухоро соле зиёда аз миллионњо тонна 
рег ֹוамъ мешавад, ки таркибаш микдори зиёди заррача״ои тилло, нуќра ва 
њаргуна маъдан״оро дорост. Дар саноати имр за низ ро״и бо об шустани тилло 
вуֹוуд дорад. Усули људокунии тилло аз рег хеле од  буда, иֹוрои он барои ״ар 
шахс имконпазир аст. 

Сокинони Саразм зиёда аз 5500 сол пеш ро״и даст  шустани тиллоро ба 
дараֹוаи баланд медонистанд. Тахмин карда мешавад, ки он״о барои аз рег ֹוудо 
кардани заррача״ои тилло мо״״ою сол״о ״азорњо тонна реги Зарафшонро обшую 
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 албер мекарданд. Дарёи Зарафшон аз саргањаш - Масчоњи Кўњї тиллоро бо худס
афшонда то Бухоро мебарад. Тиллои калонзарра, ки вазни калонтар доранд, дар 
болооби Зарафшон мављуд буда, майдазаррањояш дар ץисмати поёнии дарё 
вомехўранд. 

Гумон меравад, ки аљдодони мо аз соњили дарёи Зарафшон дар табаќњои 
сафолї ва чўбї реги тиллодорро гирифта дар муќобили об истод обшўй 
мекарданд (расми 1). 

Дар ин сурат тилло ва дигар минералњо, ки нисбат ба дигар љинсњои ќўњї 
вазнин мебошанд дар таги табаќ ба намуди консентрат љамъ мешаванд ва минбаъд 
онро ба гудохтан омода мекарданд. Гузашта аз ин ниёгонамон усули камхарљи 
самаранокро низ пайдо карданд, яъне аз пўсти њайвон истифода карданд. 

  
Расми 1. Тарзи шустани тилло дар табаќњои сафолї 

Figure 1. Means of washing gold in ceramic dishes 

 
 
Пўсти њайвонотро якчанд муддат дар зери оби соњили дарёи Зарафшон 

мегузоштанд, баъдан онро аз зери об гирифта, дар љойи офтобї хушк карда, баъди 
хушк шудани пўст онро такон медоданд ва аз он заррањои хурди тилло мерехтанд. 
Бо маќсади боз њам зиёдтар ба даст овардани тилло ва дигар минералњои 
ќиматбањо онњо новаи заршўйиро ״ам ихтироъ карданд. Новаи заршўйиро аз 
танаи чўби дарахт месохтанд. Новаро дар яке аз шохобњои дарёи Зарафшон 
гузошта, дар таги нова пўсти њайвонро гузошта, бо табаќњои сафолї ва чўбин 
регњоро аз зери соњил гирифта, сангњои калонашро дур карда аз сари нова 
мерехтанд (расми 2). Усули охирин ба онњо самараи хуб медод. 
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Расми 2. Тарзи шустани тилло бо пўсти њайвонот ва дар новањои аз чўб тайёр 
кардашуда 

Figure 2. How to wash gold with animal skins and in wooden troughs 

 
 

Ѓайр аз ин, аз дастхат״о ва дарёфтњои археолог  маълум аст, ки дар давраи 
юнону – бохтариён (асри III-II то милод) низ дар њавзањои дарёњои Зарафшон, 
Вахш ва Панֹו маъдани тилло ёфтаанд. 

ои ч״ץбо усули шустан дар таба וисми зиёди тилло дар Вахш ва Панֹפ бин 
амал  мегардид. Он״о реги зарра״ои тиллодорро бар муќобили самти њаракати об 
дар со״или дарё мешустанд. Дар асри IV-V коркарди металл ״амчун ״унарманд  

хеле му им буд. А״олии инֹוо ״оло низ ин таֹוрибаро барои шустани тилло 
истифода мебаранд. Шуסли зарш  ба таври васеъ ״ам набошад дар Язѓулом ба 
мушо״ида мерасид. Бояд ץайд кард, ки ״унари заршўйи ва заргар  дар Дарвоз низ 
ривоֹוу равнаץ доштааст. Тиллоро дар мавзењои гуногуни дарёи Вахш ва дарёи 
Сурхоб мешустанд. 

Фасли тобистон, ваќте ки оби дарёњо кам мешавад, тиллош ён асбобњои 
оддиро ба монанди дўлчаи чўбин, пўстин ва намадчањоро истифода бурда, 
зарра״ои тиллоро ֹוамъ мекарданд. Усулњои истихроֹו ва коркарди тилло гуногун 
буданд, яъне аз мавзеи љойгиршавии он, регу сангмайдањо ва љинсњое кўњие, ки дар 
таркибашон зарра״ои тилло доранд, вобаста буданд. 

Олими маш״ури замон Абўрайњони Берунї (973-1048) дар асарњои илмии худ 
ќайд карда буд, ки дар дараи кўњии вилояти Рашт тиллои худрўйеро ёфта буданд, 
ки 430 г вазн доштааст. Инчунин, дар Помири Љанубї дараи Шоњ-Вахон порчаи 
тиллои худрўйро пайдо кардаанд, ки 360 г вазн доштааст. Дар болооби дарёи 
Панљ (Шуѓнон) тиллои худрўйро ёфтанд, ки шакли дандонаро дошта, вазнаш ба 5 
кг 684 г баробар буд. Дар корхонаи тиллои Дарвоз њангоми шустани рег тиллои 
худрўйи аз њама калони 114 ва 225 грамма ёфт шудааст [2]. 

Дар Хуталон њам, конњои тилло ва нуץра мавֹוуд буд. Тилло аз рег״ои 
Омударё шуста гирифта мешуд. 
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Айни замон тилло аз маъдани кон״ои פаромазор (Апрелевка, Бургунда, 
изилчеку, Даштפ ) истихроֹו карда мешавад. Дар ин кон״о нуץра компоненти 
 .исоб меравад״ и он ба״амро״ шавандаиוамсафари тилло ва истихроֹ״

Дар ״авзаи маъдани Зарафшон 3 кони миёна (аз 8 то 20 т. тилло), 6 кони 
калон (״ар яке зиёда аз 20 т тилло) - ּתилав, Тарор, Ша״бос, פум-Манор, Чоре, 
Дуоба, Чулбої, ֹוойгир шудааст. Дар ֹוануби Тоֹוикистон кон״ои пошхўрдаи тилло 
дар ״авзаи дарёи Яхсу, пароканда״ои на он ץадар калони он дар со״или дарё״ои 
Вахш, Сурхоб, Панֹו, Хингоб мављуд мебошанд. Дар Помир ду минтаץаи калони 
кони тиллодор ֹוудо карда шудааст: Помири Шимол  ва Рўшону Пшарт. Инчунин 
конњои тиллодор дар Рангкўл ва Совуץсой низ маълуманд [3]. 

Баъди гузашти солњои зиёд одамон усул״ои дигари људокунии тиллоро пайдо 
карданд. Яъне барои пурра тоза кардани тилло дар баъзе љойњо омехтаи реги 
тиллодорро дар зарфе пур мекарданд ва ба дохили он об, симоб андохта, мўњлати 
зиёд онро омехта мекарданд. Минбаъд оби онро мерехтанд, вале омехтаи ма״лули 
тилло ва симобро то бухоршавии симоб ва дар таги зарф тањшин шудани тилло бо 
алав гарм менамуданд. 

 и маъдан ваוии мамлакатамон истихроֹ״ои кў״амчун анъана дар корхона׳
коркарди аввалаи он бо гирифтани консентрати סанигардонидаи маъдан 
гузаронида мешуд, ки коркарди металлургии он, яъне исте״соли металл, берун аз 
 йир ёфта конњо пурраסои охир вазъият куллан та״тץурї мешуд. Вале дар ва״умוֹ
дар дохили љумњурї коркард мешаванд. 

Баъд аз соњибистиќлол гаштани Тољикистон коркарди њамагуна маъданњои 
фоиданок дар дохили љумњурї ба роњ монда шуд. Ба ин корхонаи муштараки 
Тоֹוикистону Хитой «Зарафшон», ки яке аз калонтарин корхонаи саноъати к  ии״

кишвар буда, даври технологияи пурраи истихроֹוи маъдани тилло, коркард, 
дарёфт ва металлургияро доро мебошад, мисол шуда метавонад. Заминаи асосии 
ашёи хоми ин корхона, маъдани тиллодори кони ּתилав ва Тарор, дар но״ияи 
Панљакенти вилояти Суסд мебошад. 

Маъдани кони Тарор аз минералњои סайримаъдан  - квартсу карбонатдор 
иборат буда, минерал״ои асосии маъдан  аз арсенопирит, пирит, марказит ва 
халкопирит ташкил ёфтаанд. Металли асосии маъдан ин тилло, нуץра, мис; 
њамроњикунанда - висмут, селен, теллур ва арсен мебошанд. Кон бо се наץби уфуץ 
кушода шудааст ва кони тиллои Тарор яке аз му״имтарин базаи асосии корхонаи 
муштараки «Зарафшон» ба ״исоб меравад. 

Дар замони ״озира маъдани кон״ои ּתилав ва Тарорро бо усули флотатсионї 
ѓанї гардонида, партови флотатсияро бо ишќоронии сианидї амали карда, 
тиллоро људо карда мегиранд. 

Корхонаи муштараки Тоֹוикистону Канада «Апрелевка» дар шимоли 
мамлакатамон, дар ша״раки к  ойгир шудааст. Тоוֹ дסканон - Консойи вилояти Су״
соли 1985 корхона бо маъдани сурби-ру״дор таъмин карда мешуд, аз соли 1985 
бошад, коркарди маъдани тилло дар маъданго״и פайроץץуми 
тиллоистихроֹוкунанда ташкил гардида, соли 1996 дар заминаи он корхонаи 
муштараки ּתДММ «Апрелевка» сохта шуд. 

Базаи ашёи хоми корхона ин кони Апрелевка, פизилчеку, Бургунда, 
Иккиֹוелон ва дигар кон״ои хурд мебошанд. Маъдан аз кон бо усули коркарди 
рўйизаминї истихроֹו карда мешавад. Наќшаи технологии он бо чунин тартибот: 
маъданро то андозаи зарраи 0,1 мм 80 % майда карда, ״алшавии металл״ои 
 о бо сианид дар зарфњои калон (чанњо), сорбсияи металлњои ба намуди״иматбаץ
намаки комплексї бавуљуд омада дар ангишти фаъол абсорбсия шуда, десорбсия 
ва регенератсияи ангишт; электролизи тилло, ма״лули нуץрадошта, с зонидани 
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оксид  ва гудозиши тилло, нуץра ба намуди х лаи Доре2 амалї мешавад. 
Самаранокии миёнаи корхона коркарди 180 ״азор тонна маъдани тилло дар як сол 
мебошад. Дар ваץти ״озира барои коркард маъдани сулфиддори кони тиллои 
Бургунда диץץати худро ֹוалб кардааст. Ба סайр аз тилло ва нуץра дар маъдани ин 
кон мис низ то 0,8% мавֹוуд буда, аз элемент״ои селен ва теллур ״ам бой мебошад. 
Барои коркарди комплексии маъдани кони Бургунда дар корхона бо усули 
флотатсионї консентрати сулфидиро ба даст меоваранд, ки дар таркиби он ба 
 .уд астוра боз селен ва теллур мавֹץайр аз тилло ва нуס

Дар охир чунин хулоса баровардан мумкин аст, ки бозёфт״ои археологии 
Саразм ша״одат меди״ад, ки аֹוдоди мо - тоֹוикон ״анўз то ״уֹוуми ׳ахоманишиёну 
Искандари Маќдун , дорои маданияти мутараץץ будаанд ва омўзиши Саразм дар 
таърихи тамаддуни тоֹוикон ва хал״ץои дигари Осиёи Миёна са״ифа״ои наверо 
мекушояд. 

12-28 ноябри соли 2019 дар Конфронси кулли ЮНЕСКО ташаббус״ои 
 .лили 5500-солагии Саразм пазируфта шудוикистон дар бораи таֹוурии Тоֹ״умתּ

Боиси зикр аст, ки са״м ва хизмат״ои шоистаи Асосгузори сул״у ва״дати 
милл -Пешвои миллат, Президенти ּתум״урии Тоֹוикистон, муњтарам Эмомал  
Ра״мон ֹוи״ати ״ифзу ободонии ёдгори״ои бостоншиносии кишвари тоֹוикон, 
махсусан, ша״раки ץадимаи Саразми Панֹוакент ва ба ֹוа״ониён муарриф  
намудани он״о хеле назаррас мебошад. Бо ташаббуси Сарвари давлати тоֹוикон 
соли 2018 «Соли рушди сайё״ ва ״унар״ои мардум » эълон гардида буд ва боз 
сол״ои 2019-2021 низ сол״ои рушди де״от, сайё״ ва ״унар״ои мардум  эълон 
шудааст. 

Дар ин замина ша״раки Саразм ба зиёратго״и сайё״он табдил ёфтааст. 
рвандони зиёди ватан״амасола ша׳  ва сайё״они хориֹו ин мавзеи нотакрорро 
зиёрат карда, аз дастовард״ои бостоншиносони тоֹוик ба״равар мегарданд. Дар ин 
раванд ״ифз намудани ёдгори״ои таърих  ва ба зиёратго״и сайё״он табдил додани 
он״о маץсади му״ими ֹוомеаи муосири мо мебошад. 
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САРАЗМ - ОҒОЗИ КОР ДАР ИСТИХРОҶИ МАЪДАНҲОИ КӮҲӢ ДАР ТОҶИКИСТОН 

ɼʘʨ ʠʥ ʤʘץʦʣʘ ʤʘʲʣʫʤʦʪ ʜʘʨ ʙʦʨʘʠ ʪʘʲʨʠʭʠ ʢʘʰʬʠʸʪ, ʭʫʩʫʩʠʷʪ״ʦʠ ʭʦʩʠ ʬʘʨ״ʘʥʛʠ ʉʘʨʘʟʤʠ 

ʙʦʩʪʦʥ , ʢʦʨʢʘʨʜʠ ʤʘʲʜʘʥ״ʦʠ ʤʝʪʘʣʣ , ʢʦʨʛʦ״״ʦʠ ʦʤʝʭʪʘʠ ʤʠʩ ʚʘ ץʘʣʲʘʛ , ʫʩʫʣ״ʦʠ ʠʩʪʠʭʨʦֹוʠ ʪʠʣʣʦ ʚʘ 

ʜʠʛʘʨ ʤʘʲʣʫʤʦʪʠ ʤʫ״ʠʤ ʜʘʨ ʙʦʨʘʠ ʠʩʪʠʭʨʦֹוʠ ʪʠʣʣʦ ʜʘʨ ʊʦֹוʠʢʠʩʪʦʥ ʦʚʘʨʜʘ ʰʫʜʘʘʩʪ. נʘʡʨ ʘʟ ʦʥ, ʥʘץʰ 

ʚʘ ʘ״ʘʤʠʷʪʠ ʪʘʤʘʜʜʫʥʠ ʉʘʨʘʟʤ ʜʘʨ ʪʘʲʨʠʭʠ ʪʦֹוʠʢʦʥ ʤʘʭʩʫʩ ץʘʡʜ ʢʘʨʜʘ ʤʝʰʘʚʘʜ ʚʘ ʦʠʜ ʙʘ ״ʠʬʟʠ 

ʸʜʛʦʨʠ״ʦʠ ʪʘʲʨʠʭ  ʪʘʚʩʠʷ״ʦ ʜʦʜʘ ʤʝʰʘʚʘʥʜ. 

Калидвожањо: ʉʘʨʘʟʤ, ʢʦʨʢʘʨʜʠ ʤʝʪʘʣʣ, ʪʠʣʣʦ, ʤʠʩ, ʩʫʨʙ, ʪʦʟʘ ʢʘʨʜʘʥʠ ʢʦʥʩʝʥʪʨʘʪ. 

 

                                                           
2 Х лаи Доре (фр. Dor® - тилло, зарњалкор ) як х лаи тилло  - нуץраест, ки дар кони тилло ба даст 
оварда шудааст ва барои коркарди минбаъда ба коркард фиристода шудааст. Корхонаи афинажи 
х лаи Доре ץабул мекунанд, ки ״адди аץץал 70% тилло ва ё нуץра доранд. 
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САРАЗМ - НАЧАЛО РАБОТ ПО РАЗРАБОТКЕ МЕСТОРОЖДЕНИЙ ПОЛЕЗНЫХ 

ИСКОПАЕМЫХ ТАДЖИКИСТАНА 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʦʜʪ̫ʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʠʩʪʦʨʠʠ ʦʪʢʨʳʪʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʯʝʨʪʘʭ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʜʨʝʚʥʝʛʦ 

ʉʘʨʘʟʤʘ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʫʜ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʤʘʩʪʝʨʩʢʠʭ ʜʣʷ ʩʧʣʘʚʘ ʤʝʜʠ ʠ ʦʣʦʚʘ, ʤʝʪʦʜʳ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʟʦʣʦʪʘ ʠ ʜʨ. 

ʚʘʞʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʜʦʙʳʯʝ ʟʦʣʦʪʘ ʚ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʩʦʙʦ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʨʦʣʴ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʉʘʨʘʟʤʩʢʦʡ ʮʠʚʠʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ ʪʘʜʞʠʢʦʚ ʠ ʜʘʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ ʠʩʪʦʨʠʠ. 

Ключевые слова: ʉʘʨʘʟʤ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʟʦʣʦʪʦ, ʤʝʜʴ, ʩʚʠʥʝʮ, ʧʨʦʤʳʚʢʘ ʰʣʠʭʘ. 

 

SARASM - THE BEGINNING OF WORKS FOR THE DEVELOPMENT OF FOSSIL  DEPOSITS OF 

TAJIKISTAN  

The article provides information about the history of the discovery, the characteristic features of the 

culture of Sarazm, about metal processing, workshops for copper alloy, methods for gold extraction and other 

importance of fossil deposits in Tajikistan. In addition, an important part of the Sarazm civilization in the 

history of Tajiks is noted and recommendations for the preservation of monuments are given. 

Keywords: Sarazm, metal processing, gold, copper, lead, erasing concentrate 

 
Маълумот дар бораи муаллифон: Њољиев Амриддин Кучакович – Донишгоњи давлатии омўзгории 
Тољикистон ба номи С.Айнї, ходими калони илмии ИГССС АМИТ, муаллими калони кафедраи 
геоэкология. Суроѓа: 734003, Љумњурии Тољикистон, ш.Душанбе, хиёбони Рўдакї, 121. Телефон: 
934-36-26-68. E-mail: petrology_tj@mail.ru 

Самиϲов Шонавруз Раϲимович - Донишгоњи миллии Тољикистон, доктори илмњои техникї, 
дотсенти кафедраи технологияи исте״солоти химиявї. Суроға: 734025, ּתум״урии Тоֹוикистон, 
ш.Душанбе, хиёбони Р дак , 17. Телефон: (+992) 900-19-95-72. E-mail: samikhov72@mail.ru.  
Гулмирзоев Ќиёмуддин Њаќмирзоевич - Донишгоњи давлатии омўзгории Тољикистон ба номи 
С.Айнї, номзади илмњои география, муаллими калони кафедраи геоэкология. Суроѓа: 734003, 
Љумњурии Тољикистон, ш.Душанбе, хиёбони Рўдакї, 121. Телефон: (+992) 919-04-94-63. Е-mail: tj-
kiyomiddin@mail.ru 

 

Cведения об авторах: ʍʦʜʞʠʝʚ ɸʤʨʠʜʜʠʥ ʂʫʯʘʢʦʚʠʯ - ʊʘʜʞʠʢʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʉʘʜʨʠʜʜʠʥʘ ɸʡʥʠ, ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʢʘʬʝʜʨʳ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʠ, ʩʪʘʨʰʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʛʝʦʣʦʛʠʠ, ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʠ ʅɸʅ ʊ. Адрес: 734003, 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ, ʛ.ɼʫʰʘʥʙʝ, ʧʨʦʩʧʝʢʪ ʈʫʜʘʢʠ, 121. ʊʝʣʝʬʦʥ: 934-36-26-68. E-mail: 

petrology_tj @mail.ru  
ʉʘʤʠʭʦʚ ʐʦʥʘʚʨʫʟ ʈʘʭʠʤʦʚʠʯ ï ʊʘʜʞʠʢʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, 

ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨ r ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. Адрес: 734025, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ, 

ʛ.ɼʫʰʘʥʙʝ, ʧʨʦʩʧʝʢʪ ʈʫʜʘʢʠ, 17. ʊʝʣʝʬʦʥ: (+992) 900-19-95-72. E-mail: samikhov72@mail.ru.  

ɻʫʣʤʠʨʟʦʝʚ ʂʠʸʤʫʜʜʠʥ ʍʘʢʤʠʨʟʦʝʚʠʯ - ʊʘʜʞʠʢʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. 

ʉʘʜʨʠʜʜʠʥʘ ɸʡʥʠ, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʥʘʫʢ, ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʢʘʬʝʜʨʳ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʠ. Адрес: 

734003, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ, ʛ.ɼʫʰʘʥʙʝ, ʧʨʦʩʧʝʢʪ ʈʫʜʘʢʠ, 121. ʊʝʣʝʬʦʥ: (+992) 919-04-94-63. ɽ-

mail: tj -kiyomiddin @mail.ru  

 

Information about the authors: Khodzhiev Amriddin Kuchakovich - Tajik State Pedagogical University 

named after Sadriddin Aijni, Senior Lecturer at the Department of Geoecology, Senior Researcher at the Institute 

of Geology, Earthquake Engineering and Seismology of the National Academy of Science and Technology. 

Address: 734003, Republic of Tajikistan, Dushanbe, Rudaki Avenue, 121. Phone: 934-36-26-68.  

E-mail: petrology_tj@mail.ru  

Samikhov Shonavruz Rakhimovich - Tajik National University, Doctor of Technical Sciences, Docent, 

Department of Chemical Production Technology. Address: 734025, Republic of Tajikistan, Dushanbe, Rudaki 

Avenue, 17. Phone: (+992) 900-19-95-72. E-mail: samikhov72@mail.ru.  

Gulmirzoev Kiyomuddin Hakmirzoevich - Tajik State Pedagogical University named after Sadriddin Aijni, 

Candidate of Geographical Sciences, Senior Lecturer at the Department of Geoecology. Address: 734003, 

Republic of Tajikistan, Dushanbe, Rudaki Avenue, 121. Phone: (+992) 919-04-94-63. E-mail: tj -

kiyomiddin@mail.ru  

 

 

  

mailto:petrology_tj@mail.ru
mailto:samikhov72@mail.ru
mailto:tj-kiyomiddin@mail.ru
mailto:tj-kiyomiddin@mail.ru
mailto:petrology_tj@mail.ru
mailto:samikhov72@mail.ru
mailto:tj-kiyomiddin@mail.ru
mailto:samikhov72@mail.ru


102 
 

УДК 455.4 (235.211) 

ВОДНЫЕ РЕСУРСЫ ДЛЯ УСКОРЕННОЙ ИНДУСТРИАЛИЗАЦИИ 

ТАДЖИКИСТАНА 

 

ɸʨʠʬʦʚ ʍ.ʆ. 

Институт экономики и демографии Академии наук Республики Таджикистан 
 

ɺ ʧʦʩʪʩʦʚʝʪʩʢʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʥʘʰʝʡ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʝʢʪʦʨʘʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɺ 2019 ʛ. 

ʩʝʢʪʦʨ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ 

ʂʦʥʮʝʧʮʠʶ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2035 ʛ. ɺ 2035 ʛ. 

ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʩʷ ʚ 7,4 ʨʘʟʘ, ʧʨʠ ʨʦʩʪʝ ɺɺɺ ʩʪʨʘʥʳ ʚ 5,05 

ʨʘʟʘ. ʆʧʝʨʝʞʘʶʱʠʡ ʨʦʩʪ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʙʫʜʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʨʦʩʪ ʝʝ ʜʦʣʠ ʚ ʦʙʱʝʤ 

ʦʙʲʝʤʝ ɺɺʇ ʠ ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ 28-30%. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʙʫʜʫʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʩʪʨʘʥʳ ʠʟ ʘʛʨʘʨʥʦ-ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʡ ʚ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦ-

ʘʛʨʘʨʥʫʶ. ʄʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʫʶʪ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ. 

ɺʦʟʨʦʞʜʝʥʠʝ ʛʦʨʥʦʡ, ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʣʸʛʢʦʡ, ʧʠʱʝʚʦʡ, 

ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʦʪʨʝʙʫʶʪ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʦʙʲʸʤʦʚ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʢʦʛʜʘ 93% ʚʦʜʳ ʚ ʥʘʰʝʡ 

ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʨʘʩʭʦʜʫʝʪʩʷ ʥʘ ʥʫʞʜʳ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʤʝʥʝʝ 2% ʥʘ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʫ, ʚʩʪʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ, ʢʘʢ ʠ ʛʜʝ ʠʟʳʩʢʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ 

ʦʙʲʸʤʳ ʚʦʜʳ? ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʜʣʷ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʦ 

40-47% ʚʦʜʫ ʦʪ ʝʞʝʛʦʜʥʳʭ ʦʙʲʸʤʦʚ, ʦʪʚʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʧʨʠʚʝʜʸʤ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟ 

ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ. ɺ ʉʐɸ ʥʘ ʥʫʞʜʳ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʫʝʪʩʷ ʧʦʨʷʜʢʘ 95% ʚʦʜʳ [10], ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʧʨʠʤʝʨʥʦ 47% 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ. ʀʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʚ ʮʝʣʷʭ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʚʨʦʧʳ, ʈʦʩʩʠʠ, 

ʂʘʥʘʜʝ ʠ ɸʚʩʪʨʠʠ [7, ʩ.32]. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʘ 2012 ʛ. ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʦʡ 

ʚʦʜʳ (60,2%) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ; 15,8% ï ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʠ ʜʣʷ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʠʪʴʝʚʳʭ ʥʫʞʜ, ʚ ʪ. ʯ. ʥʘ ʦʨʦʰʝʥʠʝ ï 13,7%. ʆʩʪʘʚʰʘʷʩʷ ʯʘʩʪʴ ï 10,3% ï 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʠʥʳʝ ʥʫʞʜʳ [6]. 

ɺ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʦʜʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ: ʥʘ ʙʦʡʥʷʭ 

ʧʨʠ ʫʙʦʝ ʠ ʨʘʟʜʝʣʢʝ ʪʫʰʠ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5 ʪ ʚʦʜʳ ʥʘ ʛʦʣʦʚʫ ʫʙʦʡʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ; ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʳʭ 

ʬʝʨʤʘʭ ʥʘ ʤʳʪʴʝ ʪʘʨʳ ʠ ʧʦʩʫʜʳ (ʚʝʜʝʨ, ʙʠʜʦʥʦʚ, ʙʫʪʳʣʦʢ) ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 1 ʪ ʤʦʣʦʢʘ 

5 ʪ ʚʦʜʳ; ʥʘ ʩʘʭʘʨʥʳʭ ʟʘʚʦʜʘʭ ʥʘ 1 ʪ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʩʘʭʘʨʘ ʫʭʦʜʠʪ 100 ʪ ʚʦʜʳ. 

ɺ ʉʐɸ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 1 ʪ ʭʣʝʙʘ ʨʘʩʭʦʜʫʝʪʩʷ ʦʪ 2 ʪ ʜʦ 4 ʪ ʚʦʜʳ, ʘ ʚ ɽʚʨʦʧʝ ï 

ʣʠʰʴ 1 ʪ ʠ ʚʩʝʛʦ 0,6 ʪ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ. ɼʣʷ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʨʫʢʪʦʚ ʠ 

ʦʚʦʱʝʡ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʪ 10 ʪ ʜʦ 50 ʪ ʚʦʜʳ ʥʘ 1 ʪ ʚ ʂʘʥʘʜʝ, ʘ ʚ ʀʟʨʘʠʣʝ, ʛʜʝ ʚʦʜʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʙʦʣʴʰʦʡ ʜʝʬʠʮʠʪ, ï ʪʦʣʴʢʦ 1,5-4 ʪ. çʏʝʤʧʠʦʥʦʤè ʧʦ ʟʘʪʨʘʪʘʤ ʚʦʜʳ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʤʩʢʘʷ ʬʘʩʦʣʴ, ʥʘ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ 1 ʪ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʉʐɸ ʨʘʩʭʦʜʫʝʪʩʷ 70 ʪ/ʣ 

ʚʦʜʳ. ʅʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ 1 ʪ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ 1,8 ʪ ʚʦʜʳ ʚ ʀʟʨʘʠʣʝ, 11 ʪ ʚʦ 

ʌʨʘʥʮʠʠ ʠ 15 ʪ ʚ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ. ʅʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ 1 ʪ ʤʦʣʦʢʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʪ 2 ʪ ʜʦ 5 ʪ 

ʚʦʜʳ, ʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 1 ʪ ʧʠʚʘ ʚ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ ï 6 ʪ, ʘ ʚ ʂʘʥʘʜʝ ï 20 ʪ. 

ɺ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩ ̫ʤʥʦʛʦ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʩʳʨʴʷ, 

ʝʛʦ ʦʯʠʩʪʢʠ ʠ ʧʨʦʤʳʚʢʠ, ʦʪʙʝʣʠʚʘʥʠʷ, ʢʨʘʰʝʥʠʷ ʠ ʦʪʜʝʣʢʠ ʪʢʘʥʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɼʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʥʥʳ ʭʣʦʧʯʘʪʦʙʫʤʘʞʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪ 300 ʪ ʜʦ 1100 ʪ ʚʦʜʳ, ʰʝʨʩʪʷʥʦʡ ï ʜʦ 400 ʪ, ʚʠʩʢʦʟʥʦʛʦ ʰʸʣʢʘ ï 10-11 
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ʪʳʩ. ʪ ʚʦʜʳ. ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʪʨʝʙʫʝʪ 2-5 ʪʳʩ. ʪ, ʚʦʜʳ ʥʘ 1 ʪ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.  

ɺ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ ʥʘ ɻʕʉ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʧʘʜʘʶʱʝʡ ʚʦʜʳ, 

ʧʨʠʚʦʜʷʱʘʷ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʪʫʨʙʠʥʳ. ɺ ʉʐɸ ʥʘ ɻʕʉ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 10 ʤʣʥ. 600 ʪʳʩ. ʪ ʚʦʜʳ [12]. ʊʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʛʨʦʤʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ. ʊʘʢ, ʜʣʷ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʥʘ 1 ʤʣʥ. ʢɺʪ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 1,2-1,6 ʢʤ3 ʚʦʜʳ ʚ ʛʦʜ. ʕʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʩʭʦʜʫ ʚʦʜʳ ʩʚʳʰʝ 

40 ʤ3/ʩ, ʪ.ʝ. ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʢʠ. ʅʘ ʘʪʦʤʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʚʦʜʳ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚ 1,5-2 

ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʦʙʳʯʥʳʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ. 

ɺ ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʖɸʈ ʧʨʠ ʜʦʙʳʯʝ 1 ʪ ʟʦʣʦʪʦʡ ʨʫʜʳ 

ʨʘʩʭʦʜʫʝʪʩʷ 1 ʪ ʚʦʜʳ. ɺ ʉʐɸ ʧʨʠ ʜʦʙʳʯʝ 1 ʪ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʨʫʜʳ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 4 ʪ, ʘ 1 ʪ 

ʙʦʢʩʠʪʦʚ 12 ʪ ʚʦʜʳ.  

ʅʘ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 1 ʪ ʯʫʛʫʥʘ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪ 

20 ʜʦ 50 ʪ ʚʦʜʳ, ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 1 ʪ ʩʪʘʣʠ ï 150 ʪ ʚʦʜʳ. ʅʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ 1 ʪ ʧʨʦʢʘʪʘ ï 

10-15 ʪ ʚʦʜʳ. ɼʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʞʝʣʝʟʘ ʠ ʩʪʘʣʠ ʚ ʉʐɸ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 86 ʪ ʚʦʜʳ 

ʥʘ ʢʘʞʜʫʶ ʪʦʥʥʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʥʦ ʜʦ 4 ʪ ʠʟ ʥʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʙʝʟʚʦʟʚʨʘʪʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ 

(ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ), ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠʤʝʨʥʦ 82 ʪ ʚʦʜʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʧʦʚʪʦʨʥʦ. ɺʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʚ ʯʝʨʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʧʦ ʩʪʨʘʥʘʤ. ʅʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 1 ʪ ʯʫʛʫʥʘ ʚ ʯʫʰʢʘʭ ʚ ʂʘʥʘʜʝ ʪʨʘʪʠʪʩʷ 130 ʪ/ʣ 

ʚʦʜʳ, ʥʘ ʚʳʧʣʘʚʢʫ 1 ʪ ʯʫʛʫʥʘ ʚ ʜʦʤʝʥʥʦʡ ʧʝʯʠ ʚ ʉʐɸ ï 103 ʪ, ʩʪʘʣʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʯʘʭ ʚʦ 

ʌʨʘʥʮʠʠ ï 40 ʪ, ʘ ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ï 8-12 ʪ. 

ʇʦʜʘʚʣʷʶʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʝʩʥʫʶ ʚʦʜʫ; ʥʦʚʝʡʰʠʤ 

ʦʪʨʘʩʣʷʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ (ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ, ʘʪʦʤʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʜʨ.) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʚʦʜʘ ʦʩʦʙʦʡ ʯʠʩʪʦʪʳ. 

ɺ ʩʣʝʜ ʟʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʘʧʫʱʝʥ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ ʥʠʭ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ɿʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʂʦʥʩʪʠʪʫʮʠʝʡ, 

ʘ ʚʦʜʥʳʭ ï ɺʦʜʥʳʤ ʢʦʜʝʢʩʦʤ. 

ɺ ʧʨʦʝʢʪʝ ʥʦʚʦʛʦ ɺʦʜʥʦʛʦ ʢʦʜʝʢʩʘ (ɺʂ) ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ ʩʦʭʨʘʥʝʥʳ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʥʫʞʜ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ. ʆʥʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʚ ɺʂ ʉʉʉʈ ʠ ʧʝʨʝʢʦʯʝʚʘʣʠ ʠʟ ɺʂ ʈʌ ʚ ʧʝʨʚʳʡ 2000 

ʛ., ʘ ʪʝʧʝʨʴ ʠ ʚ ʧʨʦʝʢʪ ʚʪʦʨʦʛʦ ɺʂ ʈʊ 2019 ʛ. ɺ ʥʦʚʦʡ ʨʝʜʘʢʮʠʠ ɺʂ ʈʊ ʚ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʥʝ ʧʨʦʧʠʩʘʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʚʦʜʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʅʝ ʧʨʠʥʷʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʨ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʚʦʜʳ ʧʨʠʥʮʠʧ ʧʣʘʪʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ). ʅʝ ʟʘʣʦʞʝʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʝ ʚ ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʝʩʧʣʘʪʥʘʷ ʚʦʜʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʣʠʰʴ ʚ ʥʝ ʟʘʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʤ 

ʚʦʜʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ. ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ ʚʦʜʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʦʚʘʨʘ [3,ʩ.47-58]. ɽʱʝ 

ʥʝʜʘʚʥʦ ʚ ʥʘʫʯʥʦʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʝ ʥʘʰʠʭ ʩʦʩʝʜʝʡ ʠ ʦʪʯʘʩʪʠ ʥʘʰʝʡ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ, ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʫʪʚʝʨʞʜʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʚʦʜʘ ï ʵʪʦ ʜʘʨ ʙʦʞʠʡ, ʘ ʧʦʪʦʤʫ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ 

ʨʝʩʫʨʩʦʤ ʟʦʥʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʝʛʦ ʠʩʪʦʢʘ ʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪʴ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʫ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʝʨʝʤʝʥʘʤʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʠʜʝʦʣʦʛ ʚʦʜʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʚ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ, ʜʠʨʝʢʪʦʨ ʅʀʎ ʄʂɺʂ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʉ.ɸ. ɼʫʭʦʚʥʳʡ ʚ 

ʠʥʪʝʨʚʴʶ çɻʘʟʝʪʝ. uzè ʟʘ 27.02.2018 ʛ. ʨʘʩʩʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʯʝʤʫ ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ 

ʜʝʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʚʦʜʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ. ʆʥ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʚʚʝʩʪʠ ʰʪʨʘʬʥʳʝ ʩʘʥʢʮʠʠ ʠ 

ʤʝʨʳ ʧʦʦʱʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʦʜʳ. çʇʣʘʪʘ ʟʘ ʚʦʜʫ ʜʦʣʞʥʘ ʩʪʘʪʴ ʟʘʢʦʥʦʤ ʜʣʷ 

ʚʩʝʭ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ: ʥʝ ʟʘʧʣʘʪʠʣ ʟʘ ʚʦʜʫ ï ʚʦʜʫ ʥʝ ʧʦʣʫʯʠʣ! 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʧʣʘʪʳ ʟʘ ʚʦʜʫ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʠ ʚʥʝʜʨʷʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʚʦʜʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ, ʢʘʢ ʦʨʦʰʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʦʞʜʝʚʘʥʠʷ, ʙʦʨʴʙʘ ʩ 
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ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʝʡ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝè [9]. ɿʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ ʜʦ 

ʠʥʪʝʨʚʴʶ ʉ.ɸ. ɼʫʭʦʚʥʦʛʦ ɺʩʝʤʠʨʥʳʡ ʙʘʥʢ ʧʨʦʚʸʣ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʚ ʄʝʢʩʠʢʝ, 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʱʝʡ ʞʸʩʪʢʠʡ ʜʝʬʠʮʠʪ ʚʦʜʳ. ʊʘʤ ʚʦʜʝ ʧʨʠʩʚʦʠʣʠ ʩʪʘʪʫʩ ʪʦʚʘʨʘ. ɺʦʜʫ ʩʪʘʣʠ 

ʨʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ. ʂʘʢ ʠ ʦʞʠʜʘʣʦʩʴ, ʚʦʜʘ ʧʝʨʝʩʪʘʣʘ ʙʳʪʴ ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ. ɺ ʧʨʦʝʢʪʝ 

ɺʂ ʈʊ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ɺʂ ʋʟʙʝʢʩʢʦʡ, ɺʂ ʊʫʨʢʤʝʥʩʢʦʡ ʠ ɺʂ ʂʘʟʘʭʩʢʦʡ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢ, ʥʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʚʘʞʥʳʭ ʫʢʘʟʘʥʠʡ ʧʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠ ʁ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʚʦʜʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʠʟʳʩʢʠʚʘʪʴ ʜʨʫʛʠʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʚʦʜʫ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚʦʜʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ 

ʚ ʘʛʨʘʨʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʦʧʨʘʚʜʘʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʥ ï ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʡ 

ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ. ɿʜʝʩʴ ʚʩʝʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ 20% ʚʦʜʳ ʦʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ. ʆʩʪʘʣʴʥʘʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʘʷ ʚʦʜʘ ʧʨʠ ʙʦʨʦʟʜʢʦʚʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʧʦʣʠʚʘ ʚʝʜʸʪ ʢ 

ʚʪʦʨʠʯʥʦʤʫ ʟʘʩʦʣʝʥʠʶ ʧʦʯʚʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʪʦʨʦʥʥʠʢʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ rʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠʚʝʜʸʪ ʢ ʪʘʷʥʠʶ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʡ, 

ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘʤʠ. ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʪʩʷ ʚʥʘʯʘʣʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ, ʟʘ ʩʯʸʪ ʨʝʟʢʦʛʦ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʘ ʟʘʪʝʤ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʢʘʭ, ʠʟ-ʟʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚ.  

ʉʪʦʨʦʥʥʠʢʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʪʘʷʥʠʝ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʡ, ʧʨʠ 

ʫʩʣʦʚʠʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʦʚ, ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ, ʧʨʠʚʝʜʸʪ ʢ ʧʦʣʥʦʡ 

ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʫʞʝ ʢ 2050-ʤʫ ʛʦʜʫ. ɻʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ, ʢʘʢ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʤʥʦʛʠʝ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ 

ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ. ʅʦ ʝʩʪʴ ʥʝ ʤʝʥʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʘʚʪʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʫʯʸʥʳʭ ʤʠʨʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʥʝ ʩʦʛʣʘʩʥʘ ʩ ʵʪʠʤʠ ʧʦʟʠʮʠʝʡ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘʤʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ: ʧʦ ʠʭ 

ʫʙʝʞʜʝʥʠʷʤ ʢʣʠʤʘʪ ʤʝʥʷʣʩʷ ʚʩʝʛʜʘ, ʠ ʥʘ ʩʤʝʥʫ ʠʤʝʚʰʝʤʫ ʤʝʩʪʦ ʮʠʢʣʫ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠ ̫

ʛʨʷʜʸʪ ʦʯʝʨʝʜʥʦʝ ʧʦʭʦʣʦʜʘʥʠʝ. ʕʪʘ ʛʨʫʧʧʘ ʫʯʸʥʳʭ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʩʚʦʠ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʙʫʜʝʪ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʣʝʪ 

ʧʨʠʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ. ɼʣʷ ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʥʘʰʝʡ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤ ʚʠʜʦʤ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ.  

ɺ 60-80-ʭ ʛʦʜʘʭ ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʙʳʣ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʂʘʪʘʣʦʛ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʡ ʉʉʉʈ 

ʠʟ 17 ʯʘʩʪʝʡ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʂʘʪʘʣʦʛʫ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ ʥʘʩʯʠʪʘʣʦʩʴ 9139 

ʣʝʜʥʠʢʦʚ. ʀʟ ʥʠʭ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʙʦʣʝʝ 0,1 ʢʤ2 ʦʙʣʘʜʘʶʪ 7203 ʣʝʜʥʠʢʘ, ʘ ʤʝʥʝʝ 0,1 ʢʤ2 ï 

1936. ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʷ ï 8024,9 ʢʤ2, ʠʣʠ 45% ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʷ ʚʩʝʡ 

ʉʨʝʜʥʝʡ ɸʟʠʠ. ʕʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5,63% ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ. ɺʘʞʥʦ, 

ʯʪʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʩʠʣʴʥʦ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ. ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʸʤ ʣʴʜʘ ʚ 

ʣʝʜʥʠʢʘʭ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʥʘ ʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ 559,4 ʢʤ3. ʇʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʣʴʜʘ 0,9 ʦʙʲʸʤ ʚʦʜʳ, ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʣʝʜʥʠʢʘʭ, ʨʘʚʝʥ 503,5 ʢʤ3 [16, ʩ.50-52]. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʚ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʨʘʪʠʤʩʷ ʢ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʤ ʚ ɸʪʣʘʩʝ 1968 ʛ. [5]. ɿʜʝʩʴ ʊʨʦʬʠʤʦʚʳʤ ɸ.ʂ. 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ ʫʟʣʦʚ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʸʭ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʡ: ʊʫʘʧʯʠʥʩʢʦʛʦ (ʧʦʨʷʜʢʘ 880 ʪʳʩ. ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ), ʃʷʭʰʩʢʦʛʦ 

(ʧʦʨʷʜʢʘ 185 ʪʳʩ. ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ) ʠ ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ (ʦʪ 12 ʪʳʩ. ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ ï ʜʦ ʪʝʢʫʱʝʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ). ʇʣʦʱʘʜʴ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʫ ʚ ʊʫʘʧʯʠʥʩʢʦʝ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʝ 

ʙʳʣʘ ʚ 3,5 ʨʘʟʘ, ʘ ʚ ʃʷʭʰʩʢʦʝ ï ʧʦʯʪʠ ʚ 3 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʝ 

(ʛʦʣʦʮʝʥ). ʇʣʦʱʘʜʴ ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʷ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʦʮʝʥʝʥʘ ʚ 8470 ʢʤ2, 

ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘ ʚʝʩʴ ʇʘʤʠʨ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 7564 ʢʤ2 (89,3%). ʅʘ ɿʘʧʘʜʥʦʤ ʇʘʤʠʨʝ ʣʝʜʥʠʢʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚ 6110 ʢʤ2, ʥʘ ɺʦʩʪʦʯʥʦʤ ï 1454 ʢʤ2, ʘ ʥʘ ɻʠʩʩʘʨʦ-ɸʣʘʝ ï 906 

ʢʤ2 [5, ʩ.28-29]. 
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ʈʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʂʘʪʘʣʦʛʘ ʠ ʚʳʰʝ ʧʨʠʚʦʜʠʤʦʤʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 445 ʢʤ2, ʠʣʠ 5,5%. ʇʦ ʂʘʪʘʣʦʛʫ ʥʘ ɻʠʩʩʘʨʦ-ɸʣʘʝ ʦʩʪʘʣʦʩʴ 3890 

ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʩ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 2327 ʢʤ2 [11, ʩ.42].  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʂʘʪʘʣʦʛʘ ʩʘʤʘʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʷ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨ. ʄʫʢʩʫ, ʛʜʝ 

ʙʦʣʝʝ ʪʨʝʪʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʙʳʣʘ ʟʘʥʷʪʘ ʣʴʜʘʤʠ, ʘ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʣʝʜʥʠʢʘ ʌʝʜʯʝʥʢʦ ï ʜʦ 60%. 

ʅʘʧʦʤʥʠʤ, ʯʪʦ ʣʝʜʥʠʢ ʌʝʜʯʝʥʢʦ ʩʦ ʩʚʦʝʡ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʠʪʘʝʪ ʨ.ʂʳʟʳʣʩʫ (ʚ 

ɸʣʘʡʩʢʦʡ ʜʦʣʠʥʝ ʂʳʨʛʳʟʩʪʘʥ) ʠ ʨ.ʄʫʢʩʫ. ʈʝʢʘ ʂʳʟʳʣʩʫ ï ʥʘʯʘʣʦ ʨʝʢʠ ʉʫʨʭʦʙ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʫʶ ʩ ʣʝʚʦʛʦ ʙʦʨʪʘ ʚʧʘʜʘʝʪ ʨʝʢʘ ʄʫʢʩʫ. ʅʠʞʝ ʧʦ ʪʝʯʝʥʠʶ ʩ ʨ.ʉʫʨʭʦʙ ʩʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩ 

ʨ.ʆʙʠ-ʍʠʥʛʦʫ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʨʝʢʘ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ɺʘʭʰ. ʃʝʜʥʠʢ ʌʝʜʯʝʥʢʦ ʩʦʢʨʘʪʠʣʩʷ 

ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʘ 1945-2005 ʛʛ. ʥʘ 25,4%. ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1950 ʛ. ʧʦ 2050 ʛ. 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʥʘ 44,6% [11, ʩ.58, ʪʘʙʣ.7]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ, ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʚʳʚʦʜʘʤ: 

- ʚ ʮʝʣʦʤ ʟʘ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ 

0,7-2,0 ʤʣʥ. ʣʝʪ [15]) ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʷ. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʞʜʫ ʮʠʢʣʘʤʠ ʧʦʭʦʣʦʜʘʥʠʷ ʠ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ; 

- cʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜʳ c 1945 ʛ. ʧʦ 1985ʛ. ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɻʠʩʩʘʨʦ-ɸʣʘʷ ʧʨʦʮʝʥʪ ʫʙʳʣʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ (35,4%) ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʇʘʤʠʨʩʢʦʤʫ ʛʦʨʥʦʤʫ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʶ, ʛʜʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʩʥʝʞʥʦ-ʣʝʜʦʚʳʭ ʧʦʣʝʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

30,8%. ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1963 ʛ. ʧʦ 1984 ʛ. (21 ʛʦʜ) ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɿʝʨʘʚʰʘʥʩʢʦʛʦ 

ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʫʟʣʘ ʦʙʱʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʛʣʷʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 154 ʢʤ2 ʠʣʠ 35%; 

- ʨʝʢʘ ʇʷʥʜʞ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʨʝʢʘʤ ʣʝʜʥʠʢʦʚʦ-ʩʥʝʛʦʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʤ 

ʧʦʣʦʚʦʜʴʝʤ ʚ ʪʝʧʣʫʶ ʯʘʩʪʴ ʛʦʜʘ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʩʪʦʢʦʤ ʚ ʭʦʣʦʜʥʫʶ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʧʦʪʝʨʴ ʛʣʷʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʧʨʘʚʦʛʦ ʙʦʨʪʘ ʨʝʢʠ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 30,8%, ʘ 

ʣʝʚʦʛʦ ʘʬʛʘʥʩʢʦʛʦ ʙʦʨʪʘ (ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1949 ʧʦ 1989 ʛʛ.) ï 39,4%. ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1949 ʛ. ʧʦ 

1984 ʛ. (35 ʣʝʪ) ʦʙʱʝʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʷ ʨʝʢ, ʧʠʪʘʶʱʠʭ ʉʘʨʝʟʩʢʦʝ ʦʟʝʨʦ, 

ʜʦʩʪʠʛʣʦ 87 ʢʤ2, ʠʣʠ 37% ʦʪ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ [11, 

ʩ.31,116,61,48,69,22,23,75]. 

ʈʝʢʘ ɺʘʭʰ, ʛʣʘʚʥʳʡ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢ ʚʦʜʳ ʥʘ ʙʣʠʞʘʡʰʫʶ ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʨʦʯʥʫʶ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ ʜʣʷ ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ, ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʨʝʢʘʤ ʣʝʜʥʠʢʦʚʦ-ʩʥʝʞʥʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ [17]. ɼʣʷ ʪʘʢʠʭ ʨʝʢ ʧʦʣʦʚʦʜʴʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʚ ʘʧʨʝʣʝ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ-

ʥʦʷʙʨʝ. ɿʘ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʭʦʜʠʪ 80-90% ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ. ʇʦ ʨʝʢʝ ɺʘʭʰ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʜʦ 60% ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʩʝʥʥʝ-ʣʝʪʥʝʛʦ ʧʦʣʦʚʦʜʴʷ, ʜʦʣʷ 

ʜʦʞʜʝʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʥʝʚʝʣʠʢʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2-5%, ʥʘ ʜʦʣʶ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 

40% ʛʦʜʦʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ. ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1932 ʧʦ 2011 ʛʛ. ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʥʦʛʦʚʦʜʥʳʤ ʙʳʣ 1969/70 

ʛʛ., ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʛʦʜʦʚʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʚʦʜʳ 863 ʤ3/ʩ ʠ ʛʦʜʦʚʳʤ ʦʙʲʸʤʦʤ ʩʪʦʢʘ 27,34 ʢʤ3, ʘ 

ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʤʠ ï1989/90 ʛʛ., ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʛʦʜʦʚʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʚʦʜʳ 450 ʤ3/ʩ ʠ ʛʦʜʦʚʳʤ 

ʦʙʲʸʤʦʤ ʩʪʦʢʘ 14,18 ʢʤ3. ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ (60 ʣʝʪ) ʭʦʜ ʩʪʦʢʘ ʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʝʢʠ ʩ 

1935 ʧʦ 1994 ʛʛ. ʧʦʢʘʟʘʣ ʪʝʥʜʝʥʮʠ ʁʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ 5-7% [11, ʩ.110]. 

ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʨʠʩʫʥʦʢ ʭʨʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʨʝʢʠ ɺʘʭʰ ʚ ʩʪʚʦʨʝ ʈʦʛʫʥʩʢʦʡ ʧʣʦʪʠʥʳ. 

ɻʨʘʬʠʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʢʝ ɺʘʭʰ ʦʪ ʩʨʝʜʥʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʧʦʨʷʜʢʘ 1%, ʟʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʚʨʝʤʝʥʠ (79 ʣʝʪ).  

ʕʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʨʝʢʝ ɺʘʭʰ ʧʦ ʜʚʫʤ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ (60 

ʠ 79 ʣʝʪ) ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ ʠʤʝʣʠ ʤʝʩʪʦ: ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʩʪʦʢ; ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ (5-

7%) ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ; ʧʦʨʷʜʢʘ 1% ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʦʜʳ.  
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Рисунок. Хронологический график колебаний максимальных расходов воды в 

реке Вахш в створе плотины Рогунской ГЭС за 1932-2011гг. 

Picture. Chronological graph of fluctuations in the maximum water discharge in the 

Vakhsh river in the alignment of the Rogun HPP dam for 1932-2011 

 
[ʟʘʠʤʩʪʚʦʚʘʥ ʠʟ ʊʕʆ ʐʫʨʦʙʩʢʦʡ ɻʕʉ.13] 

 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʦʪ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚ ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʝ ʛʦʜʳ, ʦʢʘʟʳʚʘʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ɻʕʉ ʠ ʢʘʩʢʘʜʘ ʛʠʜʨʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʪʘʥʮʠʡ ʨ. ɺʘʭʰ, ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʩʪʨʘʥʳ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʩʪʦʢʦʚ ʦʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ (ʣʝʜʥʠʢʦʚ), ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʦʢʘ ʧʫʪʸʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ɻʕʉ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘʤʠ ʣʠʙʦ/ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʢʘʩʢʘʜʦʚ ɻʕʉ.  

ɺ ʵʪʦʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʥʘ ʨʝʢʝ ʇʷʥʜʞ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ɻʕʉ ʪʦʥʥʝʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ çʉʘʥʦʙʘʜè, ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 208 ʤɺʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʛʠʜʨʦʫʟʣʘ ɼʘʰʪʠ-ɼʞʫʤ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ɻʕʉ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 4000 ʤɺʪ ʠ 

ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʝʤʢʦʩʪʴʶ 17,6 ʢʤ3. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʜʝʨʞʠʚʘʣʦʩʴ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ɻʕʉ çʉʘʥʦʙʘʜè, ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʥʠʞʝ ʨʘʡʮʝʥʪʨʘ ʈʫʰʘʥ, ʧʦʩʯʠʪʘʣʠ ʫʛʨʦʟʫ 

ʦʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʧʨʦʨʳʚʘ ʦʟʝʨʘ ʉʘʨʝʟ. ɺ ʦʪʯʸʪʝ ʉɸʆ çɻʠʜʨʦʧʨʦʝʢʪè ʛ.ʊʘʰʢʝʥʪ, ʠʤʝʝʪʩʷ 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʉʘʨʝʟʩʢʦʛʦ ʦʟʝʨʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʝ 

ʊʘʜʞʠʢʩʢʠʤ ʀʥʩʪʠʪʫʪʦʤ ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʩʝʡʩʤʦʣʦʛʠʠ (ʊʀʉʉʉ) ɸʅ 

ʈʊ. ɺ ʥʸʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʩʠʣʴʥʳʭ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ ʨʘʚʥʳ: ʜʣʷ 7 ʙʘʣʣʦʚ - 100 ʣʝʪ, 8 ʙʘʣʣʦʚ - 500 

ʣʝʪ; 9 ʙʘʣʣʦʚ - 2000 ʣʝʪ [14].  

7-ʛʦ ʜʝʢʘʙʨʷ 2015 ʛ. ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʦʟʝʨʘ ʉʘʨʝʟ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʙʳʪʠʝ ʩ 

ʤʘʛʥʠʪʫʜʦʡ ʄ 7,2 ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ 7 ʙʘʣʣʦʚ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʄSK-64. ʆʥʦ ʥʝ 

ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ ʜʣʷ ʋʩʦʡʩʢʦʛʦ ʟʘʚʘʣʘ ʠ ʦʟʝʨʘ ʉʘʨʝʟ. ʆʪ 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʧʦʩʪʨʘʜʘʣʦ 28 ʢʠʰʣʘʢʦʚ. ʂʘʨʪʫ ʤʘʢʨʦʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʶ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ɼʞʫʨʘʝʚ ʈ.ʋ. ʂʘʨʪʘ, ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩ. 4 [18, ʩ.33-37]. ʅʘ ʢʘʨʪʝ ʠʟʦʣʠʥʠʷ (ʣʠʥʠʷ ʨʘʚʥʳʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʝʡ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ) 7 

ʙʘʣʣʦʚ ʦʯʝʨʯʠʚʘʝʪ ʧʣʦʱʘʜʴ, ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʋʩʦʡʩʢʠʡ ʟʘʚʘʣ ʠ ʉʘʨʝʟʩʢʦʝ 

ʦʟʝʨʦ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʝ ʚ ʮʝʣʦʤ ʙʳʣʦ ʦʞʠʜʘʝʤʳʤ (ʙʝʟ ʟʥʘʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ 

ʜʘʪʳ), ʪʦ ʙʳʣʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʧʨʝʚʝʥʪʠʚʥʳʝ ʤʝʨʳ. ʀʟ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ɺʩʝʤʠʨʥʳʡ ʙʘʥʢ, ʙʳʣ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʥʘ ʋʩʦʡʩʢʦʤ 

ʟʘʚʘʣʝ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʥʥʝʛʦ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʫʱʝʣʴʷ ʨ. ɹʘʨʪʘʥʛ. ɾʠʪʝʣʝʡ 

ʦʙʫʯʠʣʠ ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦ ʧʦʢʠʜʘʪʴ ʦʧʘʩʥʫʶ ʟʦʥʫ, ʩʦʩʨʝʜʦʪʘʯʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʟʘʨʘʥʝʝ 

ʦʪʚʝʜʸʥʥʳʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ, ʛʜʝ ʙʳʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʳ ʟʘʧʘʩʳ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ 



107 
 

ʠ ʧʘʣʘʪʦʢ. ʕʪʠ ʤʝʨʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʞʝʨʪʚ ʧʨʠ ʩʦʩʪʦʷʚʰʝʤʩʷ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʠ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʫʛʨʦʟʳ ʦʪ ʦʧʘʩʥʳʭ çʧʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʳʭ ʦʧʦʣʟʥʝʡè ʥʝ ʦʧʨʘʚʜʘʣʠʩʴ, 

ʩʦʘʚʪʦʨ ʩʪʘʪʴʠ, ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʪ ɺʩʝʤʠʨʥʦʛʦ ʙʘʥʢʘ ɸ. ʇʘʣʴʤʴʝʨʠ ʩʜʝʣʘʣ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ 

ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʳʡ ʚʳʚʦʜ: ʨʝʩʫʨʩʳ ʦʟʝʨʘ ʉʘʨʝʟ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ. ʀʤ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ɻʕʉ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʪʦʥʥʝʣʴ ʜʣʠʥʦʶ 4,1 ʢʤ. ʅʘʧʦʨ ʚʦʜʳ 

460 ʤ (ʦʪ ʦʪʤʝʪʢʠ ʫʨʝʟʘ 3260 ʤ ʜʦ 2500 ʤ). ʉʪʘʥʮʠʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 220-250 ʤɺʪ ʤʦʞʝʪ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʣʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ 2 ʤʣʨʜ. ʢʚʪ. ʯ. ʝʞʝʛʦʜʥʦ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʦʜʳ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʦʟʝʨʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʝʸ ʥʘʧʦʨʘ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ɻʕʉ ʫʤʝʥʴʰʘʪʩʷ ʥʘ 50%.  

ʇʦ ʦʟʝʨʫ ʝʱʸ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʭʝʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʅ.ɸ. ʂʘʨʘʫʣʦʚʳʤ ʚ 1932 ʛʦʜʫ, ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʦʜʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʜʣʷ ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ. ʇʦʩʣʝ ʦʯʝʨʝʜʥʦʛʦ 

ʤʘʣʦʚʦʜʴʷ, ʚ ʢʦʥʮʝ 70-ʛ. ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʦ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʩʨʘʙʦʪʢʠ ʦʟʝʨʘ ʩ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʉʘʨʝʟʩʢʦʡ ɻʕʉ. ʊʘʜʞʠʢʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʦʪʜʝʣ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ (ʊʘʜʞʅʀʆʕ) ʠʟʫʯʘʣ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʘʩʩ 

ʃʕʇ 500 ʠ 220 ʢɺ ʦʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʉʘʨʝʟʩʢʦʡ ɻʕʉ. ʊʦʛʜʘ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʜʣʷ 

ʊʘʜʞʅʀʆʕ ʙʳʣ ʉɸʆ çʕʥʝʨʛʦʩʝʪʴʧʨʦʝʢʪè, ʘ ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ï ʉɸʆ 

çɻʠʜʨʦʧʨʦʝʢʪè ʛ.ʊʘʰʢʝʥʪ. ʕʥʝʨʛʠʷ ʩʪʦʠʣʘ ʦʯʝʥʴ ʜʸʰʝʚʦ, ʘ ʃʕʇ ʚ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘʜʦ ʙʳʣʦ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʯʝʨʝʟ ʧʝʨʝʚʘʣʳ ʩ ʚʳʩʦʪʦʡ 

ʩʚʳʰʝ 3000-5000 ʤ, ʧʦ ʨʘʡʦʥʘʤ ʩ ʦʩʦʙʳʤʠ ʚʝʪʨʦʚʳʤʠ ʠ ʛʦʣʦʣʸʜʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʚ 

ʌʝʨʛʘʥʩʢʫʶ ʜʦʣʠʥʫ. ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʃʕʇ ʚ ʦʩʦʙʦ ʩʣʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʛʣʘ 

ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 300 ʪʳʩ. ʨʫʙʣʝʡ ʟʘ 1 ʢʤ. ʇʨʦʝʢʪ ʙʳʣ ʧʨʠʟʥʘʥ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ. 

ɸʚʪʦʨ ʩʪʘʪʴʠ ʨʫʢʦʚʦʜʠʣ ʨʘʙʦʪʘʤʠ ʊʘʜʞʅʀʆʕ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʩʪʘʪʴʷʭ ʍ.ʆ. ɸʨʠʬʦʚʘ [1,2,4]. ʊʝʧʝʨʴ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ. ʅʘ ʇʘʤʠʨʝ 

ʤʥʦʛʦ ʥʝʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʧʦʢʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. ʕʪʦ ʨʝʩʫʨʩʥʘʷ ʙʘʟʘ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʇʨʦʪʷʞʸʥʥʦʩʪʴ ʃʕʇ ʜʦ ʥʠʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʢʦʨʦʯʝ, ʯʝʤ ʜʦ 

ʪʝʭ, ʯʪʦ ʙʳʣʠ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ 70-ʝ ʛʦʜʳ ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ ʚʝʢʘ. ɺ ʧʨʠʥʮʠʧʝ, ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ɻɹɸʆ ʠ ʍʘʪʣʦʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʥʦ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʠ 

ʚ ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥʝ.  

ʇʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʠʤʥʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʉʘʨʝʟʩʢʦʡ ɻʕʉ, ʨʘʩʭʦʜʳ 

ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʢʝ ɹʘʨʪʘʥʛ ʟʠʤʦʡ ʫʚʝʣʠʯʘʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʠʤʥʝʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ɻʕʉ ʉʘʥʦʙʘʜ. ɺʦʜʥʠʢʠ ʠʟ ʩʦʩʝʜʥʝʡ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ɼʘʰʪʠ ɼʞʫʤʩʢʠʡ ʛʠʜʨʦʫʟʝʣ, ʢʘʢ ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʦʙʲʝʢʪ ʇʷʥʜʞʩʢʦʛʦ 

ʢʘʩʢʘʜʘ ɻʕʉ, ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʵʥʝʨʛʦ-ʠʨʨʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ 15,6 ʤʣʨʜ.ʢʚʪ.ʯ. ʚ ʛʦʜ [8, ʩ.110-112]. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ ʠʨʘʥʩʢʠʡ ʬʠʣʠʘʣ ʰʚʝʡʮʘʨʩʢʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʐʪʫʢʠ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʥʘ ʉʘʨʝʟʝ ɻʕʉ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʯʝʤ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ 

ɸ. ʇʘʣʴʤʴʝʨʠ. ʉʪʘʨʘʷ ʠʜʝʷ ʚ ʥʦʚʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ, ʧʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʘʰʣʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʫ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ. ʂʦʤʧʘʥʠʷ ʐʪʫʢʠ ʩʘʤʘ ʦʙʝʱʘʝʪ 

ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚʦʧʨʦʩ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ. ɼʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʥʘʜʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʊʕʆ, ʩ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʵʥʝʨʛʦ-ʠʨʨʠʛʘʮʠʦʥʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ɻʕʉ.  

ʊʘʢʞʝ ʧʦʷʚʷʪʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʨʫʩʣʫ ʨʝʢʠ, ʥʦ ʠ ʧʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤ, ʧʦ 

ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʡ ʮʝʥʝ ʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʚʦʜʫ ʩʦʩʝʜʥʠʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘʤ. ʇʨʝʮʝʜʝʥʪʳ ʪʘʢʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʳ ʠʤʝʶʪʩʷ. ɺ ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʡ 1994 ʛ. ʛʦʜ ɹʦʣʛʘʨʠʷ ʧʨʦʜʘʣʘ ʊʫʨʮʠʠ 

ʩʚʝʨʭ ʦʙʛʦʚʦʨʝʥʥʦʡ ʥʦʨʤʳ ʧʦ ʮʝʥʝ 8 ʮʝʥʪʦʚ ʉʐɸ 30 ʤʣʥ. ʤ3, ʘ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ 

ʤʥʦʛʦʚʦʜʥʳʡ ʛʦʜ ʊʫʨʮʠʷ ʧʨʦʜʘʣʘ ʀʟʨʘʠʣʶ ʚʦʜʫ ʧʦ 60 ʮʝʥʪʦʚ ʟʘ 1ʤ3. ʇʦʟʞʝ ʙʦʣʛʘʨʳ 

ʫʯʣʠ çʫʨʦʢè ʠ ʩʪʘʣʠ ʪʦʨʛʦʚʘʪʴ ʩ ʪʫʨʢʘʤʠ ʧʦ ʮʝʥʝ 12 ʮʝʥʪʦʚ ʉʐɸ [3, ʩ.51]. ɺ ɻʦʣʣʘʥʜʠʠ 

ʮʝʥʘ ʥʘ ʚʦʜʫ ʜʣʷ ʪʝʧʣʠʯʥʦʛʦ ʦʚʦʱʝʚʦʜʩʪʚʘ ʠʟ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʝʪʠ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 1,30 ʜʦʣ. 

ʉʐɸ ʟʘ 1 ʤ3. ʎʝʥʘ ʙʫʪʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʟʘ 1 ʤ3 ʤʥʦʛʦ ʚʳʰʝ. ɼʣʷ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ 
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ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ ʚ ɺʂ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʥʝʩʪʠ ʧʦʧʨʘʚʢʫ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʫʜʝʪ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʳ, ʢʘʢ ʪʦʚʘʨʘ. 

Выводы 

1. ʊʝʢʫʱʝʝ ʤʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʦʝ ʚʦʜʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʝʤ ʜʣʷ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠʟʘʮʠʠ.  

2. ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʦʵʪʘʧʥʦ, ʜʦ 2035 ʛ. ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʮʝʥʝʥʳ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʘʭ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

3. ʋʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʟʘʷʚʦʢ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʟʘ ʩʯʸʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʩʬʝʨʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʧʣʘʪʥʦʛʦ 

ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʚʦʜʘ-ʪʦʚʘʨ, ʚʦʜʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʚ ʩʘʤʦʤ ʟʘʪʨʘʪʥʦʤ ʘʛʨʘʨʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ, 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ, 

ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠ̫ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʢʘʩʢʘʜʦʚ ɻʕʉ ʥʘ ʧʨʠʪʦʢʘʭ ʨʝʢʠ ɸʤʫʜʘʨʴʷ.  
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ЗАХИРАҲОИ ОБ БАРОИ ИНДУСТРИАЛИЗАТСИЯИ БОСУРЪАТИ ТОҶИКИСТОН 

Гуфта мешавад, ки беш аз 93% оби Тоֹוикистон дар со״аи кишоварз  истифода мешавад. 

Камтар аз 2% об дар саноат истеъмол карда мешавад, ки энергияро дар бар мегирад. Таֹוрибаи 
он״аוֹ  нишон меди״ад, ки барои индустриализатсия 40% ё зиёда аз захира״ои мавֹוудаи обро дар 
давлат талаб мекунад. Манбаъ״ои захира״ои дохил  барои аз нав таץсим кардани об ва истифодаи 

он му״окима карда мешаванд. 

Калидвожаҳо: об, саноат, ״ифзи об, иץлим, пирях״ои обшаванда, дарё, заминֹוунб , обанбор, 
силсилаи гидроэнергетика, НБО. 
 

ВОДНЫЕ РЕСУРСЫ ДЛЯ УСКОРЕННОЙ ИНДУСТРИАЛИЗАЦИИ ТАДЖИКИСТАНА 

ʇʨʠʚʦʜʠʪʩʷ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ 93% ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʚʦʜʳ ʚ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. 

ʄʝʥʝʝ 2% ʚʦʜʳ ʨʘʩʭʦʜʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʢʫʜʘ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ. ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʦʧʳʪ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩ ̫ ʜʦ 40% ʠ ʙʦʣʝʝ ʦʪ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝ 

ʛʠʜʨʦʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʆʙʩʫʞʜʘʶʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʠ ʸʸ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

Ключевые слова: ʚʦʜʘ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʚʦʜʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ, ʢʣʠʤʘʪ, ʪʘʷʥʠʝ ʣʝʜʥʠʢʦʚ, ʨʝʢʘ, 

ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʝ, ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ, ʢʘʩʢʘʜ, ɻʕʉ. 

 

WATER RESOURCES FOR RAPID INDUSTRIALIZATION OF TAJIKISTAN  
It is marked that more than 93% of the water in Tajikistan is used in agriculture. Less than 2% of the 

water is consumed in industry, which includes energy. International experience shows that for industrialization 

up to 40% or more is required from the available water resources in the state. The sources of internal reserves for 

the redistribution of water and its use are discussed. 

Keywords: water, industry, water conservation, climate, glacier melting, river, earthquake, reservoir, 

cascade, hydroelectric power station. 
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УДК 553.622(575.3) 

ЉАМЪОВАРӢ ВА ОСОРХОНАКУНОНИИ НАМУНАҲОИ КАНДАНИЊОИ 

ФОИДАНОКИ ҶУМҲУРИИ ТОЉИКИСТОН 
 

Гулмирзоев ϧ.ϱ., Њољиев А.К. 

Донишгоњи давлатии омўзгории Тољикистон ба номи С. Айнӣ, 
Институти геология, сохтмони ба заминљунбї тобовар ва сейсмологияи АМИ Т 

 
Њарчанд ки тањќиќ ва истихроֹוи канданињои фоиданоки Тољикистон таърихи 

хеле ќадим дорад, аммо истифодаи намунањои канданињои фоиданоки он дар 
осорхонањо, ки осорхонакунонї номида мешавад, таърихи чандон тулонї 
надорад. Аз адабиёти илмии мављуда маълум мешавад, ки осорхонакунонии 
намунањои канданињои фоиданоки Тољикистон, пеш аз њама, ба кори 
экспедитсияњои илмии ба омўзиши табиати Тољикистон машѓулшудаи нимаи 
аввали асри ХХ, вобастагии зич дорад. 

Чунончї тирамоњи соли 1931 дар њаёти осорхонаи таърихии шањри Хуљанд 
воќеаи фаромўшнашавандае ба вуќуъ омад. Аз 18 то 26 октябри соли 1931 дар 
шањри Хуљанд анљумани аввалини Ќаромазор оид ба омўзиши конњои металлњои 
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гаронба״о ва ранга баргузор гардид. Дар анљумани мазкур аз тамоми ќаламрави 
давлати Шуравї зиёда аз 80 нафар олимон-геологњо ва мутахассисони варзидаи 
соњаи коркарди маъдан ширкат намуданд. Дар байни онњо олимони намоён - 
академикњо В.И. Вернадский, В.А. Обручев, А.Е. Ферсман, Д.И. Щербаков, 
тањќиќотчии номдори кўњњои Ќаромазор геолог Б.Н. Наследов, муаррихи 
маш״ури саноати кўњии Осиёи Миёна профессор М.Е. Массон ва дигарон буданд 
[4, с.17]. Баъди ба итмом расидани анљумани мазкур иштирокчиёни он пешнињод 
намуданд, ки ќисми маводњои љамъовардашуда оид ба баргузории анљуман ба 
ихтиёри осорхонаи таърихии шањри Хуљанд дода шаванд. Ин маводњои 
туњфашудаи анљуман имконият доданд, ки дар осорхона толори намоишии 
алоњида бо номи ш ъбаи «Саноати кўњии Тољикистони Шимол » барои 
тамошобинон кушода шавад. Аз њисоботи солонаи директори осорхона А.В. Уэлс 
дар соли 1932 бармеояд, ки маводњои дар намоиш гузошта шуда, дар майдони 27 м 
кв., дар 18 витринаи калон, 42 ֹוевон ва 15 планшетро ташкил дода, намунањои 
канданињои фоиданоки минтаќаро инъикос менамоянд [2, с.9]. 

Барои пурракунонии фонди осорхонаи таърихи-кишваршиносии шањри 
Хуљанд дар ибтидои солњои 30–уми асри гузашта пажуњишгоњи илмї тањќиќотии 
 арамазор, ки дар шањри Хуљанд тањти роњбарии академик Д.И. Щербаковפ
фаъолият менамуд, инчунин, стансияи геохимикї, ки оид ба љамъовар  ва таץ״иץи 
намунањои маъданњо ва љинсњои кўњии ќисмати шимолии Тољикистон машѓул буд, 
ёрии њаматарафа расонид. Пажуњишгоњи растанишиносии шањри Тошканд низ ба 
осорхонаи таърихии шањри Хуљанд намунањои растанињои худрўйи мавзеи Хоља 
Боќирѓонро, ки дар њаљми 15 адад растанї гербария шуда буданд, туњфа намуд, ки 
онњо дар толорњои намоишї ба маърази тамошо гузошта шуданд. 

Дар асоси њуљљатии бойгонї маълум мешавад, ки директори осорхонаи 
таърихї-кишваршиносии шањри Хуљанд А.В. Уэлс нисбати њалли ин проблемањо 
чандин бор ба идорањои дахлдор мурољиат намудааст. Дар натиља аз њисоби 
маблаѓи буљавии шањри Хуљанд барои бењбудии кори ояндаи осорхона дар соли 
1932-юм 8000 сум маблаѓ људо карда шуд, ки онро барои харидории таљњизотњои 
суратгирї ва ќисме аз он барои ороиши экспозитсияи шўъбаи саноати кўњї 
истифода карда шуд [3, с.32]. 

Осорхонашинос А.В. Уэлс моњи августи соли 1932 ба шањри Сталинобод 
(њозира Душанбе) ба сафари хизматї омада, ба тамоми вазорату идорањои 
дахлдор оид ба расонидани кўмаки молиявї ба осорхонаи таърихї-
кишваршиносии шањри Хуљанд мурољиати расмї менамояд. Дар натиљаи ин аз 
љониби Комитети халќии саноати вазнин, 10000 сум, аз Комитети халќии 
заминсозї 3000 сум, аз маркази колхозњо 1000 сум маблаѓ људо карда шуд, ки 
 ,амаи онњо барои бењбудии кори минбаъдаи осорхона истифода бурда шуд [4״
с.26]. 

Дар солњои 1936-1937 дар Осорхонаи номбурда бостоншинос (археолог) Т.Г. 
Оболдуев кору фаъолият намуда, барои та״ќиќотњои илмї алакай мутахассисони 
со״а״ои дигар низ ба осорхона ба кор љалб ֹוалб карда буд. Масалан, бостоншинос 
А.А. Потапов соли 1937 дар назди бинои осорхона тањќиќотњои бостоншиносиро 
ба иљро расонида буд. Инчунин, бостоншинос Ю. Назаренко дар њудуди ќалъаи 
Хуљанд ва мавзеи Ѓулакандоз њафриёти бостоншиносиро ба анљом расонид.  

Осорхонаи дигаре, ки дар он намуна״ои канданињои фоиданоки Тољикистон 
ба маърази тамошо гузошта шуда буданд, ин осорхонаи таърихии шањри Душанбе 
мебошад, ки минбаъд ба Осорхонаи миллии Љумњурии Тољикистон ба номи 
Камолиддин Бењзод табдил дода мешавад. Ин осорхонаи дуюми Тољикистон буд 
ва соли 1934 дар шањри Душанбе, дар заминаи Намоишгоњи комёбињои хољагии 
ќишлоќи Тољикистон ташкил карда шудааст.  
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12–уми августи соли 1930 Кумитаи Иљрояи Марказї ва Шўрои Комиссарони 
Халќии ИЉШС оид ба ташкил кардани осорхонањо дар Тољикистон ќарор ќабул 
кард, ки дар асоси он моњи марти соли 1934 бо фармони Комиссариати халќии 
маориф дар шањри Душанбе осорхонаи таърих -кишваршиносї таъсис ёфт. 
Осорхона дар соли 1934 њамагї 530 нигора дошт [8, с.41]. Дар осорхона шўъбањои 
экспозитсионии таърихї, табиат ва санъати тасвирию амалї фаъолият менамуд. 
Ш ъбаи табиати ин осорхона дар ошёнаи якум љойгир буд ва дар роњрави он 
намунањои канданињои фоиданоки Тољикистон ба намоиш гузошта шуда буданд. 
Дар тарафи дигари роњрави ин ш ъба доир ба олимони конњои канданињои 
фоиданокро тањќиќнамуда ва асарњои онњо маълумоти зарурї мављуд буд. 
Њамчунин харитаи на чандон калони љойгиршавии кон״ои канданињои фоиданоки 
Тољикистон њам мављуд буд. Масалан, дар ин осорхона зиёда аз 300 намунаи 
ои к״инсוֹ  .ии гуногун (ороишї ва нимќиматбањо) љамъоварї шуда буданд״

Ш ъбаи табиати ин осорхона аз зеботарин шуъбањои экспозитсионии он ба 
шумор мерафт. 

Њамин тавр, вобаста ба рушди илм ва тараќќї ёфтани хољагии халќи 
љумњурї, ба ѓайр аз осорхонањои дар боло номбаршуда, инчунин якчанд 
осорхонањои хурду калони љумњуриявию тахассусї (Осорхонаи геологии 
љумњуриявї, осорхонањои тахассусии экспедитсияњои геологии Саридораи 
геологияи назди Њукумати Љумњурии Тољикистон, осорхонаи Институти геология 
 оло Институти геология, сохтмони ба заминљунбї тобовар ва сейсмологияи״ –
АМИ ЉТ, осорхонаи геологии факултаи геологияи ДМТ, Донишкадаи 
металлургии Тољикистон, факултаи географияи ДДОТ ба номи С.Айнї, Коллељи 
кўњии ба номи С.Юсупова) амал мекунанд, ки дар онњо миќдори зиёди намунањои 
минералу љинсњои кўњї, сангњои рангаю ороишї, боќимондањои олами набототу 
њайвоноти сангшудаи даврањои гуногуни геологї ֹוамъ карда шудаанд.  

Яке аз он осорхонањо - Осорхонаи геологии љумњуриявї мебошад, ки соли 
1947 ташкил карда шудааст. Ба корњои ташкилии осорхона муњандис-геологи 
дараљаи якум И.П. Коваленко машѓул буд. Дебочаи (экспозитсияи) конњои 
канданињои фоиданоки Тољикистони Марказї ташкил шуда буд, ки 
системакунонии маводњои гуногуни намуна״ои ֹוинс״ои к  ои аз соли״ва маъдан ״
1939 љамъовардашударо оѓоз бахшидааст. Аз сабаби набудани маблаѓ кори 
осорхона як муддат мутаваќќиф шуда буд, лавњаи (витринаи) маводњои сангиро ба 
Донишгоњи миллї супориданд. 

Дар соли 1959 бо дастгирии сардори њамонваќтаи Саридораи геологияи 
тоֹוик Д.З. Гачечеладзе кори осорхона аз нав барќарор карда шуд. Дар ин 
осорхона намунањои аз соли 1939 то инљониб љамъоваришуда нигањдорї 
мешаванд. Осорхона дар бинои махсус бо толори намоишгоњї дар масо״ати 320 
метри квадратї (ќаблан 75 м. кв буд) ва чор утоќи корї – шлифотека, фототека, 
утоќи љамъовардањои монографї оид ба палеозоологияю палеоботаника ва утоќи 
таърихи омўзиши геологияи Тољикистон, сохта шудааст. Дар осорхона зиёда аз 
4540 намунањои минерал״ою љинсњои кўњї, маъдан״ои кон״ои навъи генетикии 
 архела ва дигар бозёфтњои геологї нигоњ дошта шудаанд. Осорхона се шуъба״
дорад: коллексияи систематикї аз рўйи илмњои геологї - кристаллография, 
минералогия, петрография, палеозоология, палеоботаника, коллексияи унсурњои 
кимиёвии љадвали Менделеев, харитањои геологї.  

Шуъбаи «Канданињои фоиданок» - шуъбаи асосї мебошад, ки дар он њамаи 
навъњои генетикии конњо ва зуњуротњои Тољикистон оварда шудааст. Шуъбаи 
«Геологияи минтаќавї» - сохти геологии Тољикистонро аз рўйи минтаќањо 
инъикос мекунад. Геологњои Тољикистон дар давраи ш рав  дар зиёда аз 20 
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кишвари љањон кор карда, ба осорхона намунањои геологии зиёди он кишвар״оро 
таќдим намудаанд. 

Осорхонаи геологии љумњуриявї аз нав таъмир гардида, 9 декабри соли 2011, 
бо иштироки Асосгузори сулњу вањдати миллї - Пешвои миллат, Президенти 
Љумњурии Тољикистон, муњтарам Эмомалї Рањмон кушода шуд. Пешвои муаззами 
миллат наќш ва ањамияти соњаи геология ва кўњкориро ќайд намуда, дар 
кушодашавии Осорхонаи геологї таъкид карда буданд: «Тољикистони азизи мо 
бињишти воќеии рўи замин, кишвари ганљњои нокушодаву табиати худодод аст. 
Мову Шумо бе муболиѓа дар болои ганљ ќарор дорем ва љоиз нест, ки минбаъд 
муњтољу дастнигари дигарон бошем». Бешубња яке аз афзалиятњои табиати 
кишвари азизи мо - боигарињои зеризаминии он мебошад ва ин захирањои маъданї 
асоси рушди саноати к ию муталлург״  буда дар рушди иќтисодиёти 
мамлакатамон наץши му״им мебозанд. 

Маץсад аз ро״андозии ин гуна чорабинињо, яъне љамъоварї ва 
осорхонакунонии намунањои канданињои фоиданок, дар зиндагии мардум наќши 
назаррасе доранд. Љамъовардашудањои намунањои минералию љинсњои кўњї, 
сангњои рангаю ороишї, боќимондањои олами набототу њайвонот, нигораву 
экспозитсия״ои осорхона״ои геологї гуво״и зиндаи таърихи рушди геологияи 
уриро ифода намуда, мардуми онро, махсусан насли љавонро дар р״умוֹ  ияи״
ватанд стию ״исси баланди хештаншинос  тарбия мекунад. Инсонњо пас аз 
тамошои ин гуна осорхонањо ба худ як ֹוа״он таассурот мебардоранд. 

Ёдовар шудан ба маврид аст, ки Асосгузори сул״у ва״дати милл -Пешвои 
миллат, Президенти Љумњурии Тољикистон, му״тарам Эмомал  Ра״мон дар Паёми 
навбатии худ ба Парлумони мамлакат сол״ои 2019-2021-ро “Сол״ои рушди де״от, 
сайё״ ва ״унар״ои мардум ” эълон намуданд, ки Осорхонањои геологї низ 

метавонанд дар рушди со״аи саё״ии љумњурї, ба љањониён ошно намудани 
боигарињои зеризаминии љумњуриямон ва рушди иќтисодї наќши калон гузоранд. 
Чунки њамасола ша״рвандони зиёди ватан  ва сайё״они хориֹו аз ин Осорхонањо 
дидан намуда, аз таърихи геологияи тоֹוик ого״ пайдо менамоянд.  

Дар ин раванд ״ифз ва истифодаи оќилонаи кон״ои канданињои фоиданок ва 
ба зиёратго״и сайё״он табдил додани осорхонањои геологї, инчунин баланд 

бардоштани савияи дониши мактаббачагон, донишֹוён ва маърифати экологии 
мардум маץсади му״ими ֹוомеа мебошад.  
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ҶАМЪОВАРӢ ВА СИСТЕМАТИЗАТСИЯ ДАР МУЗЕЙҲОИ БОҚИМОНДАҲОИ 

МАЪДАНИИ ҶУМҲУРИИ ТОҶИКИСТОН 

ɼʘʨ ʤʘץʦʣʘ ʜʘʨ ʙʦʨʘʠ ʪʘʲʨʠʭʠ ʠʬʪʠʪʦ״ʠ ʦʩʦʨʭʦʥʘ״ʦ, ʜʘʨ ʙʦʨʘʠ ֹוʘʤʲʦʚʘʨ  ʚʘ ʙʘ ʥʠʟʦʤ 

ʜʘʨʦʚʘʨʜʘʥʠ ʥʘʤʫʥʘ״ʦʠ ʢʘʥʜʘʥʠ״ʦʠ ʬʦʠʜʘʥʦʢ, ʩʘʥʛ״ʦ, ʙʦץʠʤʦʥʜʘ״ʦʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤ״ʦʠ ʙʦץʠʤʦʥʜʘ ʚʘ 
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ʠʥʯʫʥʠʥ ʜʘʨ ʙʦʨʘʠ ʠʬʪʠʪʦ״ʠ ʜʠʛʘʨ ʦʩʦʨʭʦʥʘ״ʦʠ ʛʝʦʣʦʛ  ʜʘʨ ʊʦֹוʠʢʠʩʪʦʥ ʤʘʲʣʫʤʦʪ ʜʦʜʘ ʰʫʜʘʘʩʪ. נʘʡʨ 

ʘʟ ʠʥ, ʥʘץʰʠ ʤʫ״ʠʤʠ ʤʫʟʝʡ״ʦ ʜʘʨ ʪʘʨʙʠʷʠ ʤʘʢʪʘʙʙʘʯʘʛʦʥ, ʜʦʥʠʰֹו ʸʥ ʚʘ ʤʫʪʘʭʘʩʩʠʩʦʥʠ ֹוʘʚʦʥ, ʦʰʥʦ 

ʢʘʨʜʘʥʠ ʩʘʡʸ״ʦʥʠ ʤʘ״ʘʣʣ  ʚʘ ʭʦʨʠֹו  ʙʦ ʛʝʦʣʦʛʠʷ ʚʘ ʪʘʜץʠץʦʪʠ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʊʦֹוʠʢʠʩʪʦʥ ץʘʡʜ ʢʘʨʜʘ ʰʫʜʘ, 

ʦʠʜ ʙʘ ״ʠʬʟ ʚʘ ʠʩʪʠʬʦʜʘʠ ʦץʠʣʦʥʘʠ ʩʘʨʚʘʪ״ʦʠ ʟʝʨʠʟʘʤʠʥʠʠ ʊʦֹוʠʢʠʩʪʦʥ ʪʘʚʩʠʷ״ʦ ʜʦʜʘ ʰʫʜʘʥʜ. 

Калидвожаҳо: ʤʫʟʝʡ, ʢʦʣʣʝʢʩʠʷ, ʤʫʟʝʦʣʦʛʠʷ, ʵʢʩʧʦʥʘʪ״ʦ, ʢʦʣʣʝʢʩʠʷ, ʢʦʣʣʝʢʩʠʷ, ʥʘʤʫʥʘ, ʤʘʲʜʘʥ, 

ʩʘʥʛ״ʦ, ʦʩʦʨʭʦʥʘʠ ʛʝʦʣʦʛ. 

 

СБОР И СИСТЕМАТИЗАЦИЯ В МУЗЕЯХ ОБРАЗЦОВ ПОЛЕЗНЫХ ИСКОПАЕМЫХ 

РЕСПУБЛИКИ ТАДЖИКИСТАН 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʠʩʪʦʨʠʠ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʤʫʟʝʝʚ, ʩʙʦʨʝ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ, ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʦʢʘʤʝʥʝʚʰʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʦʪʢʨʳʪʠʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʫʟʝʝʚ ʚ 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʚʘʞʥʘ ̫ ʨʦʣʴ ʤʫʟʝʝʚ ʚ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʠ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ, ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ 

ʤʦʣʦʜʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʪʫʨʠʩʪʦʚ ʩ ʛʝʦʣʦʛʠʝʡ ʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʚ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʝ, ʜʘʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ. 

Ключевые слова: ʤʫʟʝʡ, ʩʙʦʨ, ʤʫʟʝʝʚʝʜʝʥʠʝ, ʵʢʩʧʦʥʘʪʳ, ʩʙʦʨ, ʢʦʣʣʝʢʮʠʷ, ʦʙʨʘʟʝʮ, ʤʠʥʝʨʘʣ, 

ʛʦʨʥʳʝ ʧʦʨʦʜ,r ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʫʟʝʡ.  

 

COLLECTION AND SYSTEMATIZATION IN THE MUSEUM OF SAMPLES OF FOSSIL DEPOSITS 

OF THE REPUBLIC OF TAJIKISTAN  

The article provides information about the history of the opening of museums, about the collection and 

systematization of samples of minerals, rocks, remains of organisms and about the opening of other special 

geological museums in Tajikistan. In addition, an important part of the museums in the education of young 

specialists was noted, as well as advertising citizens and foreign tourists the geological matters in the history of 

Tajikistan, and recommendations were made on the conservation and rational use of Tajikistanôs mineral 

resources. 

Keywords: museum, collection, museology, exhibits, collection, collection, specimen, mineral, rocks, 

geological museum. 
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УДК 574(575) 

МУШКИЛОТИ БА РˑИ АРАЛ ВА ОˑЛАТИ ЭКОЛОГИИ ОН ДАР 

МИНТА А̓И ОСИЁИ МАРКАЗЇ 

 
Сайфуллоева Ќ.Ѓ. 

Донишгоњи миллии Тољикистон 
 

Хал̊о̟и Осиёи Марказ  ̆ аз замон о̟и а̊дим то ин о̢ниб ба инкишофи 

тамаддуни а̢ о̟н  ̆ и̟ссаи босазо мегузоштанд. Тамоми хал и̊ят о̟е, ки дар ин 

минта а̊ умр ба сар мебурданд, дастовард о̟и он о̟ро дар со а̟и илм, фаъолияти 

хо а̢гидор ,̆ сохтмони иншоот о̟и гидротехник  ̆ ва дигар со а̟ о̟ истифода 

мебурданд. Он о̟ а̟н з̛ аз замон о̟и хеле а̊дим барои сохтани система о̟и 

обёришавандаи замин о̟и кишт, иншоот о̟и мураккаби обёр ,̆ неруго̟о̟и бар и̊ 

об  ̆ва биёбон о̟ро ба як манзараи зебою хуррам аз худ намуда обод мекарданд.  

Дар шароити болоравии норасоии оби н ш̛ок  ̆ ва бадшавии сифати он, 

тахриби хок ва а̊бати растан ,̆ та й˶ирёбии набототу а̟йвонот ва таназзули со а̟ 

боиси паст шудани самаранокии замин о̟и кишти обёришаванда гардид. 

Шиддатнокии вазъияти эколог  ̆ ба шароити зиндагонии 35 миллион а о̟лии 

Њавзаи Ба р̟и Арал, вазъи саломатии он о̟ таъсири бавосита ва бевоситаи манф  ̆

мерасонад, фаъолияти хо а̢гидориро халалдор мекунад, ки ин дар ма м̢ ъ̛ ба 

пурз р̛ шудани раванд о̟и му о̟ и̢рат дар минта а̊и мазкур оварда мерасонад. Дар 

айни о̟л аз љониби ма о̊мот о̟и минта а̊в  ̆ созмон додашуда на ш̊а о̟и амал о̟и 

конкрет  ̆ кор карда баромада шудаанд, ки барои а̢лб намудани дастгирии 

байналхал̊̆ , алалхусус аз р й̛и барномаи Ба р̟и Арал ро̟о̟и навро кушод. Ин 

дастгирї ба на ш̊аи номбаршуда такя мекунад ва барои инкишофи устуворонаи 

ин минта а̊ равона шудааст. Ми ё̊с ва мураккабии муаммо о̟и бо сарчашма о̟и об 

ало а̊манд, муносибати комплексию бисёр а̢б а̟ ва инкишофи а̟мкориро дар 

байни давлат о̟и минта а̊ ва байналмилал  ̆та о̊зо менамояд. Чи хеле, ки маълум 

аст сарчашмагирии оби Њавзаи Ба р̟и Арал аз у̝м у̟рии То и̢кистон оѓоз меёбад. 

Обшораи асосии Амударё (та р̊ибан 83%) дар у̟дуди То и̢кистон ташаккул 

ёфта минбаъд аз Узбекистон, а̊д- а̊ди сар а̟д бо Аф о˶нистон, сипас аз у̟дуди 

Туркманистон гузашта, дар у̟дуди Узбекистон ба ба р̟и Арал мерезад. Та р̊ибан 

8% обшораи Њавзаи Амударё дар у̟дуди Аф о˶нистон, та р̊ибан 3,5%-и он дар 

у̟дуди Эрону Туркманистон ва 6% дар у̟дуди Ўзбекистон ташаккул меёбад. 

Обшораи асосии дарё о̟и Њавзаи Сирдарё дар у̟дуди и̓р и˶зистон та р̊ибан 

78% ташаккул меёбад. Минбаъд Сирдарё аз у̟дуди Узбекистон ва Тољикистон 

гузашта, дар у̟дуди а̓зо и̊стон ба Арали Шимоли мерезад. Дар у̟дуди 

з̱бекистон таќрибан 15%, Ќазо и̊стон та р̊ибан 6% ва То и̢кистон та р̊ибан 1%-и 

обшораи Сирдарё ташаккул меёбад. 
Оид ба ин масъала нуќтањои таъкидгардидаи давлатњое, ки дар Конфронси 

байналхал и̊и оид ба инкишофи устувори Њавзаи ба р̟и Арал, ки сентябри соли 

1995 дар ш. Ну у̊с баргузоргардидаро овардан ба маврид аст. 

Ба а и̊даи комили мо муаммои аз к ч̛аи сарбастаи эколог  ̆ баровардани 

минта а̊и Арал, бе а̟лли а̊тъии масъалаи ободонї дар сарга̟о̟и дарё о̟и Аму ва 
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Сир, хусусан дар Љум у̟рии Тољикистон а̟л кардан муяссар намешавад. Имр з̛ 

равшан аст, ки бе мутта и̟дкунї ва та в̊ият додани к ш̛ишу а˶йрати хал̊о̟и 

минта а̊, дастгирии о̢меаи љањон мушкилоти Аралро дар тан о̟и бартараф кардан 

мумкин нест. Бояд дар хотир дошт, ки Ба р̟и Арал як и̊сми Ватани мо ва табиати 

барои а̟маи башарият умумист ва њалли мушкилоти он аз бисёр и̢ а̟т аз 

а̟мдигарфа м̟ ,̆ к ш̛иш о̟и як о̢яи љомеа вобаста аст. 

Хал̊о̟и Осиёи Миёна пештар е̟  ̢ ва т̊ ингуна интихоби озоди ояндаро 

надоштанд, лекин о̟лат о̟е а̟станд, ки аз мо к ш̛ишу а˶йрати як о̢яро та о̊зо 

мекунанд. Ягон муаммои мазмуни сиёс ,̆ и т̊исод  ̆ва эколог  ̆доштаро бо у̊вваи 

як давлати ало и̟да а̟л кардан мумкин нест. Муаммои бо оби тоза таъмин 

намудани а о̟лї дар инти о̟и кор масъалаи си а̟тии насли о̟зира ва оянда 

мебошад  
Метавон чунин хулоса баровард, ки айни замон хушкшавии Бањри Арал яке 

аз мушкилоти асосї дар назди давлатњои минта а̊и Осиёи Марказї гардидааст. 

Барои њалли ин масъала чандин маротиба аст, ки Асосгузори сулњу вањдати 
Миллї – Пешвои миллат муњтарам Эмомалї Рањмон њам аз минбарњои бонуфузи 

СММ ва минта а̊ баромад намуда љомеаи љањониро њушдор додааст. Аз натиљаи 

кушишњои роњбарони давлатњои минта а̊ Бањри Арал аз хушкшавї ва офатњои 

фољиаовари экологї то андозае њифз гардида истодааст. Љињатњои аз њама муњими 

ин масъала ба он нигаронида шудааст, ки саломатии ањолии минта а̊и Арал зери 

назорати љиддї а̊рор гирад. Таваљљуњи давлатњоро Пешвои миллат ба он равона 

кардааст, ки нисбати хушкшавии Бањри Арал бетараф набошанд ва чорањои 
таъхирнопазир андешанд. Љумњурии Тољикистон дар њама мушкилотњои 

минта а̊вї ва љањонї, ки барои манфиати тарафњост омодааст, ки бо тамоми 

ташкилотњои бонуфузи љањон  ̆њамкори намояд. Мавриди зикри хос аст, ки баъди 

соњибистиќлол гардидани давлатњои Осиёи Марказї, дар минтаќа якчанд 
мушкилоти нав пайдо гардида, баъзе аз мушкилоти мављуда тезу тунд гардидаанд. 
Њалли ин мушкилот љустуљўи баъзан роњњои ѓайримаъмулро талаб намуд. 
Таѓйирёбии рељаи обанборњо аз ирригатсионї ба энергетикї ба куллан таѓйир 
ёфтани гидрологияи дарёњо оварда расонид. 

Созишномаи байни њукумати љумњурињои Ќазоќистон, Ќирѓизистон, 
Тољикистон ва Ўзбекистон оид ба истифодаи захирањои обї-энергетикї дар 
Њавзаи Сирдарё аз 17 марти соли 1998, бо назардошти соли обнокиаш миёна баста 
шуда буд. Таљрибаи солњои охир нишон дод, ки ташкилотњои хољагии об дар 
вазъиятњои фавќулодда ољиз мебошанд. Барои љиддан њал намудани масъалањои 
мављуда тањияи стратегияи дарозмуддат оид ба истифодаи захирањои обї-
энергетикї, ташкил кардани консорсиуми обї-энергетикї зарур мебошад. 
Таљрибаи љањонї нишон медињад, ки дар дунё шумораи зиёди обњои сарњадгузар 
вуљуд доранд, ки марз ва њудудњои сиёсии ду давлатро убур месозанд. Давлатњои 

дар соњили дарёњои байналмилалї а̊рор дошта, дар масъалаи истифодаи 

захирањои об  ̆ бо якдигар њамкорї менамоянд. Таърихи чунин њамкорињои 

минта а̊вї аз а̊дим ибтидо гирифтааст, ки мазмуни онњо бо роњи бастани 

созишномањо, а̊рордодњо, муайян намудани шарт ва меъёрњои та с̊имоти 

захирахои обї вобаста аст. Ба ибораи дигар, масъалаи истифодаи обњои 

сархадгузар метавонад боиси њамкорињо ва њалли муно и̊шот дар соњаи 

истифодаи самараноки захирањои обию энергетикї гардад [1]. 
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Аз љамбасти ин а̟мкори о̟ ба њамин фикру хулоса омадан мумкин аст, ки 

истифодаи захирањои обї дар 10-15 соли наздик ва ояндаи минбаъда аз ноилшавї 

ба рушди устувори и т̊исодї, вазъи демографї, ташаккул ва татби и̊ системаи 

стандартњои њаёт, бењбудии тадриљии вазъи моддии ањолї ва рушди тамоми 

соњањои и т̊исодии минта а̊и Осиёи Марказї ба њисоб меравад. Мушкилоте, ки 

нисбати наљоти Бањри Арал ба миён омадааст нисбати давлатњои њамсоя таъсири 
манфиаш ба Тољикистон бештару хатарноктар аст ба он хотир, ки тамоми 

минта а̊и хушкшудаи Бањри Арал намакзор аст, аз ин рў, намакњои ин минта а̊и 

хушкшуда тавассути шамолњои минта а̊вї марзро убур карда то ба минта а̊њои 

пиряхии мо дар шакли чанг такшон мешаванд. Ин такшонињои намакин, 
новобаста аз сардї ва гармии фасли сол, ба афзоиши обшавии пиряхњо сабаб 

мегардад. Кушишу зањматњои То и̢кистон а̟м аз он иборат буд, ки дар ин 

минта а̊и хушкшудаи Бањри Арал аз тарафи давлатњои аъзо бояд назорати доимї 

ва бетаъхир гузаронида шавад. 

Дар баробари ин ду дарё, иншооти сершумори обгиранда, ки ба канал о̟и 

бузурги обёр  ̆ хизмат мерасонанд, а̟ м̢и а̢раёни камро ба ба р̟и Арал ворид 

мекунанд. а̝раёни дарё о̟ ко и̟ш ёфт ва сифати захира о̟и бо и̊мондаи об аз 

и̟соби партофтани об о̟и ш р̛ ва ифлоси за к̟аш аз минта а̊ о̟и обёришаванда ва 

бо и̊монда о̟и агрокимиёви о̟, ки ба система о̟и за б̟ур  ̆шуста ва бо оби дарё о̟ 

омехта шудаанд, бадтар шудааст. Илова бар ин ифлосшавии а˶йриму а̊ррар  ̆ аз 

со а̟и кишоварз ,̆ ки аз намак о̟ ва пасмонда о̟и агрокимиёвї иборат аст. 

Тамоюл о̟и манф  ̆ дар сифати оби дарё о̟ ба назар мерасанд. Сат и̟ 

минерализатсия бо гузашти ва т̊ дар со и̟ли дарё баланд мешавад, алахусус дар 

и̊смат о̟и миёна ва поёнии дарё. Дар охири сол о̟и 60-ум минерализатсияи об 

а̟тто дар поёноб аз 1,0 г / л зиёд набуд. Дар айни замон он аз 0,3-0,5 г / л дар 

болооб то 1,7-2,0 г / л дар поёноб фар  ̊мекунад. Нишонди а̟нда о̟и баландтарин 

мо̟о̟и март ва апрел дар болооб ва охири мо и̟ апрел дар и̊смати поёноб 

мушо и̟да мешаванд. Ин фар и̊ят аз сабаби обш̛  ̆дар майдон о̟и обёришаванда 

ба амал омадааст. ʫайр аз сат и̟ ш р̛ї таркиби кимиёв  ̆ мувофи а̊ти оби дарёро 

барои обёр  ̆муайян мекунад. Барои муайян кардани инкишофи кишоварз  ̆омили 

азхудкунии натрийро (ФПН-фактор поглощения натрия) истифода мебаранд, ки 

бо мг/л1/2 ифода карда мешавад. Та л̟или маълумоти мав у̢да нишон дод, ки 

ФПН дар бисёр истго̟о̟и ченкун  ̆одатан дар у̟дуди 0,5-7 мг/л 1/2 фар  ̊мекунад 

ва нишон меди а̟нд, ки дар ма м̢ ъ̛ об барои обёр  ̆мувофи  ̊аст [2].  

Инкишоф додану амалї гардонии стратегия ва барномаи Арал имконият 
медињад: 

- а̟мчун асос барои инкишофи устувор эътироф намудани ањамияти муњими 

захирањои об ,̆ замин  ̆ва биолог ;̆ 

-гузариш ба системаи нисбатан баробар ва илман асосноккардашудаи 

кишоварз  ̆ва хо а̢гии а̢нгал; 

-тавассути кор карда баромадани усул о̟и и т̊исодии истифодаи захира о̟и 

об, татби и̊ технология о̟и мукаммал дар обёри ва и̟фзи му и̟ти зист, баланд 

бардоштани самаранокии обёрї; 

- а̟васмандгардонии шакл о̟и дарозмуддати истифодаи замин о̟ ва захира о̟и 

об. 
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Сабаби асосии мушкилоти Бањри Арал аз Амударё ва Сирдарё барои 

э т̟иё о̢ти обёр  ̆ аз а̟д зиёд исроф намудани об мебошад. Ин ба хушк шудани 

ба р̟и Арал ва аз и̢ а̟ти масо а̟т таъсиррасонии бе мисл ба экологияи минта а̊и 

Осиёи Марказию давлат о̟и а̟мсоя оварда расонид [3]. Дар минтаץаи к  ва ״

пастињои Осиёи Миёна бисёр к л״ои таби  мавֹוуданд. К л״ои к  ои״ба намуд ״
гуногуни генетик  тааллуץ доранд. פисми зиёди к л״ои калон дар ״авза״ои 
пайдоиши тектоник кץойгиранд (Иссиוֹ  л, Четыр-Кел, Каракул, Саричелек ва 
ѓайрањо). Ба к л״ои сарбанди Сарез ва Яшилкули Помир дохил мешаванд. К л״ои 
сершумор пайдоиши пиряхї мебошанд; яке аз к л״ои калонтарин к ли Зорץул 
мебошад, ки дар баландии 4125 м дар Помири Шарוֹ ץойгир аст. Инчунин к л״ои 
карст  мавֹוуданд. Оби к л״о, одатан, вобаста ба сифати воридшавии об, тоза ва 
ш р аст. Рељаи к л״о барои ом зиши минбаъда пешбин  шудааст. Аксарияти 

к л״ои пастк  бо аз рўйи пайдоиш бо фаъолияти эрозионї- аккумулятивии ״
дарё״о дар иץлими хушк алоץаманданд. ׳ангоми боришоти коф  бисёре аз ин 
к л״о ба хати доимии оби равон мубаддал хо״анд шуд, зеро он״о дар ץаторк  ои״״
дуданд. Захираи оби тоза дар к״оло хушкшуда ма״ л״ои к ва пастхам ״  60 км3 
исоб карда мешавад. Бисёр к״ л״ои пайдоиши антропоген  бо сабаби ба ״авза״ои 
бепоён ֹוор  шудани об״ои дренаж  ба вуֹוуд омадаанд. Аксарияти он״о хурданд. 
Бузургтарин к л״ои ин навъ Сарикамиш (дар поении Амударё) ва Арнасай (дар 
 араёни Сирдарёוֹ тидори пастиץисмати миёнаи Сирдарё) мебошанд. Аз сабаби иץ
дар поении обанбори Чардарё (дар сар״ади байни פазоץистон ва збекистон), 
ои сероб״ми зиёдатии об дар солוаֹ״  ба к ли Арнасай партофта мешавад. Дар 
т ли чанд соли охир ин таֹוриба дар зимистон низ дар натиֹוаи интиќоли нер и 
барץ аз силсилаи гидроэнергетикии Норин-Сирдарё маъмул шудааст. ׳аֹוми об 

дар к л״ои пайдоиши антропоген  40 км3 ״исоб карда мешавад. Аммо, барои 
истифодаи ин об насос лозим аст. נайр аз он, об дар к л״о минерализатсияи 
баланд дорад. 
Дар оянда ин обро барои мо״идор  ва ״ифзи гуногунии биолог  истифода бурдан 
мумкин аст. Дар ּתум״урии збекистон бо к шиши насл״ои зиёд системаи 
пуриץтидори идоракунии об таъсис дода шудааст ва амал мекунад ва имкон 
меди״ад тамоми со״а״ои хоֹוагии халץро таъмин кунад. Системаи идоракунии об 
дар маљмўъ ин״оро дар бар мегирад: 

 ;отїץиץисми тањץ -
- институт״ои лои״акаш  ва ֹוустуֹו ;  
- вазифаи муштариён; 
- ш ъба״ои сохтмон  ва монтажи махсус;  
- саноат ва индустрия; 
- хизматрасонии наץлиёт ; 
- ќисмати истифодади״. 
 удиוро мекунанд, бо вуֹוар яке вазифаи хоси худро иֹ״ амаи ин ќисматњо, ки׳

ин, маֹוмааи ягонаи хоֹוагии обро ташкил меди״анд, ки барои ֹוум״ур  ду вазифаи 
заруриро иֹוро мекунанд: якум идоракунии захира״ои об, дуюм таъмини холати 
мелиоративии замин״ои об .  

Об ба 4235 истеъмол кунандаи об аз ֹוумла 2739 корхона״ои кишоварз  ва 
1496 корхона״ои סайри кишоварз  (коммунал , энергетик , саноат ва ס.) дода 
мешавад. Кори таъмини мелиоративии замин״ои об  дар майдони обёришаванда 
дар 4.270 ״азор гектар гузаронида мешавад. Аз ״аֹוми умумии обтаъминкун  87%-

ро кишоварз , 3,8%-ро энергетика (аз ֹוумла ֹוараёни баргардон), 3%-ро саноат, 
4,2%-ро муассисањои коммуналї ва 2%-ро дигарњо истеъмол мекунанд. Умуман, ин 
функсия״о ״ам аз р йи принсип״ои маъмур удуд״-  ва ״ам аз р йи принсип״ои 
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авзав״  ва системав  амал  карда мешаванд. Дар айни замон, иץтисодиёти 
кишвар״ои минтаץа, хусусан дар со״аи шуסли а״ол , хусусияти кишоварзиро 
ниго״ медорад. Дар сол״ои 2007-2008 кишоварз  таץрибан 20 фоизи ММД 
Тоֹוикистон, 25 фоизи ММД Туркманистон ва зиёда аз 28 фоизи ММД 

збекистонро таъмин мекард. ׳амзамон, дар со״аи кишоварз  67 фоизи а״олии 
 олии״олии збекистон ва 48 фоизи а״икистон, 45 фоизи аוобили кори Тоֹץ
Туркманистон кор мекунанд. Дар Афסонистон кишоварз  ва чорводор  беш аз 80 
фоизи а״олии кишварро бо восита״ои зиндаг  таъмин мекунанд [2]. 

Дар якֹוоягї ״амаи давлат״ои Осиёи Марказ  созишнома״о, шартнома״о ва 
санад״ои дигари нормативии пештар ба имзо расида амалкардаистодаи 
муносибат״ои байни он״оро оиди захира״ои об дар ׳авзаи Арал танзимкунандаро 
эътироф мекунанд ва барои иֹוрои бечунучарои он״о к шиш карданашонро амали 

менамоянд. Аз ин р , умед аст, ки ״амаи он созишнома ва муколама״ои 
байнидавлатї вобаста ба Бањри Арал буда амалї мешаванд ва то андозае дар 
пешгирии хушкшавии он ״иссагузор мешаванд. 
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МУШКИЛОТИ БАҲРИ АРАЛ ВА ҲОЛАТИ ЭКОЛОГИИ ОН ДАР МИНТАҚАИ ОСИЁИ 
МАРКАЗЇ 

Маץолаи мазкур ба ״амкори״ои байнидавлат  оид ба хушкшавии Ба״ри Арал бахшида 
шудааст. Мушкилотњои ֹוойдошта ба таври возе״ ва равшан дар маץола баён гардидаанд. 

Пешгирии ро״и хушкшавии Ба״ри Аралро дар якֹוоягии ״амкори״ои судманди минтаץав  ва са״ми 
кишвар״о муайян кардан мумкан аст. Мушо״ида״ои доимї яке аз воситањои ро״и наֹוоти Ба״ри 

Арал мебошанд. Таץсимоти захира״ои об  ва истифодаи обро барои замин״ои кишоварз  дар 
минтаץаи ׳авзаи Ба״ри Арал аз р йи мавץеи давлат״о таץсим ва вазифагузорї кардан ба маќсад 
мувофиќ аст. 

Калидвожаҳо: минтаץа, замин, об, захира, фаъолият, ״амкор , Арал, пешгир , байнидавлат , 
самт, иץлим, таסйрёб . 
 

ПРОБЛЕМЫ АРАЛЬСКОГО МОРЯ И ИХ ЭКОЛОГИЧЕСКОЕ  

СОСТОЯНИЕ В ЦЕНТРАЛЬНОЙ АЗИИ 

ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʫ ʧʦ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ɸʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ ʩ ʯʝʪʢʠʤ 

ʠʟʣʦʞʝʥʠʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. ʇʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʩʳʭʘʥʠʷ ɸʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʚʟʘʠʤʦʚʳʛʦʜʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʚʢʣʘʜʘ ʩʪʨʘʥ. ʈʝʛʫʣʷʨʥʳʝ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʩʧʘʩʝʥʠʷ ɸʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʤʦʨ̫. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ɸʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦʤ ʠ ʧʦʟʠʮʠʷʤʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ. 

Ключевые слова: ʨʝʛʠʦʥ, ʟʝʤʣʷ, ʚʦʜʘ, ʨʝʩʫʨʩʳ, ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ, ɸʨʘʣ, 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ, ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʢʣʠʤʘʪ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ. 

 

PROBLEMS OF THE ARAL SEA AND ITS ECOLOGICAL SITUATION IN CENTRAL ASIA  

This article is dedicated to interstate cooperation on drying up the Aral Sea. The article clearly outlines 

the existing problems. Prevention the drying up of the Aral Sea can be implemented by the combination of 

mutually beneficial regional cooperation and the contribution of countries. Regular observation can be 

considered as one of the ways to save the Aral Sea. The distribution of water resources and the use of water for 

agricultural lands in the Aral Sea basin is expedient in accordance with the position of the states. 

Keywords: region, land, water, resources, activities, cooperation, the Aral Sea, prevention, interstate 

cooperation, direction, climate, change. 
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ВЛИЯНИЕ ДОБАВОК ИНДИЯ НА КОРРОЗИОННОЕ ПОВЕДЕНИЕ СПЛАВА 

Zn55Al  В НЕЙТРАЛЬНОЙ СРЕДЕ 

 

ʉʠʨʦʜʞʠʜʠʥʦʚ ʄ.ʕ., ɻʘʥʠʝʚ ʀ.ʅ., ʆʙʠʜʦʚ ɿ.ʈ., ʅʠʸʟʦʚ ʆ.ʍ. 

Институт химии им. В.И. Никитина НАН Таджикистана, 

Таджикский национальный университет  

  

Актуальность. ʎʠʥʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʤʝʪʘʣʣʦʧʦʢʨʳʪʠʡ. ɼʦ 40% ʦʪ ʤʠʨʦʚʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʮʠʥʢʘ ʨʘʩʭʦʜʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʟʘʱʠʪʳ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. ʎʠʥʢʦʚʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʘʥʦʜʥʳʤ ʠ 

ʟʘʱʠʱʘʶʪ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠ. ɺ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʮʠʥʢʘ ʪʫʩʢʥʝʝʪ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʦʥʢʦʛʦ ʩʣʦʷ ʦʢʠʩʠ, 

ʟʘʱʠʱʘʶʱʝʛʦ ʤʝʪʘʣʣ ʦʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ [1].  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʠ ʯʫʛʫʥʘ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ [3], ʥʘʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʮʠʥʢ-ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʪʠʧʘ çɻʘʣʴʬʘʥ-1è ʠ çɻʘʣʴʬʘʥ-2è (ʩʧʣʘʚʳ ʮʠʥʢʘ ʩ 5 ʠ 55 

ʤʘʩ. % ʘʣʶʤʠʥʠʷ) ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʟʘʱʠʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ [17-18], ʢʦʪʦʨʝr ʤʦʞʥʦ 

ʥʘʥʦʩʠʪʴ ʛʦʨʷʯʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʫʪʝʤ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʨʘʩʧʣʘʚ 

ʧʦʢʨʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʛʘʣʴʬʘʥʦʚʳʭ 

ʧʦʢʨʳʪʠʡ [17], ʘʚʪʦʨʘʤʠ [16,12] ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʥʦʚʳʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʮʠʥʢ-ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ 

ʧʦʢʨʳʪʠ ̫ [16,10] ʩ ʙʝʨʠʣʣʠʝʤ [19,11], ʤʘʛʥʠʝʤ [10,20], ʱʝʣʦʯʥʦʟʝʤʝʣʴʥʳʤʠ [2,4] ʠ 

ʨʝʜʢʦʟʝʤʝʣʴʥʳʤʠ ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ [12]. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʘʥʦʜʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʚ 

ʢʠʩʣʳʭ, ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ. ʇʦʢʘʟʘʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʭ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʪʨʝʪʴʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʩʧʣʘʚʦʚ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʚ 2-3 ʨʘʟʘ.  

Цель настоящей работы ï ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʦʙʘʚʦʢ ʠʥʜʠʷ ʥʘ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʧʣʘʚʘ Zn55Al, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʘʥʦʜʥʳʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ 

ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ ʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

Материал и методы. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʩʝʨʠʷ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʠʥʜʠʡ ʦʪ 0.01 ʜʦ 1.0 ʤʘʩ. % ʚ 

ʰʘʭʪʥʦʡ ʧʝʯʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʉʐʆʃ ʚ ʪʠʛʣʷʭ ʠʟ ʦʢʩʠʜʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʧʣʘʚʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʣʩʷ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ SEM ʩʝʨʠʠ AIS2100. 

ʀʟ ʨʘʩʧʣʘʚʘ ʦʪʣʠʚʘʣʠʩʴ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 8 ʤʤ ʠ ʚʳʩʦʪʦʡ 140 ʤʤ. 

ɹʦʢʦʚʳʝ ʯʘʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʢʨʳʚʘʣʠʩʴ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʦʡʢʠʤ ʣʘʢʦʤ. ʈʘʙʦʯʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʩʣʫʞʠʣ ʪʦʨʝʮ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ. ʇʝʨʝʜ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪ ʝʛʦ 

ʪʦʨʮʝʚʫʶ ʯʘʩʪʴ ʟʘʯʠʱʘʣʠ ʥʘʞʜʘʯʥʦʡ ʙʫʤʘʛʦʡ, ʧʦʣʠʨʦʚʘʣʠ, ʦʙʝʟʞʠʨʠʚʘʣʠ, ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ ʩʧʠʨʪʦʤ ʠ ʟʘʪʝʤ ʧʦʛʨʫʞʘʣʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪ NaCl. 

ʇʦʪʝʥʮʠʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʦʙʘʚʦʢ ʠʥʜʠʷ ʥʘ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʝ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʧʣʘʚʘ Zn55Al  ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʩʨʝʜʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ 0.03%; 0.3% ʠ 3%-ʥʦʛʦ 
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NaCl ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʨʘʟʚʸʨʪʢʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 2 ʤɺ/ʩ ʥʘ ʧʦʪʝʥʮʠʦʩʪʘʪʝ ʇʀ-50.1.1 ʧʦ 

ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [12,6]. 

Результаты и обсуждение. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʩʧʣʘʚʦʚ 

ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʧʘʩʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʨʝʜʘʭ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʩʧʣʘʚʘ Zn55Al, ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʠʥʜʠʝʤ, ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ NaCl, ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʦʜʥʦʛʦ ʯʘʩʘ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʚ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩʧʣʘʚʦʚ. ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ 

ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʦʢʩʠʜʥʦʡ ʧʣʸʥʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʘʣʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʧʣʘʚʦʚ ʠ ʟʘʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʢ 30 ʤʠʥʫʪʘʤ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʪʘʙʣ. 1). 

ʇʨʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʦʙʨʘʟʮʳ 

ʧʦʪʝʥʮʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʷʨʠʟʦʚʘʣʠ ʚ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʧʨʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ, ʜʦ ʨʝʟʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʪʦʢʘ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʠʪʪʠʥʛʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ɿʘʪʝʤ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʣʷʨʠʟʦʚʘʣʠ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʜʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ï 1600 ʤɺ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʧʦʜʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʝ ʧʨʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʧʣʘʚʘ. 

 

Таблица 1. Изменения потенциала свободной коррозии (-Есв.корр., В) сплава Zn55Al  

с индием, во времени, в среде электролита NaCl 

Table 1. Changes in the potential of free corrosion (-Esv.corr., V) of the Zn55Al alloy 

with indium, in time, in an electrolyte environment NaCl 
ʉʨʝʜʘ 

NaCl, 

% 

ɼʦʙʘʚʢʠ In 

ʚ ʩʧʣʘʚʝ, 

ʤʘʩ.% 

ɺʨʝʤʷ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʩʧʣʘʚʘ, ʤʠʥʫʪ 

 

1/3 

 

2/3 

 

1 

 

5 

 

15 

 

30 

 

40 

 

60 

 

 

 

0.03 

- 0.992 0.991 0.990 0.988 0.982 0.970 0.970 0.970 

0.01 0.987 0.987 0.986 0.984 0.981 0.970 0.970 0.970 

0.05 0.981 0.980 0.980 0.973 0.970 0.965 0.965 0.965 

0.1 0.954 0.953 0.952 0.948 0.942 0.939 0.939 0.939 

0.5 1.000 1.000 0.998 0.994 0.987 0.983 0.983 0.983 

1.0 1.021 1.020 1.020 1.016 1.011 1.005 1.005 1.005 

 

 

 

0.3 

- 1.022 1.022 1.020 1.016 1.009 1.000 1.000 1.000 

0.01 0.995 0.994 0.993 0.989 0.981 0.975 0.975 0.975 

0.05 0.990 0.988 0.986 0.980 0.972 0.970 0.970 0.970 

0.1 0.965 0.965 0.963 0.961 0.955 0.944 0.944 0.944 

0.5 1.009 1.008 1.008 1.002 0.995 0.989 0.989 0.989 

1.0 1.031 1.031 1.029 1.022 1.015 1.010 1.010 1.010 

 

 

 

3 

- 1.041 1.040 1.037 1.032 1.027 1.020 1.020 1.020 

0.01 0.998 0.997 0.995 0.990 0.984 0.980 0.980 0.980 

0.05 0.992 0.992 0.990 0.986 0.980 0.975 0.975 0.975 

0.1 0.972 0.972 0.971 0.968 0.962 0.950 0.950 0.950 

0.5 1.011 1.010 1.008 1.001 0.997 0.994 0.994 0.994 

1.0 1.038 1.038 1.036 1.022 1.019 1.015 1.015 1.015 

   

ʅʘʢʦʥʝʮ, ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʣʷʨʠʟʦʚʘʣʠ ʚ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʧʦʣʫʯʠʚ 

ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʘʥʦʜʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ. ʕʣʝʢʪʨʦʜʦʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣ ʭʣʦʨʩʝʨʝʙʨʷʥʳʡ, 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤ ï ʧʣʘʪʠʥʦʚʳʡ. ʇʦʜʨʦʙʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʧʣʘʚʦʚ ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [12]. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣ. 2 ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʳ ʢʦʨʨʦʟʠʠ (-ɽʢʦʨʨ., ɺ), ʧʠʪʪʠʥʛʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

(-ɽʧ.ʦ., ɺ) ʠ ʨʝʧʘʩʩʠʚʘʮʠʠ (-ɽʨʝʧ., ɺ) ʩʧʣʘʚʘ Zn55Al , ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʥʜʠʝʤ, ʚ ʩʨʝʜʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ NaCl ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʜʦʙʘʚʢʠ ʠʥʜʠʷ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʦʪ 0.01 ʜʦ 0.1 ʤʘʩ. % ʚ 
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ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʩʜʚʠʛʘʶʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ r ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ Zn55Al. ʆʜʥʘʢʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʳ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʧʠʪʪʠʥʛʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʧʘʩʩʠʚʘʮʠʠ ʩʜʚʠʛʘʶʪʩʷ ʚ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʚ ʩʧʣʘʚʘʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʣʝʛʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʙʦʣʝʝ 0.5 ʤʘʩ. %, ʪʘʢ ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʨʝʧʘʩʩʠʚʘʮʠʠ, ʧʠʪʪʠʥʛʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʪʫʪ ʚ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʥʜʠʷ, ʥʦ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ 

ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʩʧʣʘʚʘ Zn55Al. ʂ ʧʠʪʪʠʥʛʦʚʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʩʧʣʘʚʳ ʚ ʩʨʝʜʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ 0.03 ʠ 0.3%-ʥʦʛʦ NaCl. ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʚʳʰʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ (ʪʘʙʣ. 2). 

   

Таблица 2. Влияние индия на коррозионно-электрохимическое поведение сплава 

Zn55Al  в нейтральной среде 

Table 2. Influence of indium on the corrosion-electrochemical behavior of the Zn55Al 

alloy in a neutral environment 
ʉʨʝʜʘ 

NaCl, 

% 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ  

In ʚ ʩʧʣʘʚʝ, 

ʤʘʩ.% 

ʕʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʳ 

(ʭ.ʩ.ʵ.), ɺ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʨʨʦʟʠʠ 

 

-Eʩʚ.ʢʦʨ. 

 

-Eʢʦʨ. 

 

-ɽʧ.o. 

 

-Eʨʝʧ. 

iʢʦʨ.Ā10-2 KĀ10-3 

ɸ/ʤ2 ʛ/ʤ2 Ā ʯ 

 

 

 

0.03 

- 0.970 0.990 0.850 0.870 0.030 0.233 

0.01 0.970 0.987 0.837 0.851 0.019 0.147 

0.05 0.965 0.977 0.827 0.834 0.013 0.101 

0.1 0.939 0.947 0.807 0.816 0.011 0.077 

0.5 0.983 1.002 0.852 0.869 0.020 0.155 

1.0 1.005 1.025 0.887 0.901 0.022 0.171 

 

 

 

0.3 

- 1.000 1.020 0.880 0.890 0.033 0.256 

0.01 0.975 0.992 0.842 0.856 0.024 0.186 

0.05 0.970 0.982 0.832 0.849 0.020 0.155 

0.1 0.944 0.952 0.812 0.821 0.017 0.132 

0.5 0.989 1.007 0.857 0.863 0.014 0.108 

1.0 1.010 1.022 0.882 0.902 0.021 0.163 

 

 

 

3 

- 1.020 1.040 0.900 0.920 0.037 0.287 

0.01 0.980 0.997 0.847 0.863 0.037 0.287 

0.05 0.975 0.987 0.837 0.848 0.021 0.163 

0.1 0.950 0.957 0.817 0.827 0.018 0.140 

0.5 0.994 1.012 0.862 0.879 0.025 0.194 

1.0 1.015 1.027 0.887 0.900 0.027 0.210 

 

Заключение. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʦʢʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠʤʝʶʪ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʠʥʜʠʷ (0.01·0.1 ʤʘʩ.%) ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʧʣʘʚʘ Zn55Al, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʩʧʣʘʚʦʤ ʜʘʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʝʥʴʰʝ ʚ 1.5·3 ʨʘʟʘ (ʪʘʙʣ. 2). 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʩʦʩʪʘʚʳ ʜʘʥʥʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ 

ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ.  
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ТАЪСИРИ ИЛОВАҲОИ ИНДИЙ БА РАФТОРИ КОРРОЗИОНИИ ХӮЛАИ Zn55Al, ДАР 

МУҲИТИ НЕЙТРАЛӢ 

Дар маץола натиֹוа״ои таץ״иץоти потенсиостатикии таъсири илова״ои индий ба рафтори 
коррозионии х лаи Zn55Al, дар му״ит״ои нейтралии 0.03%, 0.3% ва 3%-и NaCl, дар реֹוаи 
потенсиодинамик  бо тобиши суръати потенсиал - 2мВ/с оварда шудааст. Нишон дода шудааст, ки 

новобаста аз таркиби химияв  барои ״ама гур и х״ ла״ои таץ״иץшуда майлди״ии потенсиал ба 
самти ץимат״ои мусб  мушо״ида мегардад, ки бо бавуֹוудоии пардаи оксидии му״офизати дар 
сат״и х ла״о тавсифонида мешавад. Аниץ карда шудааст, ки бо афзоиши консентратсияи 

электролити хлориди натрий ва компоненти ֹוав״арон  потенсиали коррозия кам мешавад, ки аз ин 
камшавии устувории х ла״о ба коррозия бо афзоишнокии му״ити коррозионии шадид ша״одат 
меди״ад. Муץаррар карда шудааст, ки устувории х ла״о ба коррозияи питтинг  бештар дар 

му״ит״ои 0.03 ва 0.3%-и электролити NaCl мушо״ида мегардад. Х ла״ои бо индий дар ״удуди 

0.01·0.1%-и вазн аронидашуда нисбат ба х״авוֹ  лаи аввалия ץимати хурдтарини суръати 

http://elibrary.ru/item.asp?id=28338675
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коррозияи анодиро доранд. Аниץ карда шудааст, ки динамикаи мусбии таסйирёбии потенсиал״ои 
коррозия ва питтинг״осилшав  ба таסйирёбии устувории коррозионии х ла״о умуман мусбат 

таъсир мерасонанд. Суръати коррозияи х ла״о, ки бо индий ֹוав״аронида шудааст, нисбат ба х лаи 
аввалияи Zn55Al 1.5-3 маротиба камтар аст. Махсусан, илова״ои индий дар ״удуди 0.01-0.1%-и 
вазн  мусб  таъсир мерасонанд. Таркиб״ои нишондодашудаи х ла״ои ру״-алюминий, ки индий 

дорад, метавонад ба сифати р йп ш״ои анод  барои му״офизати маснуот ва конструксия״ои 
п лод  аз коррозия истифода шавад. 

Калидвожањо: х лаи Zn55Al, индий, усули потенсиостатик , электролити NaCl, потенсиали 
коррозия, потенсиали питтинг״осилшав , суръати коррозия, рафтори коррозион . 

 

ВЛИЯНИЕ ДОБАВОК ИНДИЯ НА КОРРОЗИОННОЕ ПОВЕДЕНИЕ СПЛАВА Zn55Al  В 

НЕЙТРАЛЬНОЙ СРЕДЕ 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʪʝʥʮʠʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʦʙʘʚʦʢ ʠʥʜʠʷ ʥʘ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʝ ʩʧʣʘʚʘ Zn55Al, ʚ ʥʝʡʪʨʘʣʥɹʦʡ ʩʨʝʜʝ 0.03%, 0.3% ʠ 3%-ʥʦʛʦ NaCl, ʚ 

ʧʦʪʝʥʮʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʨʘʟʚʸʨʪʢʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 2ʤɺ/ʩ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩʧʣʘʚʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʚ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʦʢʩʠʜʥʦʡ ʧʣʸʥʢʠ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʧʣʘʚʦʚ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ ʠ 

ʣʝʛʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʥʠʞʝʥʠʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʧʣʘʚʦʚ ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʦʩʪʘ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢ ʧʠʪʪʠʥʛʦʚʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʩʧʣʘʚʳ ʚ ʩʨʝʜʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ 0.03 ʠ 0.3%-ʥʦʛʦ 

NaCl. ʉʧʣʘʚʳ, ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʥʜʠʝʤ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0.01·0.1 ʤʘʩ. % ʠʤʝʶʪ ʥʠʟʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʘʥʦʜʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʩʧʣʘʚʦʤ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ ʧʠʪʪʠʥʛʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʩʧʣʘʚʦʚ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʜʠʝʤ, ʚ 1.5-3 

ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ Zn55Al. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʜʦʙʘʚʢʠ ʠʥʜʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

0.01-0.1 ʤʘʩ. %. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʳ ʮʠʥʢ-ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʠʥʜʠʡ, ʤʦʛʫʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

Ключевые слова: ʩʧʣʘʚ Zn55Al, ʠʥʜʠʡ, ʧʦʪʝʥʮʠʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ, ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪ NaCl, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʠʪʪʠʥʛʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ. 

 

INFLUENCE OF INDIUM ADDITIVES ON CORROSION BEHAVIOR  

Zn55Al ALLOY IN A NEUTRAL ENVIRONMENT  

In the paper the results of potensiostatical researches influence of indium additives on corrosion behavior 

of Zn55Al alloy, doped with indium, in environments of electrolyte of 0.03%, 0.3% and 3 %-s' NaCl, in 

potentiodynamical a mode with speed of development of potential are resulted 2mV/sec. Itôs shown, that 

irrespective of a chemical compound for all investigated groups of alloys there is a potential displacement in 

positive area of values characterized by formation protective oxide films on a surface of alloys. Established, that 

with growth of concentration of electrolyte of chloride of sodium and an alloying component the corrosion 

potential decreases, that indirectly testifies to decrease in anticorrosive stability of alloys in process of growth of 

aggression of the corrosion environment. Revealed, that to pitting corrosion alloys in the environment of 

electrolyte 0.03 and 0.3%-s' NaCl are steadiest. The alloys doped with indium within 0.01·0.1 wt.% have low 

values of speed of anode corrosion in comparison with an initial alloy. Established, that positive dynamics of 

change of potentials of corrosion and pitting formation favorably influences changes of corrosion firmness of 

alloys as a whole. Speed of corrosion of the alloys doped with indium, is in 1.5-3 times less, than at initial alloy 

Zn55Al. Additives indium within 0.01-0.1 wt.% influence especially positively. The offered structures zinc-

aluminium of the alloys containing indium can be used as an anode covering for protection against corrosion of 

steel products and designs. 

Keywords: alloy Zn55Al, indium, potentiostatical method, electrolyte NaCl, corrosion potential, 

potential pitting formation, speed of corrosion, corrosion behavior. 
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Актуальность. ʇʦʥʠʤʘʥʠʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʢʘʢ ʠ ʣʶʙʦʡ ʜʨʫʛʦʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʤ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʚʦʸ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʧʦʨʦʞʜʘʝʤʳʭ ʠʤʠ ʷʚʣʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ 

ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʝʝ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʧʨʦʛʥʦʟ.  

ʅʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʥʦ. ʄʥʦʛʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʘʨʘʛʝʥʝʪʠʯʥʳ: ʦʧʦʣʟʝʥʴ-ʦʙʚʘʣ, ʦʙʚʘʣ-ʦʧʦʣʟʝʥʴ, 

ʦʧʦʣʟʝʥʴ-ʩʝʣʴ, ʦʙʚʘʣ-ʦʧʦʣʟʝʥʴ-ʩʝʣʴ, ʵʨʦʟʠʷ-ʩʝʣʴ ʠ ʪ.ʜ. [4, 5]. 

ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʢʘʢ ʠ ʣʶʙʦʡ ʜʨʫʛʦʡ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʤʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 
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ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʚʦʸ ʨʘʟʚʠʪʠʝ. ɺ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʧʣʘʥʝ ʜʘʥʥʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʧʦ 

ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʢ ʊʫʨʢʝʩʪʘʥʦ-ɿʝʨʘʚʰʘʥʩʢʦʤʫ 

ʨʝʛʠʦʥʫ, ʧʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ï ʢ ʖʞʥʦ-ʊʷʥʴ-ʐʘʥʴʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʧʦ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ï ʢ ɿʝʨʘʚʰʘʥʩʢʦʤʫ ʧʦʜʨʝʛʠʦʥʫ [1]. 

ʀʟ ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʨʘʟʚʠʪʳ ʵʨʦʟʠʷ (ʛʣʫʙʠʥʥʘʷ ʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʡ 

ʩʤʳʚ), ʩʝʣʠ, ʦʧʦʣʟʥʠ, ʦʩʳʧʠ, ʢʘʤʥʝʧʘʜʳ ʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʷʷ ʤʝʨʟʣʦʪʘ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ 

ʟʘʜʘʯ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʆʥʦ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʥʘʨʦʜʥʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʝʛʦ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʭ ʠʣʠ 

ʠʥʳʭ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʷʚʣʝʥʠʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ 

ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʧʨʦʛʥʦʟ [2, ʩ.1]. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʙʳʣ ʩʦʙʨʘʥ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʫʞʠʣʦ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠ ʁʜʚʫʭ 

ʢʘʨʪ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ - çʂʘʨʪʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ: 

ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦ ʙʦʨʪʘʤ ʜʦʣʠʥ ʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʩʝʣʝʚʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ, ʟʦʥ ʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʵʨʦʟʠʠ ʩʢʣʦʥʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʦʥ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠè ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ 1:200 000 (ʨʠʩ. 1); çʂʘʨʪʘ 

ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʙʚʘʣʴʥʦ-ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʤʠ ʠ ʩʝʣʝʚʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠè ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ 

1:200 000 (ʨʠʩ. 2), ʥʘ ʙʘʟʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʪʘʙʣʠʮʳ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ 

ʇʝʥʜʞʠʢʝʥʪʩʢʦʛʦ ʠ ɸʡʥʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʫʛʨʦʞʘʶʪ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. 

 

Рис. 1. Карта оползневых процессов по бортам долин и опасных селевых 

бассейнов, зон активной эрозии склонов Figure 

1. Map of landslide processes along the sides of valleys and dangerous mudflow basins, 

zones of active erosion of slopes 

 
ʉʘʠʜʦʚ ʄ.ʉ., ʈʘʩʫʣʦʚ ʅ.ʄ. 
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Рис. 2. Карта пораженности территории обвально-оползневыми и селевыми 

процессами 

Figure: 2. Map of the territory affected by landslide and mudflow processes 

 
ʉʘʠʜʦʚ ʄ.ʉ., ʈʘʩʫʣʦʚ ʅ.ʄ. 

 

Оценка риска стихийных бедствий на изучаемой территории. ʅʘʩʝʣʝʥʥʳʝ 

ʧʫʥʢʪʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʛʦʨʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʨʠʩʢʦʚ, 

ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʦʙʱʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʦʧʨʦʩʳ 

ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʩʣʘʙʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ 

ʫʛʨʦʟʘ ʩʪʠʭʠʡʥʳʭ ʙʝʜʩʪʚʠʡ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʨʳʥʢʘʤ, ʩʣʘʙʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʠʟʦʣʷʮʠʷ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʨʠʩʢʦʚ 

ʩʪʠʭʠʡʥʳʭ ʙʝʜʩʪʚʠʡ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʙʝʜʥʦʩʪʠ. 

ɿʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ, ʢʘʤʥʝʧʘʜʳ, ʦʧʦʣʟʥʠ, ʩʝʣʠ, ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʷ, ʩʥʝʞʥʳʝ ʣʘʚʠʥʳ, 

ʙʝʨʝʛʦʚʘʷ ʵʨʦʟʠʷ ʠ ʧʦʜʤʳʚ ʙʝʨʝʛʦʚ ʨʝʢ, ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʷ, ʤʦʨʦʟʥʳʝ ʧʫʯʝʥʠʷ ï ʙʝʜʩʪʚʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʚ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʝ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʩ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʥʘʥʦʩʠʤʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ [4]. 

ʆʩʪʘʶʪʩʷ ʥʝʨʝʰʝʥʥʳʤʠ ʚʦʧʨʦʩʳ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʳ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ. ʆʪʚʝʪʳ ʥʘ ʵʪʠ ʚʦʧʨʦʩʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʄʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʝ, ʦʜʥʘʢʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ 

ʨʘʡʦʥʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʟʘʚʘʣʴʥʳʭ ʦʟʝʨ, ʦʧʦʣʟʥʝʡ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʭ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʆʪʨʘʞʝʥʠʝʤ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʨʪʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ, ʛʜʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʘ ʢʘʢ ʟʦʥʘ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʦʩʪʴ ʨʠʩʢʘʤ ʩʪʠʭʠʡʥʳʭ 

ʙʝʜʩʪʚʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʤʧʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ɿʝʨʘʚʰʘʥʩʢʦʡ ʜʦʣʠʥʳ, ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ ʠ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʠ (ʆʈʇʆʋ) ʙʳʣʘ 
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ʚʳʙʨʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʄɽʉʆ (Mission East, CARITAS, OXFAM), ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʨʘʥʝʝ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʜʣʷ ʛʦʨʥʳʭ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʡ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʙʳʣʘ 

ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʘ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʛʨʦʟ ʨʷʜʘ ʨʘʡʦʥʦʚ ʠ ʛʦʨʦʜʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ 

ʍʘʪʣʦʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ [3, ʩ.11].  

Методика оценки риска стихийных бедствий на уровне общин. ʆʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʦʚ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ ʠ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʠ ʚʢʣʶʯʘʪʁ ʚ ʩʝʙʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ, ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʫʱʝʨʙ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʛʫʪ ʥʘʥʝʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʦʮʝʥʢʠ ʙʳʣʦ ʠʟʤʝʨʝʥʦ, ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫ, 5 ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʚ ʤʦʜʝʣʴ ʨʠʩʢʘ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʮʝʣʝʚʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤʫ ʨʠʩʢʫ: 

1. ʇʋ: ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʠ (0-30) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʢ ʨʠʩʢʫ ʩʪʠʭʠʡʥʳʭ ʙʝʜʩʪʚʠʡ ʚ ʥʘʩʝʣʝʥʥʦʤ 

ʧʫʥʢʪʝ ʠ ʪ.ʜ. ç0è ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʴʶ. ʋʷʟʚʠʤʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʨʦʩʘ ʚ ʥʘʭʦʜʷʱʝʤʩʷ ʚ ʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ ʥʘʩʝʣʝʥʥʦʤ ʧʫʥʢʪʝ ʠ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʠʟ 

ʩʧʠʩʢʘ 30 ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʰʢʦʣ, 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ, ʧʣʘʥʘ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ, ʪʷʞʝʣʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ 

ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ, ʦʙʱʠʥ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʢ ʩʪʠʭʠʡʥʳʤ ʙʝʜʩʪʚʠʷʤ, 

ʠ ʪ.ʜ.), ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʝ.  

ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʣʫʯʰʝʡ/ʤʝʥʴʰʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ ʩʪʠʭʠʡʥʦʤʫ ʙʝʜʩʪʚʠʶ. ʌʘʢʪʦʨʳ 

ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʠ ʨʘʡʦʥʘ; 

1. #ʂɼ: ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʦʤʦʭʦʟʷʡʩʪʚ/ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʠʭ ʚ ʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ (#-

ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʴ); 

2. %ʂɼ: ʧʨʦʮʝʥʪ ʜʦʤʦʭʦʟʷʡʩʪʚ/ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʠʭ ʚ ʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ; 

3. #ʀʉ: ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ; 

4. %ʀʉ: ʧʨʦʮʝʥʪʥʘʷ ʜʦʣʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘʩʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ (ʰʢʦʣʳ, 

ʙʦʣʴʥʠʮʳ, ʤʝʯʝʪʠ, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ, ʚʦʟʜʝʣʘʥʥʳʝ ʧʦʣʷ ʠ ʪ. ʜ.), ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʧʦʜ 

ʫʛʨʦʟʦʡ. 

ʅʠʞʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3, 4, 5 ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʪʩ ̫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʛʜʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 

1. ʆʮʝʥʢʘ ʨʠʩʢʘ ʜʦʤʦʭʦʟʷʡʩʪʚʘ (ʆʈɼ), ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʘʷ #ʂɼ ʠ %ʂɼ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʆʈɼ = #ʂɼ x %ʂɼ x (ʇʋ). 

2. ʆʮʝʥʢʘ ʨʠʩʢʘ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ʆʈʀʉ), ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʘʷ #ʀʉ ʠ %ʀʉ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: ʆʈʀʉ = #ʀʉ x %ʀʉ. 

3. ʆʙʱʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʨʠʩʢʘ (ʆʆʈ), ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʆʈʀʉ ʠ ʆʈɼ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: ʆʆʈ = 

(ʆʈɼ + ʆʈʀʉ) / 2. 

ʊʨʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʳʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʠʤʝʶʪ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʷʪʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʥʠ 

ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ, ʯʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  

 

  



128 
 

Рис. 3. Риск для населения, сочетание опасности и уязвимости 

Figure. 3. Risk to the public, combination of hazard and vulnerability 

 
ʈʘʩʫʣʦʚ ʅ.ʄ. ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ MECO. 

 

Рис. 4. Количество уязвимых домохозяйств 

Figure. 4. Number of vulnerable households 
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Рис. 5. Количество домохозяйств под угрозой 

Figure: 5. Number of households at risk 

 
 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʨʠʩʢʘ ʜʣʷ ʆʈɼ, ʆʈʀʉ ʠ ʆʆʈ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʘʣʠʩʪʠʯʥʦʛʦ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʦʡ. ʆʥ ʥʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʠʩʢʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʘ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʥʫʞʜ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ.  

Результаты. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʠ 205 ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ 

ʧʫʥʢʪʦʚ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʚ ɿʝʨʘʚʰʘʥʩʢʦʡ ʜʦʣʠʥʝ: 9 ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ 

ʩ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʤ ʨʠʩʢʦʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʡ ʧʫʥʢʪ ɼʞʠʟʘʢ ʜʞʘʤʦʘʪʘ ʌʘʥʜʘʨʷ (ʨʠʩ. 

6) ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʟʦʥʝ 100%-ʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʦʧʦʣʟʥʷʤʠ; 10 ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʟʦʥʝ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʨʠʩʢʦʤ, 15- ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʨʠʩʢʦʤ; 113 - ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʨʠʩʢʦʤ ʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ 59 

ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʥʝ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʨʠʩʢʘʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ.  

ʀʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 3-ʭ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʘ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʤʫ ʨʠʩʢʫ, 11 - 

ʚʳʩʦʢʦʤʫ, 14 - ʩʨʝʜʥʝʤʫ; 43 - ʥʠʟʢʦʤʫ ʨʠʩʢʫ. 18 ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʠʤʝʶʪ 

ʜʦʤʦʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʢʨʫʧʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʘ ʚ 34 

ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʫʛʨʦʟʦʡ, ʥʦ ʪʘʤ ʥʝʪ ʜʦʤʘʰʥʠʭ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚ.  
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Рис. 6. Населенный пункт Джизак, джамоата Фандаря, находящийся в зоне 100%-

го поражения оползнями 

Figure: 6. Settlement of Jizzakh, jamoat Fandar located in the zone of 100% damage by 

landslides 

 
ʉʘʠʜʦʚ ʄ.ʉ., ʈʘʩʫʣʦʚ ʅ.ʄ. 
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ИНТИЗОРШУДА 

ɼʘʨ ʤʘʢʦʣʘ ʥʘʪʠֹוʘ״ʦʠ ʠʩʪʠʬʦʜʘʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷʠ ʙʘ״ʦʜʠ״ʠʠ ʭʘʪʘʨʠ ʦʬʘʪ״ʦʠ ʪʘʙʠ  ʜʘʨ ʩʘʪ״ʠ ֹוʦʤʝʘ 

ʙʘʨʨʘʩ  ʢʘʨʜʘ ʤʝʰʘʚʘʜ. ɸʨʟʸʙʠʠ ʭʘʚʬ ʘʨʟʸʙʠʠ ʭʘʚʬʠ ʭʦʥʘʚʦʜʘ, ʘʨʟʸʙʠʠ ʭʘʚʬʠ ʠʥʬʨʘʩʦʭʪʦʨ ʚʘ ʘʨʟʸʙʠʠ 

ʫʤʫʤʠʠ ʭʘʪʘʨʠ ʤʠʥʪʘץʘʨʦ ʜʘʨ ʙʘʨ ʤʝʛʠʨʘʜ. 

ɸʨʟʸʙʠʠ ʭʘʚʬ״ʦʠ ʭʘʪʘʨ״ʦʠ ʪʘʙʠ  ʚʘ ʦʩʝʙʧʘʟʠʨ  ʤʫʘʡʷʥʢʫʥ , ʘʥʜʦʟʘʛʠʨ  ʚʘ ʪʘ״ʣʠʣʠ ʭʘʪʘʨ״ʦʠ 

ʪʘʙʠ , ʵ״ʪʠʤʦʣʠʷʪʠ ʟʫ״ʫʨʠ ʦʥ״ʦ, ʦʩʝʙʧʘʟʠʨʠʠ ʤʠʥʪʘץʘ״ʦ ʚʘ ץʘʣʘʤʨʘʚ״ʦʠ ʘʣʦ״ʠʜʘ, ʠʥʯʫʥʠʥ ʟʘʨʘʨʠ 

ʵ״ʪʠʤʦʣʠʨʦ, ʢʠ ʭʘʪʘʨʠ ʪʘʙʠ  ʤʝʪʘʚʦʥʘʜ ʙʘ ʙʦʨ ʦʨʘʜ, ʜʘʨ ʙʘʨ ʤʝʛʠʨʘʜ. ɸʨʟʸʙʠʠ ʭʘʚʬ ʘʟ ʨ ʠ 5 

ʥʠʰʦʥʜʠ״ʘʥʜʘʠ ʘʩʦʩ  ʛʫʟʘʨʦʥʠʜʘ ʰʫʜ, ʢʠ ʙʘ ʤʦʜʝʣʠ ʭʘʚʬ ʤʫʪʪʘ״ʠʜ ʢʘʨʜʘ ʰʫʜʘʘʥʜ, ʢʠ ʤʫʚʦʬʠץʠ ʦʥ 

ʥʫץʪʘ״ʦʠ ʘ״ʦʣʠʥʠʰʠʥ ʜʘʨ ʟʝʨʠ ʭʘʪʘʨʠ ʘʟ ״ʘʤʘ ʙʝʰʪʘʨ ץʘʨʦʨ ʜʦʨʘʥʜ. ʅʠʰʦʥʜʠ״ʘʥʜʘʠ ʦʩʝʙʧʘʟʠʨ  ʙʦ 30 

ʦʤʠʣ ʯʝʥ ʢʘʨʜʘ ʰʫʜ (ʰʫʤʦʨʘʠ ʤʘʢʪʘʙ״ʦ, ʤʘʚֹוʫʜʠʷʪʠ ʤʫʘʩʩʠʩʘ״ʦʠ ʪʠʙʙ  ʚʘ ʜʠʛʘʨ ʠʥʰʦʦʪʠ 

ʠʥʬʨʘʩʦʭʪʦʨʠ ʠֹוʪʠʤʦ , ʩʠʩʪʝʤʘʠ ʦʛʦ״ , ʥʘץʰʘʠ ʵʚʘʢʫʘʪʩʠʷ, ʪʝʭʥʠʢʘʠ ʚʘʟʥʠʥ, ʦʤʦʜʘʛʠʠ ʤʘץʦʤʦʪʠ 

ʠֹוʨʦʠʷʠ ʤʘ״ʘʣʣ ʦʣ״ʦ ʚʘ ʘ״ʘʤʦʘʪוֹ ,  ʙʘ ʦʬʘʪ״ʦʠ ʪʘʙʠ  ʚʘ סʘʡʨʘ), ʤʘʚֹוʫʜʘ ʜʘʨ ֹוʦʤʝʘ. 

Калидвожањо: ʘʨʟʸʙ , ʦʩʝʙʧʘʟʠʨ , ʭʘʪʘʨ, ʭʘʪʘʨ, ʠʥʬʨʘʩʦʭʪʦʨ, ʩʝʣ, ʷʨʯ, ʤʠץʜʦʨ, ʬʦʠʟ, ʩʘʪ״. 
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ОЦЕНКА ГЕОДИНАМИЧЕСКОЙ ОБСТАНОВКИ ЗЕРАВШАНСКОЙ ДОЛИНЫ И ПРОГНОЗ 

ОЖИДАЕМЫХ ЯВЛЕНИЙ 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʘ ʩʪʠʭʠʡʥʳʭ ʙʝʜʩʪʚʠʡ 

ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʦʙʱʠʥ. ʆʮʝʥʢʘ ʨʠʩʢʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʦʮʝʥʢʫ ʨʠʩʢʘ ʜʦʤʦʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʦʮʝʥʢʫ ʨʠʩʢʘ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʦʙʱʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʨʠʩʢʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʣʶʜʝʡ.  

ʆʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ ʠ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ, ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʫʱʝʨʙ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʛʫʪ ʥʘʥʝʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʆʮʝʥʢʘ ʨʠʩʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ 

ʧʦ 5-ʠ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʚ ʤʦʜʝʣʴ ʨʠʩʢʘ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʮʝʣʝʚʦʤ ʨʘʡʦʥʝ 

ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤʫ ʨʠʩʢʫ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʷʣʩʷ ʧʦ 30 ʬʘʢʪʦʨʘʤ 

(ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʰʢʦʣ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ, ʧʣʘʥʘ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ, ʪʷʞʝʣʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ, ʦʙʱʠʥ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʢ ʩʪʠʭʠʡʥʳʤ ʙʝʜʩʪʚʠʷʤ, ʠ ʪ.ʜ.), ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʝ.  

Ключевые слова: ʦʮʝʥʢʘ, ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʴ, ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʨʠʩʢ, ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʩʝʣʴ, ʦʧʦʣʟʝʥʴ, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʧʨʦʮʝʥʪ, ʫʨʦʚʝʥʴ. 

 

ASSESSMENT OF THE GEODYNAMIC SITUATION OF THE ZERAVSHAN VALLEY AND 

FORECAST OF EXPECTED PHENOMENA  

The paper discusses the results of using a methodology for assessing disaster risk at the community level. 

The risk assessment includes a household risk assessment, an infrastructure risk assessment and an overall risk 

assessment of the area where people live. 

Risk assessment of natural hazards and vulnerability includes the identification, measurement and 

analysis of natural hazards, the likelihood of their manifestation, the vulnerability of certain areas and territories, 

as well as the potential damage that natural hazards can cause. The risk assessment was carried out according to 

5 key indicators, which are combined into a risk model, according to which settlements in the target area are at 

the greatest risk. The vulnerability indicator was measured by 30 factors (the number of schools, the availability 

of medical facilities and other social infrastructure facilities, a warning system, an evacuation plan, heavy 

equipment, the preparedness of local executive authorities, communities and population for natural disasters, 

etc.), existing in the community. 

Keywords: assessment, vulnerability, hazard, risk, infrastructure, mudflow, landslide, quantity, 

percentage, level. 
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