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ГЕОЛОГИЯ 

УДК 551.1. 553.3. 553. 2 

ГЕОЛОГО-СТРУКТУРНЫЕ УСЛОВИЯ ЛОКАЛИЗАЦИИ ЗОЛОТО-

ШЕЕЛИТОВОГО ОРУДЕНЕНИЯ ХУФСКО-БАДЖУЙСКОГО РАЙОНА 

(ЗАПАДНЫЙ ПАМИР) 

 

ʄʠʨʟʦʤʘʤʘʜʦʚʘ ʄ.ʄ., ɸʣʠʜʦʜʦʚ ɹ.ɸ. 

Таджикский национальный университет 

 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʈʫʰʘʥʩʢʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʨʷʜʘ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʰʝʝʣʠʪʦ-ʩʫʣʴʬʠʜʥʦ-ʨʝʜʢʦʤʝʪʘʣʴʥʳʭ ʨʫʜʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʫʩʠʣʠʣʠʩʴ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʤʳʝ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʦ-ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʢ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʷʚʠʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʍʫʬʩʢʦ-ɹʘʜʞʫʡʩʢʦʛʦ 

ʨʫʜʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʫʰʘʥʩʢʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʘʣʴʮʝʚʫʶ ʚʫʣʢʘʥʦ-ʧʣʫʪʦʥʦ-ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. ɻʨʘʥʠʮʘʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʣʫʞʘʪ: ʥʘ ʚʦʩʪʦʢʝ ʠ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ ï ʍʫʬʩʢʠʡ ʠʟʙʨʦʩ-

ʥʘʜʚʠʛ, ʥʘ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʝ ï ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʟʦʥʘ ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʷ ʙʘʨʪʘʥʩʢʠʭ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚ ʠ 

ʉʦʭʯʘʨʚʩʢʦʛʦ ʛʨʘʥʠʪʦʠʜʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʥʘ ʟʘʧʘʜʝ ï ʇʷʥʜʞʩʢʠʡ ʨʘʟʣʦʤ ʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ 

ʝʤʫ ʨʘʟʨʳʚʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʭ ʧʦʨʷʜʢʦʚ, ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ ï ʩʝʨʠʷ ʨʘʟʨʳʚʥʳʭ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʩʫʙʰʠʨʦʪʥʦʛʦ ʠ ʰʠʨʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʷ (ʨʠʩ. 1). ɺ ʧʣʘʥʝ ʢʦʣʴʮʝʚʘʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠʤʝʝʪ ʚʳʪʷʥʫʪʫʶ ʚ ʩʫʙʤʝʨʠʜʠʘʣʴʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʬʦʨʤʫ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʦʢʦʣʦ 

70 ʢʚ. ʢʤ. 

 

 
Рисунок 1. Геологические схема Хуфско-Баджуйской кольцевой структуры.1–четвертичные 
отложения (Q); 2-углисто-глинистые сланцы Вомарской серии (T3-I2); 3-туфоконгломераты 
шуджанской свиты ( ): 4-крупнолейстовые андезиты и андезито-дациты; 5-туфы кварцевых 
порфиров; 6-туфы, реже лавы андезитов и дацитов; 7-лавы, реже туфы андезитов и базальтов; 8-
агломератовые лавы андезитов; сохчарвский комплекс (Р); 9-аляскитовые граниты; 10-
гранодиориты; 11-монцогаббро;13-экструзивные андезиты и андезито-базальты; 14-разрывные 
нарушения; 15-Хуфский взбросо-надвиг; 16-сульфидные жилы; 17-шеелито-сульфидно-
редкометальные рудопроявления (1-Икар, 2-Икар левобережный, 3-Сохчарв, 4-Барч, 5-Хуф, 6-
Бархуф); 18-перспективная на оруденение площадь. 
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ʂʦʣʴʮʝʚʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʙʰʠʨʥʦʡ ɹʘʨʪʘʥʩʢʦʡ 

ʚʫʣʢʘʥʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʤʦʱʥʦʛʦ ʚʫʣʢʘʥʠʟʤʘ ʠ ʠʥʪʨʫʟʠʚʥʦʛʦ ʤʘʛʤʘʪʠʟʤʘ ʚ ʤʝʣ-

ʨʘʥʥʝʧʘʣʝʦʛʝʥʦʚʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʦʨʦʛʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɹʘʨʪʘʥʛ-ʈʘʥʛʢʫʣʴʩʢʦʡ ʟʦʥʳ 

ʖʞʥʦʛʦ ʇʘʤʠʨʘ [3]. 

ɺ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʧʦʨʦʜʳ ɹʘʨʪʘʥʛʩʢʦʡ ʚʫʣʢʘʥʦʛʝʥʥʦ-

ʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʩʝʨʠʠ ʤʝʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʧʘʣʝʦʛʝʥʦʚʳʝ ʠʥʪʨʫʟʠʚʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʦʭʯʘʨʚʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʢʦʤʘʛʪʠʯʥʫʶ 

ʚʫʣʢʘʥʦʧʣʫʪʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʶ [4]. 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʧʣʘʥʝ ʚʳʨʘʞʝʥʳ: 

1) ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠ-ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʙʘʜʞʫʜʘʨʠʥʩʢʦʡ ʠ ʰʫʜʞʘʥʩʢʦʡ ʩʚʠʪ; 2) ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ ʧʦ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʧʣʫʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʣʦʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʤʦʥʮʦʥʠʪʦʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʠ [4], 

ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʚ ʩʦʭʯʘʨʚʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ; 3) ʦʙʨʘʤʣʝʥʠʝʤ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤʠ 

ʨʘʟʨʳʚʥʳʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʍʫʬʩʢʠʤ ʚʟʙʨʦʩʦ-ʥʘʜʚʠʛʦʤ, 

ʇʷʥʜʞʩʢʠʠʤ ʨʘʟʣʦʤʦʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʭ ʧʦʨʷʜʢʦʚ; 4) 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ ʰʝʝʣʠʪʦ-ʩʫʣʴʬʠʜʥʦ-ʨʝʜʢʦʤʝʪʘʣʴʥʳʭ ʨʫʜʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʀʢʘʨ, ʉʦʭʯʘʨʚ ʠ 

ɹʘʨʯ ʧʦ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʬʦʥ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʫʣʢʘʥʠʪʳ ʙʘʜʞʫʜʘʨʠʥʩʢʦʡ 

ʩʚʠʪʳ. ɺ ʝʝ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʯʝʪʳʨʝ 

ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʨʦʜ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʬʘʮʠʷʤ [2]; ʵʬʬʫʟʠʚʥʦʡ (ʣʘʚʦʚʳʭ 

ʧʦʪʦʢʦʚ), ʠʥʪʨʫʟʠʚʥʦʡ (ʜʘʡʢʦʚʘʷ), ʦʢʦʣʦʞʝʨʣʦʚʦʡ, ʵʢʩʪʨʫʟʠʚʥʦʡ. 

ʕʬʬʫʟʠʚʥʘʷ ʬʘʮʠʷ ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚ ʩʣʦʞʝʥʘ ʣʘʚʘʤʠ, ʢʣʘʩʪʦʚʳʤʠ ʘʛʣʦʤʝʨʘʪʦʚʳʤʠ 

ʣʘʚʘʤʠ ʠ ʪʫʬʘʤʠ ʧʠʨʦʢʩʝʥ-ʘʤʬʠʙʦʣʦʚʳʭ, ʘʤʬʠʙʦʣ-ʧʣʘʛʠʦʢʣʘʟʦʚʳʭ ʙʘʟʘʣʴʪʦʚ, 

ʘʥʜʝʟʠʪʦ-ʙʘʟʘʣʴʪʦʚ ʠ ʘʥʜʝʟʠʪʦʚ. ʕʢʩʪʨʫʟʠʚʥʘʷ ʬʘʮʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʜʘʡʢʘʤʠ ʠ 

ʜʘʡʢʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʪʝʣʘʤʠ (ʠʥʦʛʜʘ ʧʦʣʫʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ) ʢʨʫʧʥʦʣʝʡʩʪʦʚʳʭ 

ʘʥʜʝʟʠʪʦʚ, ʘʥʜʝʟʠʪʦ-ʜʘʮʠʪʦʚ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʠʤʝʶʱʠʭ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʩʦʪʥʠ ʤʝʪʨʦʚ. 

ʇʦʨʦʜʳ ʦʢʦʣʦʞʝʨʣʦʚʦʡ ʬʘʮʠʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʧʦ ʣʝʚʦʤʫ ʙʦʨʪʫ ʫʩʪʴʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨ. ʍʫʬʜʘʨʘ, ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʇʷʥʜʞʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʘ ʚ ʚʠʜʝ ʠʟʦʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʪʝʣʘ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʦʢʦʣʦ 0,007 ʢʚ.ʢʤ. 

ʉʣʦʞʝʥʦ ʦʥʦ ʘʛʣʦʤʝʪʨʦʚʳʤ ʣʘʧʠʣʣʠʝʚʳʤ ʠ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʤ ʪʫʬʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʠʛʥʠʙʨʠʪʘʤʠ. ʇʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʜʘʮʠʪʘʤ, ʣʠʧʘʨʠʪʦ-ʜʘʮʠʪʘʤ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʢʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤ ʧʣʘʛʠʦʢʣʘʟʘ ʠ ʢʚʘʨʮʘ. ʕʢʩʧʣʦʟʠʚʥʘʷ ʬʘʮʠʷ ʧʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʟʘʚʝʨʰʘʝʪ ʨʘʟʨʝʟ ʙʘʜʞʫʜʘʨʠʥʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ. ʆʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʣʠʪʦ ʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʢʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʣʘʧʠʣʣʠʝʚʳʤʠ ʢʨʫʧʥʦ ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʦʙʣʦʤʦʯʥʳʤʠ ʪʫʬʘʤʠ, ʠʛʥʠʤʙʨʠʪʘʤʠ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʣʠʧʘʨʠʪʘʤ 

ʢʚʘʨʮʝʚʳʤ ʘʣʴʙʠʪʦʬʠʨʘʤ. 

ɺʫʣʢʘʥʠʪʳ ʙʘʜʞʫʜʘʨʠʥʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʚ ʙʘʟʘʣʴʪ-ʘʥʜʝʟʠʪ-ʣʠʧʘʨʠʪʦʚʫʶ 

ʬʦʨʤʘʮʠʶ ʩ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʜʚʝ ʩʫʙʬʦʨʤʘʮʠʠ - ʘʥʜʝʟʠʪʦʙʘʟʘʣʴʪʦʚʫʶ ʠ 

ʣʠʧʘʨʠʪʦʚʫʶ [4]. 

ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʧʠʨʦʢʣʘʩʪʦ-ʦʩʘʜʦʯʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ 

ʰʫʜʞʘʥʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʪʫʬʦʢʦʥʛʣʦʤʝʨʘʪʘʤʠ, ʪʫʬʦʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤ, 

ʪʫʬʦʘʣʝʚʨʦʣʠʪʘʤʠ, ʪʫʬʦʩʣʘʥʮʘʤʠ ʩ ʪʫʬʦʣʘʚʦʚʳʤ ʮʝʤʝʥʪʦʤ ʢʠʩʣʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʕʪʠ 

ʧʦʨʦʜʳ ʩʣʘʛʘʶʪ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ʀʥʪʨʫʟʠʚʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʤʘʣʳʭ ʛʣʫʙʠʥ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʤʳʝ ʚ ʩʦʭʯʘʨʚʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

(ɹʘʨʭʫʬʩʢʠʡ, ʇʷʥʜʞʩʢʠʡ, ʈʘʟʫʯʩʢʠʡ, ʇʘʩʪʭʫʬʩʢʠʡ ʠ ʉʦʭʯʘʨʚʩʢʠʡ ʤʘʩʩʠʚʳ), 

ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚʜʦʣʴ ʨʘʟʣʦʤʦʚ, ʦʨʛʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʭ ʢʦʣʴʮʝʚʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʪʨʝʭ ʬʘʟ: 1) ʛʘʙʙʨʦ-ʜʠʦʨʠʪʳ, ʤʦʥʮʦʜʠʦʨʠʪʳ, ʛʨʘʥʦʜʠʦʨʠʪʳ; 2) ʤʦʥʮʦʥʠʪʳ; 

3) ʘʧʣʠʪʦʚʠʜʥʳʝ ʛʨʘʥʠʪʳ. ʀʥʪʨʫʟʠʚʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʠ 
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ʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʩ ʚʫʣʢʘʥʠʪʘʤʠ ʙʘʨʪʘʥʛʩʢʦʡ ʩʝʨʠʠ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʩ ʥʠʤʠ ʝʜʠʥʫʶ 

ʚʫʣʢʘʥʦʧʣʫʪʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʶ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʲʝʤ ʨʫʜʥʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʡʦʥʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥ ʢ 

ʨʘʟʨʳʚʥʳʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚ ʚʫʣʢʘʥʦʛʝʥʥʳʭ 

ʪʦʣʱʘʭ, ʪʘʢ ʠ ʩʨʝʜʠ ʠʥʪʨʫʟʠʚʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʟʦʥʘʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ 

ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚ ʠ ʠʥʪʨʫʟʠʚʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. ʈʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʨʫʜʥʦʡ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʨʳʚʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʝʢʫʱʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠ ʟʦʥʳ 

ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ. ʈʫʜʦʧʦʜʚʦʜʷʱʠʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʍʫʬʩʢʠʡ ʠ 

ʇʷʥʜʞʩʢʠʡ ʨʘʟʣʦʤʳ. ʉʚʷʟʴ ʦʨʫʜʝʥʝʥʠʷ ʩ ʚʫʣʢʘʥʠʪʘʤʠ, ʠʥʪʨʫʟʠʚʥʳʤʠ ʤʘʩʩʠʚʘʤʠ 

ʤʘʣʳʭ ʛʣʫʙʠʥ, ʟʦʥʘʤʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ, ʨʘʟʨʳʚʥʳʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʠ ʨʷʜ 

ʜʨʫʛʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʢʨʘʝʚʫʶ (ʚʥʝʰʥʶʶ) 

ʧʦʣʦʩʫ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ʨʠʩ. 2). ʇʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ ʫʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ 

ʨʫʜʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʤʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤʠ ʧʣʦʱʘʜʷʤʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ 

ʤʘʣʦʛʣʫʙʠʥʥʦʛʦ ʠʥʪʨʫʟʠʚʥʦʛʦ ʤʘʛʤʘʪʠʟʤʘ ʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʤʠ ʩ ʥʠʤʠ ʨʘʟʨʳʚʥʳʤʠ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʨʫʜʦʥʦʩʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, 

ʩʣʘʛʘʶʱʠʭ ʚʩʢʨʳʪʫʶ ʯʘʩʪʴ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʚʦʩʪʦʯʥʦʤʫ ʬʣʘʥʛʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʜ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʍʫʬʩʢʦʛʦ ʚʟʙʨʦʩʦ-ʥʘʜʚʠʛʘ, ï ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʠ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ 

ʨʫʜʦʥʦʩʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʨʫʜʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʀʢʘʨ ʢ ʩʝʚʝʨʫ, ʍʫʬʘ ʠ ɹʘʨʭʫʬʘ ʢ ʶʛʫ ʠ ʶʛʦ-

ʚʦʩʪʦʢʫ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʤʝʪʘʣʣʦʛʝʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʠʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʦʛʦ ʢ ʥʝʡ ʦʨʫʜʝʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʚʦʜ ʦʙ ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʤ 

ʝʜʠʥʩʪʚʝ, ʯʪʦ ʚʘʞʥʦ ʚ ʧʣʘʥʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʍʫʬʩʢʦ-ɹʘʜʞʫʡʩʢʦʡ ʨʫʜʥʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʠ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʨʫʜ ʠ ʦʢʦʣʦʨʫʜʥʦ-

ʠʟʤʝʥʸʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʨʫʜʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʚ ʮʝʣʦʤ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʠʭ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʙʣʠʟʦʩʪʴ. ʅʘ ʚʩʝʭ ʨʫʜʦʥʦʩʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʚʠʪʘ 

ʦʜʥʦʪʠʧʥʘʷ ʧʨʦʞʠʣʢʦʚʦ-ʚʢʨʘʧʣʝʥʥʘʷ ʰʝʝʣʠʪʦ-ʩʫʣʴʬʠʜʥʦ-ʨʝʜʢʦʤʝʪʘʣʴʥʘʷ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʤʝʪʘʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʤʝʱʘʶʱʠʭ 

ʧʦʨʦʜ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʚ ʧʦʣʝʚʦʰʧʘʪʠʟʘʮʠʠ, ʘʤʬʠʙʦʣʠʟʘʮʠʠ, ʦʢʚʘʨʮʝʚʘʥʠʠ ʠ 

ʪʫʨʤʘʣʠʥʠʟʘʮʠʠ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʥʘʤʝʯʘʝʪʩʷ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʨʫʜʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ: ʥʘ ʨʫʜʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʭ ʉʦʭʯʘʨʚ, ɹʘʨʯ, ʀʢʘʨ 

ʣʝʚʦʙʝʨʝʞʥʳʡ ʠ ʍʫʬ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʠʨʠʪ-ʤʘʛʥʝʪʠʪʦʚʳʡ 

ʪʠʧ ʨʫʜʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ, ʥʘ ʀʢʘʨʝ ï ʧʠʨʨʦʪʠʥʦʚʳʡ, ʥʘ ɹʘʨʭʫʬʝ ï ʧʠʨʠʪ-

ʭʘʣʴʢʦʧʠʨʠʪʦʚʳʡ, ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʰʝʝʣʠʪʦ-ʩʫʣʴʬʠʜʥʦ-ʨʝʜʢʦʤʝʪʘʣʴʥʦʡ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʢʘʟʘʪʴ ʥʘ ʨʝʟʢʦʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʚ ʨʫʜʦʥʦʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ (ʢʘʣʴʮʠʪ, ʨʝʞʝ ʩʠʜʝʨʠʪ ʠ ʘʥʢʝʨʠʪ) ʩ ʤʘʛʥʝʪʠʪʦʤ, ʘʧʘʪʠʪʦʤ, ʦʨʪʠʪʦʤ, 

ʘʤʬʠʙʦʣʦʤ, ʙʠʦʪʠʪʦʤ ʠ ʪʫʨʤʘʣʠʥʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʦʢʦʣʦʨʫʜʥʳʤʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʪʠʧ ʬʝʥʠʪʠʟʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ ʪʝʣʘ (ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʢʘʣʴʮʠʪʦʚʳʝ) ʠʤʝʶʪ ʦʪʯʘʩʪʠ ʬʣʶʠʜʘʣʴʥʫʶ ʪʝʢʩʪʫʨʫ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʨʝʜʢʠʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʙʘʨʠʷ, ʩʪʨʦʥʮʠʷ, ʪʠʪʘʥʘ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʜʢʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʨʦʜʳ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷʤʠ ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʀʟʣʦʞʝʥʥʦʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʴ, 

ʯʪʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʧʦʩʪʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʫʜʦʥʦʩʥʳʭ ʟʦʥ ʠʤʝʶʪ 

ʢʘʨʙʦʥʘʪʠʪʦʚʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ. ʕʪʦ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪʩʷ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠʭ ʢ 

ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ. ɺ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʠʧʠʯʥʦʤ ʚʠʜʝ ʢʘʨʙʦʥʘʪʠʪʦʧʦʜʦʙʥʘʷ 

ʤʝʪʘʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʣʝʞʴ ʪʠʧʘ ʩʸʚʠʪʦʚ-ʘʣʴʚʠʢʠʪʦʚ ʚʩʪʨʝʯʝʥʘ ʥʘ ʶʞʥʦʤ ʬʣʘʥʛʝ 
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ʨʫʜʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʀʢʘʨ, ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʤʝʞʜʫ ʢʚʘʨʮʝʚʳʤʠ ʜʠʦʨʠʪʘʤʠ ʠ ʵʢʩʪʨʫʟʠʚʥʳʤʠ 

ʘʥʜʝʟʠʪʘʤʠ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʭʦʜʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʨʘʥʝʝ ʥʘ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʇʘʤʠʨʝ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ 

ʠ ʦʧʠʩʘʥʳ ʄ.ʄ. ɹʝʟʛʫʣʳʤ [1]. 

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʤʠ ʤʝʪʘʣʣʦʛʝʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ 

ʢʘʢ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʯʘʩʪʷʭ ɹʘʨʪʘʥʩʢʦʡ ʚʫʣʢʘʥʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʜʨʫʛʠʭ ʚʫʣʢʘʥʦʧʣʫʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ ʇʘʤʠʨʘ. 
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ШАРОИТЊОИ ГЕОЛОГИЮ СОХТОРИИ ЉОЙГИРШАВИИ МАЪДАНИ ТИЛЛОЮ 

ШЕЕЛИТИ НОЊИЯИ ХУФУ БАЉУ (ПОМИРИ ЃАРБЇ) 
Дар натиљаи тањќиќотњои шароитњои геологию сохторї пањншавии маъдандории тиллою 

шеелит дар њудуди ноњияи Рушон, майдони Хуфу Бадљу, сохтори њалќашакли вулкано-плутоно-
тектоникї муаяйн карда шудааст, ки љойгиршавии маъданнокии тиллою шеелит дар минтаќаи 
омўхташуда наќши асосї дорад. Њаљми асосии минералнокї дар ин минтаќа ба тарќишњои 
вайронаи сохтори њалќашакл, аксаран дар минтаќањои марзї вулканитњо ва интрузияњои хурди 
комплекси сохчарв алоќаманд аст. 

Калидвожањо: тиллою шеелит, вулкано-плутоно-тектоникї, маъданноки, сохтори 
њалќашакли, пањншавии маъдандор, минералнокї, минтаќањои марзї, вулканитњо. 
 

ГЕОЛОГО-СТРУКТУРНЫЕ УСЛОВИЯ ЛОКАЛИЗАЦИИ ЗОЛОТО-ШЕЕЛИТОВОГО 

ОРУДЕНЕНИЯ ХУФСКО-БАДЖУЙСКОГО РАЙОНА (ЗАПАДНЫЙ ПАМИР) 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʦʣʦʪʦʰʝʝʣʠʪʦʚʦʛʦ ʦʨʫʜʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʍʫʬʩʢʦ-ɹʘʜʞʫʡʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʫʰʘʥʩʢʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʢʦʣʴʮʝʚʘʷ ʚʫʣʢʘʥʦ-ʧʣʫʪʦʥʦ-

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʩʳʛʨʘʚʰʘʷ ʚʝʜʫʱʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʟʦʣʦʪʦʰʝʝʣʠʪʦʚʦʛʦ ʦʨʫʜʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʠʟʫʯʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʲʝʤ ʨʫʜʥʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʡʦʥʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʨʠʫʨʦʯʝʥ ʢ ʨʘʟʨʳʚʥʳʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʟʦʥʘʭ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʚʫʣʢʘʥʠʪʦʚ ʠ ʤʘʣʳʭ ʠʥʪʨʫʟʠʡ ʩʦʭʯʘʨʚʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. 
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Ключевые слова: ʟʦʣʦʪʦ ʠ ʰʝʝʣʠʪ, ʚʫʣʢʘʥʦʧʣʫʪʦʥʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʨʫʜʘ, ʢʦʣʴʮʝʚʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʟʦʥʳ, ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʨʦʜʳ. 

 

GEOLOGICAL -STRUCTURAL CONDITIONS OF LOCALIZATION OF GOLD-SHEELITE 

MINERIZATION OF THE KHUFSK -BADJUI DISTRICT (WESTERN PAMIR)  

Studies of the geological and structural conditions of the localization of gold-scheelite mineralization 

within the Khufsko-Badzhui region of the Rushan area revealed a ring volcano-plutonic-tectonic structure, which 

plays a leading role in the placement of gold-scheelite mineralization within the studied area. The main volume 

of ore mineralization in the area is spatially confined to ruptured disturbances of the ring structure, mainly in the 

contact zones of volcanics and small intrusions of the Sokhcharvsky complex. 

Keywords: gold and scheelite, volcanoplutonic tectonic, ore, ring structure, mineral distribution, 

mineralization, boundary zones, volcanic rocks. 
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УДК 551.343(575.3) 

МУШКИЛОТИ ОБИ НЎШОКЇ ДАР ТОҶИКИСТОН:  

ҲОЛАТ ВА ОЯНДАБИНЇ 
 

Давлатов Ф.С., Ѓайратов М.Т. 
Донишгоњи миллии Тољикистон 

 

Муссалам аст, ки Истиץлолияти давлатʠʠ Љумњурии Тољикистон барои ״амаи 
со״а״о имконият״ои бузургеро фаро״ам овардааст. Дар замони истиץлолият 
пешбурди илм  пиряхшинос  ва гидролог  ба назар илми ֹוавон ма״суб ёбад ״ам, 
вале гузаронидани кор״ои илмии тањץиץотї дар ин самт зиёд шуда истодааст. 

Шароити ֹוа״они имр за таץозо менамояд, ки ин самт пурра мавриди 
истифодабарї ץарор гирад ва дастовард״ои он дар дохил ва хориֹו кишвар 
муарриф  карда шаванд. Доир ба ин самти мазкур аз замон״ои пеш дар ин 
сарзамин тањץиץот״о гузаронида мешуданд. Тањץиץот״ое, ки то ин замон дар 
о ва гирду атроф״удуд״ икистон оид ба омוурии Тоֹ״умתּ  зиши пирях״о ва 
обшавии он״о аз таъсири гармшавии иץлим гузаронида шудааст далели ин 
гуфта״ост.  
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Маълум аст, ки таסйирёбии глобалии иќлим ва вазъи демограф  ба муњити 
зисти мављудоти зинда хо״ нохо״ таъсир худро мерасонад. Та״лил״о нишон 
меди״анд, ки шумораи а״олии сайёра то соли 2050 зиёда аз 9 миллиард нафарро 
ташкил дода, афзоиши истеъмоли об ва норасогии он бештар э״сос карда 
мешавад. Ин гуна ״олат мушкилот״ои геоэкологиро ба сари а״олии сайёра р з то 
р з мураккабтар мегардонад. Дар ״оли ״озир бояд мо ба њалли масъалањои 
экологии замони муосир таваљљўњи худро бештар равона созем. 

Тољикистон дар Осиёи Марказ  аз ״исоб  захира״ои об бойтарин кишвар ба 
њисоб меравад. ׳ар сол дар ץаламрави кишвар 64 миллиард метри мукааб об ба 
вуљуд меояд, ки ин таќрибан 60% ״аљми оби дарё״ои минтаќаро ташкил меди״ад.  

Мушо״ида״ои замони муосир нишон меди״анд, ки такроршавии фалокат о̟и 

табиї ба об вобаста буда зиёд шуда истодааст. Бояд хотирнишон кард, ки 
Љумњурии Тољикистон дар сарга״и ташаккулёбии дарёњои Њавзаи Ба״ри Арал 
  .арор дорадץ

Аз ин ли״оз зиёда аз 55,4%-и њаљми солонаи сарчашмагирии дарёњои Њавзаи 
Бањри Арал ба њудуди кишвари мо рост омада, ин захирањо бо пиряхњо, ки 8%-и 
њудуди љумњуриро фаро гирифтаанд, захирањои калони обњои нўшокиро ташкил 
медињанд (дар маљмўъ 845 млрд. м3). Нишондињандањое, ки дар љадвали поёнї аз 
захирањои оби Њавзаи Бањри Арал оварда шудааст, ша״одати ин гуфта״ост.  

 
Љадвали 1. Захирањои обии Њавзаи бањри Арал (ЊБА)  

Water resources of the Aral sea basin (ASB) 

Љумњурињои минтаќаи 
Осиёи Марказї 

Њавзаи Аму-дарё 

(км
3
/сол) 

Њавзаи Сир-дарё 

(км
3
/сол) 

Њамагї дар ЊБА 

км
3
/сол бо % 

Ќазоќистон - 4,5 4,5 3,9 

Ќирѓизистон  1,9 27,4 29,3 25,3 

Тољикистон 62,9 1,1 64,0 55,4 

Туркманистон (якљоягї 
бо Эрон)  

 
2,78 

 
- 

 
2,78 

 
2,4 

Узбекистон  4,7 4,14 8,84 7,6 

Афѓонистон 6,18 - 6,18 5,4 

Њамагї 78,5 37,1 115,6 100 

 

 азорсола оид ба оби׳ ои Рушди״адаф׳ одаи расидан баוֹ арчанд дар׳
нўшокї натиља״ои љиддї ба даст омада бошад ״ам, вале ״адаф״о дар самти 
бе״доштʠ он ба назар мерасанд. 

Та״лил״о нишон меди״анд, ки офат״ои табиии марбут ба об ״ар сол ба 
исоби миёна ба андозаи беш аз 60 миллиард доллари амрико״  хисорот оварда, 
хушксол  ва биёбоншав  ба сарчашма״ои васила״ои зиндагии зиёда аз як 
миллиарду дусад миллион одам дар тамоми ља״он та״дид мекунанд. 

Нобаробар таץсим шудани манбаъ״ои об дар кураи Замин ба он овардааст, 
ки ״оло дар Ќитъаи Осиё 1 млрд, Африка 350 млн ва Америкаи Лотин  зиёда аз 
100 млн нафар аз нарасидани оби ошомидан  азият мекашанд.  

Агар ״амин па״луи масъаларо нисбати захира״ои об״ои зеризамин  дар 
 ем чунин аст: захирањои обњои зеризаминї дар״ди ״икистон шарוурии Тоֹ״умתּ
вилояти Суѓд 25,6% захирањои умумиљумњуриро ташкил медињанд, захирањои 
истифодашаванда 45,8%-ро ташкил меди״ад. Мутобиќан ״амин захира״о дар 
Вилояти Хатлон 21,8%, захирањои истифодашаванда 25,9%, Вилояти Мухтори 
Кўњистони Бадахшон 21,4%, захирањои истифодашаванда 1,28%, ноњияњои тобеи 
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марказ-31,2%, захирањои истифодашаванда 27,0%-ро ташкил медињад. Њамчунин, 
обњои зеризаминии Тољикистон бештар дар тањшонњои аллювиалии водии 
дарёњои Сир, Кофарнињон, Вахш, Ќизилсу, Ёќсу ва дар хамињои байникўњї пањн 
гардидаанд. Чуќурии миёнаи ќабатњои обдори истифодашаванда ба њисоби миёна 
ба 100м баробар аст. Њар сол дар љумњурї аз обњои зеризаминї ба њисоби миёна то 
2,3 км3 об истифода мешавад [3,с.38]. 

Масъалаи об, мисли муаммо״ои дигари асри оянда, бо мушкилотњои таъмини 
амният дар шароити ба ״амдигар вобаста будани мамлакат״о, алоץамандии 

ногусастанї дорад. Муаммои об ״амзамон бо љи״ат״ои соф гуманитарии он, 
инчунин, љи״ат״ои дигар, аз љумла иץтисодї ва экологї низ алоќамандї дорад. 
Обро ״амчун сарвати умумї барраси намуда, масъулияти ״афзи онро барои 
насл״ои оянда ба зимаи ״ама давлат״о гузоштан зарур аст. ׳амкории амалии 
умумииља״онї дар асри XXI ба ״алли сиёсии ин проблема имконият фаро״ам 
овардааст, ки љи״ати низомии он ״ељ го״ мавриди истифода ץарор нагирад. 
 омеаиוֹ о ба тамоми״о аз минбар״икистон бо боварии том борוурии Тоֹ״умתּ
башар  оид ба ин масоил ״ушдор додааст ва умед аст, ки ин ташаббус оиди ״алли 

проблема״ои бо об вобаста будаи на тан״о Тољикистон, ки дорои захира״ои 
фаровони об аст, балки барои аксарияти давлат״ои узви СММ ״аётан му״им буда, 
 о дар״амияти пирях״амовозї пайдо карда истодааст" [3,с.4] Маълум аст, ки а״
шароити имр заи таסйирёбии иץлим хеле зиёд аст. Агар та״лил карда бинем дар 
рўйи замин пиряхњои кўњи бисёр буда, масоњати онњо њамагї 1,5%-и масоњати 
сатњи хушкии заминро ташкил мекунанд. Пирях״ои ״удуди кишвар бошад ״амаг  
6-8% масо״атро ишסол намудаанд. Пиряхњо барои ноњияњои камбориши рўйи 
замин њамчун манбаи оби тозаи н шок  аз а״амият холи нестанд. Барои мисол, 

минтаץа״ои Осиёи Миёна ша״одати ин гуфта״ост. Масоњати умумии пиряхњо дар 
Осиёи Миёна 17-18 њазор километри мураббаъро ташкил медињад, ки аз онњо 60% 
– аш ба Тољикистон рост меояд. Пиряхњои Тољикистон асосан дар кўњњои Помир 
љойгиранд, ки масоњати онњо ба 8500 км2 баробар мебошад. Њоло бошад дар 
Тољикистон тибץи маълумот״ои ֹוойдошта 8492 пиряхи хурду бузург боќи 
мондааст, ки аз онњо дарёњои давлат״ои поёноб ѓизо мегиранд. Зиёда аз 90%-и оби 
ширини рўйи замин ба пиряхњо рост меояд. Оби тозаи ֹוоришавандаи пирях״о 13 
маротиба аз оби солонаи ֹוоришавандаи дарё״о зиёдтар аст. 

Та״лил״о нишон меди״анд, ки таъминкунандаи асосии оби н шокиро дар 
Тољикистон яхбандињои муосир ташкил медињанд, ки масоњати умумии онњо ба 
7492 км2 (маълумоти аксбардории топографии солњои 1945-2005) баробар аст. 
Дарозии умумии шабакаи бузургии дарёї ба 7546 км, масоњати умумии кўлњо 
бошад, ба ѓайр аз обанборњои доманадор, ба 625,14 км2 баробар аст. Њамин тариќ, 
Тољикистон дорои захирањои бузурги обї мебошад, аммо ваќтњои охир маълумот 
оид ба таѓйирёбии љараёни об дар дарёњои калонтарини мамлакат ба даст наомада 
истодааст. Ба чунин дарёњо Вахш, Панљ ва Кофарнињон мансубанд. 

Дар ќаламрави ּתум״урии Тољикистон тањќиќоти сершумор оид ба масъалаи 
яхбандињо анљом дода шуда натиֹוа״ои назаррас низ ба даст омадааст [8-7]. Бо 
маълумот ва пайдоиши аксбардории кайњонї, ки аз истгоњњои мадорї ба даст 
омадаанд, имкони татбиќи амалии онњо дар омўзиши муњити табиї, махсусан 
яхбандињо, пайдо гардид. Масалан, аз рўйи лоињањои СММ тањќиќот оид ба баъзе 
масоили майдонњои кўњї-пиряхї бо татбиќи аксњои кайњонї оѓоз гардида буданд, 
ки ба аќидаи олимон аз онњо натиљањо ва хулосабарорињои объектив  ба даст 
омадааст [6]. Аз ин чунин хулоса баровардан мумкин аст, ки глятсиологияи 
кайњонї ањамияти бузурги назариявї ва амалї дорад [3]. Аќидањои мусбат нисбати 



12 

 

зарурати татбиќи аксњои кайњонї аз тарафи олимон низ барои њалли фаврии 
масъалањои харитасозии яхбандии сатњї, кўњї ва бањрї изњор гардидааст [4]. 

Ваќтњои охир интизор меравад, ки дар асоси аксњои кайњонї зарурати 
навсозии харитањои топографї [9] пеш омадааст, ки ин айни замон зарури арзёб  
мешавад. Дар ּתум״урии Тољикистон бо истифодаи аксњои кайњонї тањќиќот дар 
баъзе аз пиряхњои њаракаткунанда [2-1] анљом дода шудааст.  

Бо навсозии харита״ои топограф  ва истифодаи акс״ои кай״он  кор״ои 
тањץиץотї сифатнок ба ро״ монда мешаванд. Дар сурати дуруст ба ро״ мондани 
исте״солот ба тарзи замонав , кам кардани газ״ои партов , тоза ниго״ доштани 
оби н шок  то андозае метавонем дар таъмини а״олї бо оби н шок  ва паст 
кардани сат״и таסйирёбии иץлим са״мгузор бошем. 
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ʆʩʠʧʦʚʘ, ʊ.ɽ. ʍʨʦʤʦʚʘ, ɼ.ɻ. ʎʚʝʪʢʦʚʘ // ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʛʣʷʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʡ. -ʄ., 2005. ï 

ɺʳʧ.98. -ʉ.129-135. 

 
МУШКИЛОТҲОИ ОБИ НЎШОКЇ ДАР ТОҶИКИСТОН: АҲАМИЯТ ВА ОЯНДАБИНЇ 

Дар маץолаи мазкур наץши захира״ои обию пиряхии ּתум״урии Тоֹוикистон дар таъмини 
а״ол  бо оби н шок  ва дурнамои он нишон дода шудааст. Мавץеи Тоֹוикистонро дар Осиёи 

Марказ  аз ״исоби захира״ои оби шар״ додашудааст. ׳амчунин, такроршавии фалокат о̟и табиии 

ба об вобаста буда та״лил шуда сабаб״ои сарзадан ва пешгирии ро״״ои ״алли онњо нишон дода 
шудааст. 

Нобаробар таץсимшавии захира״ои обї дар ץитъаи Осиёю Африка ва Америкаи Лотин  
та״лил намудааст. Таץсимоти табиии захира״ои об״ои зеризаминиро дар ּתум״урии Тоֹוикистон 

нисбати дигар давлат״о муץоиса намуда васеъ шар״ додаст. ׳амчунин, зикр гардидааст, ки 
тањץиץот״ои пирях״о дар Тоֹוикистон бо усул״ои акс״ои кай״он  аз замон״ои пеш ва дар замони 
муосир гузаронида мешавад. 

Калидвожаҳо: тањץиץот, Тоֹוикистон, пирях, таъсир, иץлим, об, а״ол , захира, минтаץа, 
акс״ои кай״он . 

 

ПРОБЛЕМЫ ПИТЬЕВОЙ ВОДЫ В ТАДЖИКИСТАНЕ: ЗНАЧЕНИЕ И ПЕРСПЕКТИВЫ 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʨʦʣʴ ʚʦʜʥʳʭ ʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʦʡ ʠ ʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ 

ɸʟʠʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʩʪʠʭʠʡʥʳʭ ʙʝʜʩʪʚʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʚʦʜʦʡ ʠ 

ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʧʨʠʯʠʥʳ ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʡ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʭ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ɸʟʠʠ, ɸʬʨʠʢʝ ʠ ʃʘʪʠʥʩʢʦʡ ɸʤʝʨʠʢʝ. 

ʉʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʪʨʘʥʘʤʠ. ʊʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʣʝʜʥʠʢʦʚ ʚ 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʪʦʩʲʸʤʢʠ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ. 

Ключевые слова: ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ, ʣʝʜʥʠʢ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʢʣʠʤʘʪ, ʚʦʜʘ, ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ, 

ʨʝʩʫʨʩʳ, ʨʝʛʠʦʥ, ʢʦʩʤʦʬʦʪʦʩʥʠʤʢʠ. 
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PROBLEMS OF DRINKING WATER IN TAJIKISTAN: IMPORTANCE AND FUTURE  

The article shows the role of water and glacial resources of the Republic of Tajikistan in providing the 

population with drinking water and its prospects. Explains the situation of Tajikistan in Central Asia in terms of 

water resources. It also analyzes the frequency of water-related natural disasters and showes the causes of floods 

and their prevention. 

The uneven distribution of water resources in Asia, Africa and Latin America has been analyzed. It 

compares and explains the natural distribution of groundwater resources in the Republic of Tajikistan in 

comparison with other countries. It was also noted that the study of glaciers in Tajikistan is carried out using 

space photography during the last decades. 

Keywords: research, Tajikistan, glacier, impact, climate, water, population, resources, region, space 

photography. 
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УДК 502/504 
ПРОБЛЕМАЊОИ АСОСИИ ЭКОЛОГЇ ЊАНГОМИ ИСТИХРОЉИ КОНЊОИ 

ПОШХЎРДАИ ТИЛЛО ДАР МИСОЛИ ПАСТХАМИИ ЁХСУ  
 

Талбонов Р.М. 
Донишгоњи миллии Тољикистон 

 
Аз даврањои хеле ќадим конгломератњои неогени молассии тиллодори 

ќаторкўњи Дарвоз истихрољ карда мешаванд. Онњо пошхўрдањои ќадимаи 
сементшударо муаррифи мекунанд, ки дар љараёни шусташавї ва вайроншавї 
конњои нисбатан љавони пошхўрдаро њосил намуданд [1]. 

Водии Ёхсу дар ќисмати шарќии Депрессияи Тољик љойгир шудааст. Ќаъри 
он оњиста-оњиста аз самти шимол ба самти љануб фуру рафта истодааст, ќисмати 
ѓарбї ва шарќии он нисбати тири мењвараш баланд шуда истодаанд. Дар бурриши 
кундаланги ќаъри водии Ёхсу шакли синклинали моилро дорад [2]. Тањшинињои 
водии Ёхсу ва тањшинњои пролювиалї аз рўйи таркиби литологї бо њам хело 
монанд мебошанд. 

mailto:firdavs_davlatov_88@mail.ru
mailto:firdavs_davlatov_88@mail.ru
mailto:firdavs_davlatov_88@mail.ru
mailto:malikdod@mail.ru
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Дар натиљаи истихрољи конњои пошхўрдаи тилло унсурњои ќитъањои асосии 
муњими релефи замини водии дарёњо вайрон карда мешаванд, ки сабабгори аз 
байн рафтани экосистемаи тањљої (мањаллї) мегардад. Корхонањои истихрољи 
тилло дар наздикии саргањи дарёњо љойгир карда шудаанд, ки дар љараёни 
коркарди конњои пошхўрдаи тилло сарчашмаи ифлоскунии минтаќањои 
ањолинишини дар поёноб мегардад. Барои њамин, пас аз дањсолањо баъди ба 
анљомрасии кори корхонањои истихрољи тилло дар натиљаи шусташавии 
партовгоњњои мустањкам карданашуда, ифлосшавии табиат идома меёбад [3]. Аз 
њама тарзи васеъ пањншудаи азхудкунии конњои пошхўрдаи тилло коркарди ба 
тарзи кушод мањсуб мешавад, ки дар љараёни корњои кушоишї бо алоњидаги 
канда гирифтани ќабати торф ва рег мебошад. Њангоми истихрољи конњои 
пошхўрдаи тилло якчанд масъалањои экологии зерин људо карда мешаванд. 

Табдилоти манзарањои табиї, таъсир ба њавои атмосфера, ќабати хокї ва 
њавзањои обї, паст намудани гуногунии њаёт, афзоиши таъсири манфї ба 
њайвонњои кўњию ва паррандањо ва ѓ.  

Пайдоиши аваллини табдилоти манзарањоитабиї њангоми истихрољи конњои 
пошхўрдаи тилло дар пастхамии Ёхсу аз солњои 30-юми асри ХХ ба мушоњида 
мерасад, ки дар аввал танњо ќитъањои аз њама бештар таркиби бой дошта 
истихрољ карда шудаанд, сипас коркарди пурраи минтаќањои тиллодор ва пас аз 
он тањшинињои техногенї коркард карда мешаванд. Бо њамин тариќ дар водии 
дарёњо се комплекси гуногунсиннусоли релефи техногениро људо кардан мумкин 
аст, ки њангоми коркарди кушод ба вуљуд меоянд. 

Дар байни шакли релефи техногении корњои кўшоишї, партовгоњњои 
суфтасангї ва партовгоњњои регї (эфела) бештар бартари доранд, дар канорњои 
майдонњои истихрољии муосир партовгоњњои алоњидаи давраи истихрољи ќабли 
мањфуз мондаанд. 

Дар сатњ ва нишебињои релефи љавони техногенї фарсоиши фаъоли масолењи 
луласангї- суфтасангї ба амал меояд. Дар натиљаи истихрољи конњои тиллои 
пошхўрда табдилдињии бебозгашти водии дарёчањои хурд, пас аз шусташавии 
тањшинњои дарёї, дар њаљми њазорњо тонна теппањо ва чуќурињо њосил мешаванд, 
ки њамаи растанињои соњилї ва манзарањои водињоро нобуд месозад.  

Коркарди конњои пошхўрда ба се давра људо карда мешаванд: корњои 
тайёрї-кўњї (маълумотњо оид ба растанињои љангалї, гирифтани ќабати 
растанигї-хокї, гузаронидани корњои кўшоишї), корњои истихрољї 
(ѓанигардонии регњо) ва аз нав баркароркунии минтаќањои вайронкардашуда. 

Комплекси тайёрї-кўњї тоза намудани майдони истихрољ аз љангалзорњои 
хурд ва канда гирифтани кундањо, канда гирифтани ќабати хоки њосилхез, 
кушоиши ќабати торф ва сохтмони иншоотњои гидротехникиро дар бар мегирад. 
Њангоми бурдани корњои кўшоишї ќабати торф берун аз њудуди тарњи коркарди 
карер дар ќисмати водии дарё ё соњилњои он боќи мемонад. Махсусан дар давраи 
тайёрї- кўњї ва корњои истихрољ вайроншавии релефи ќаъри водї ба амал меояд. 
Истихрољи тањшинињои аллювиалї чуќур намудани маљрои дарё то ба сатњи замин 
баромадани љинсњои аслї идома меёбад. Горизонти обдор ва оби љоришудаи дарё 
аз ќаъри љинсњои аслї дар баландињои 2-7 м љойгир мебошад. Истихрољи конњои 
пошхўрдаи тилло асосан коркарди водии дарёи асосиро дар бар мегирад. Бо 
њамин сабаб пурра нобудсозии растанињо, рўйпўши хокї ба мушоњида мерасад. 
Дар њамаи водињо пас аз коркард партовгоњњои гуногунсиннусол ба назар 
мерасанд. Дар байни партовгоњњо ќитъањои пастшуда ва њавзањои хурд боќи 
мемонанд, ки дар мавсими пуробї бо об пур мешаванд. Пас аз коркарди кон 
ќитъањои калони барќарор накардашудаи сатњи замин ба мушоњида мерасанд. 
Пурра нобудшавии ќабати њосилхез дар муддати дањсолањо ва садсолањои ба 
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вуљуд меояд. Инчунин, њангоми барќарор сохтани роњњо, бурдани корњои 
иктишофї, фаъолияти лагерњои геологї буридани љангалзорњо 10-15 маротиба 
зиёдтар ба майдонњои экосистемаи љангалзорњо таъсири манфї расонида 
мешавад. Истихрољи конњои пошхўрдаи тилло тавозуни экологии љангалзори 
ноњия, љангалзорњои водии дарёњоро ба масофањои дањњо километр метавонад, 
таѓйир дињад. Дар замони имрўза дар партовгоњњои ќадима ва њавзњои 
обтањшинкунанда буттањо, маѓорњо, ушнањою растанињо ва баъзан љангалзорњо 
месабзанд. 

Дар натиљаи истихрољи конњо ба таври кушод дар майдонњои муосир 
ифлосшавии ќабатњои поёнии атмосфера ба амал меояд. Сарчашмањои асосии 
моддањои ифлоскунанда дар шакли наќлиёти автомобилї, чанги партовгоњњо ва 
карерњо ба њисоб мераванд. Ба атмосфера моддањои гуногуни ифлоскунанда 
заррачањои муаллаќ, дуоксиди нитрогену карбон, оксиди сулфур, гарду чангњои 
сузишвории наќлиёт ворид мегарданд. 

Дар љараёни коркарди конњои пошхўрда нобудшавї ва вайроншавии 
морфология ва таркиби фраксионии ќабати хокї ба амал меояд. Аз њама бештар 
ин мушкилот дар ќитъањои коркард ва партовгоњњо ба мушоњида мерасад. Мављуд 
набудани фраксияњои хурд, ки онњо асоси минералии хок ба њисоб мераванд, дар 
партовгоњњо сабабгори коњиши сабзиши растанињо ва буттањо мегарданд. 

Аз сабаби љамъшавии минералњои маъданї, ѓанигардонии тањшинињои 
аллювиалї аз минералњои вазни вазнин дошта ва моддањои ифлоскунандаи 
партовгоњњои табиї дар сарњади манзарњои табиї ва гидроморфї ба муњити 
геологї таъсири бевоситаи худро мерасонад. 

Инчунин, њангоми истихрољи конњои пошхўрдаи тилло имконияти 
ифлосшавии ќабати хок бо металњои вазнин ба монанди сурб, рўњ, марги муш ва 
ѓайра шуда метавонад. 

Технологияи коркарди конњои пошхўрдаи тилло бо усули гидравликї ба 
миќдори зиёд об истифода мешавад ва оби истифодашуда ба обпарто ё њавзањои 
техникї равона карда мешавад. Барои њамин ифлосшавии обњои табиї бо 
масолењи муаллаќи партовњо ба амал меояд. Истихрољи конњои пошхўрдаи тилло 
ба ќитъањои азими водии дарё, маљро, ќаър ва нишебињои соњил таъсири калон 
мерасонад.  

Дар њудуди партовгоњњои кўњї пурра аз байн рафтани рўйпўши растанї ба 
амал меояд. Аз рўйи мушоњидањои назардидї хулоса баровардан мумкин аст, ки 
пас аз 3 сол рўйпўши алафї, баъди 5 сол буттањо ва пас аз 10-20 соли анљомёбии 
корњои истихрољї дарахтони бед, сафедор ва ѓайра месабзанд. Барои пурра 
барќарор намудани водї на камтар аз 50 сол лозим меояд. 

Дар охир њаминро бояд ќайд кард, ки масъалањои асосии экологї дар њудуди 
конњои истихрољи кушоди конњои пошхўрдаи тилло то ба охир омўхта нашудаанд 
ва мудом мониторинги муњити зистро гузаронидан аз ањамият холї нест. 
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ПРОБЛЕМАЊОИ АСОСИИ ЭКОЛОГЇ ЊАНГОМИ ИСТИХРОЉИ КОНЊОИ ПОШХЎРДАИ 
ТИЛЛО (ДАР МИСОЛИ ПАСТХАМИИ ЁХСУ)  

Конгломератњои молассии тиллодори неоген пошхўрдањои ќадимаи сементшударо муаррифи 
мекунанд, ки дар љараёни шусташавї ва вайроншавї конњои нисбатан љавони пошхўрдаро њосил 
намуданд. Тањшинињои водиро пур намуда, бо тањшинињои пролвиалї аз рўйи таркиби литологї 
хело монанд мебошанд. 

Истихрољи конњои пошхўрдаи тилло унсурњои ќитъањои асосии муњими релефи замини 
водии дарёњоро вайрон намуда сабабгори аз байн рафтани экосистемаи тањљої (мањаллї) мегардад. 
Корхонањои истихрољи тилло дар наздикии саргањи дарёњо љойгир карда шудаанд, ки дар љараёни 
коркарди конњои пошхўрдаи тилло сарчашмаи ифлоскунии минтаќањои ањолинишини дар поёноб 
мегардад. 

Проблемањои асосии экологї дар њудуди минтаќаи корхонањои истихрољи тилло то ба охир 
омўхта нашудаанд, бинобар ин зарурияти мудом гузаронидани мониторинги њолати муњити зистро 
талаб менамоянд. 

Калидвожањо: релеф, водии дарё, истихрољ, тилло, пошхўрда, партовгоњ. 
 

ОСНОВНЫЕ ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОБЛЕМЫ ДОБЫЧИ РОССЫПНОГО ЗОЛОТА (НА 

ПРИМЕРЕ ЯХСУЙСКОЙ ВПАДИНЫ) 

ɿʦʣʦʪʦʥʦʩʥʳʝ ʤʦʣʘʩʩʦʚʳʝ ʢʦʥʛʣʦʤʝʨʘʪʳ ʥʝʦʛʝʥʘ ɼʘʨʚʘʟʩʢʦʛʦ ʭʨʝʙʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʜʨʝʚʥʠʝ 

ʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʦʩʩʳʧʠ, ʧʨʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʠ ʨʘʟʤʳʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ ʙʦʣʝʝ ʤʦʣʦʜʳʝ 

ʨʦʩʩʳʧʥʳʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʝ ʜʦʣʠʥʫ ʠ ʩʣʘʛʘʶʱʠʝ ʧʨʦʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʫʩʳ 

ʚʳʥʦʩʘ, ʙʣʠʟʢʠ ʧʦ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ. 

ɼʦʙʳʯʘ ʨʦʩʩʳʧʥʦʛʦ ʟʦʣʦʪʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ï ʜʦʣʠʥ ʨʝʢ, ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ï ʢ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʶ ʚʩʝʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʤʝʩʪʥʦʡ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʠʠʩʢʦʚ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʚʝʨʭʦʚʴʷʭ ʨʝʢ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʟʦʣʦʪʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʤʘʩʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʠʞʝ ʧʦ ʪʝʯʝʥʠʶ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʜʦʙʳʯʠ ʨʦʩʩʳʧʥʦʛʦ ʟʦʣʦʪʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʠʟʫʯʝʥʳ, ʝʩʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

Ключевые слова: ʨʝʣʴʝʬ, ʨʫʩʣʦ ʨʝʢʠ, ʜʦʙʳʯʘ, ʟʦʣʦʪʦ, ʨʦʩʩʳʧʴ, ʦʪʚʘʣ. 

 

MAJOR ENVIRONMENTAL PROBLEMS OF MULTIPLE GOLD MINING (ON THE EXAMPLE OF 

THE YAKHSUY DEPRESSION)  

Gold-bearing molasse conglomerates of the Neogene of the Darvaz Ridge are ancient cemented placers, 

the destruction and erosion of which resulted in the formation of younger placer deposits. The sediments filling 

the valley and forming the proluvial fan are similar in lithological composition. 

Mining of placer gold leads to the destruction of key landscape elements ï river valleys ï over large 

areas, and, as a consequence, to the destruction of all components of the local ecosystem. Most of the mines are 

located in the upper reaches of the rivers, therefore, the development of gold becomes a source of massive 

pollution of the territories located downstream. 

The main environmental problems in the area of alluvial gold mining are insufficiently studied; there is a 

need for constant monitoring of the state of the environment. 

Keywords: relief, river bed, mining, gold, placer, dump. 
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УДК 662.642 

ПЕРСПЕКТИВЫ ОСВОЕНИЯ КАМЕННОУГОЛЬНОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ 

ФАН-ЯГНОБ  

 

ʌʦʟʠʣʦʚ ɼʞ.ʅ., ɸʣʠʜʦʜʦʚ ɹ.ɸ. 

Таджикский национальный университет 

 

ʂʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʌʘʥ-ʗʛʥʦʙ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ɿʝʨʘʚʰʘʥʦ-

ɻʠʩʩʘʨʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ. ɺ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʌʘʥ-ʗʛʥʦʙ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʤ ʦʙʨʘʤʣʝʥʠʷ ʟʦʥʳ ʧʘʣʝʦʟʦʡʩʢʠʝ ʭʣʦʨʠʪʦʚʳʝ, ʭʣʦʨʠʪ-ʩʝʨʠʮʠʪʦʚʳʝ ʩʣʘʥʮʳ 

ʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ. ʆʩʘʜʦʯʥʳʡ ʯʝʭʦʣ ʩʣʦʞʝʥ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʤʠ ʠ, ʦʪʯʘʩʪʠ, ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʤʠ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʪʨʠʘʩʘ, ʶʨʳ, ʤʝʣʘ ʠ ʥʝʦʛʝʥʘ, ʧʝʨʝʢʨʳʪʳʤʠ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʤʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʜʨʝʚʥʠʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ, ʩʣʘʛʘʶʱʠʤʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʠʣʣʫʨʠʡʩʢʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ. ʆʥʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʤʝʟʦʢʘʡʥʦʟʦʡʩʢʠʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ ʠʭ ʩʦ ʚʩʝʭ ʩʪʦʨʦʥ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʦʨʦʜ [1]. 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʫʛʣʝʡ ʌʘʥ-ʗʛʥʦʙʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʘ ʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʝʛʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ɼʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʩʫʞʜʝʥʠʷ ʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʛʣʝʡ ʨʝʰʘʶʱʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙ, ʪ.ʝ. ʠʭ ʦʪʙʦʨ ʚʥʝ ʟʦʥʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ.  

ʇʦ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʌʘʥ-ʗʛʥʦʙ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʧʣʦʱʘʜʠ: ɿʘʧʘʜʥʘʷ, ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʘʷ. ʇʣʘʩʪʳ ʫʛʣʷ 

ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʢ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʘ ʶʨʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ 

ʫʛʣʝʥʦʩʥʦʡ ʩʚʠʪʳ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʠʪʝ ʥʘ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʜʦ 38 ʧʣʘʩʪʦʚ ʠ ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʫʛʣʷ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 14 ʠʤʝʶʪ ʨʘʙʦʯʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ. ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʦʚ 

ʫʛʣʷ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 24,64 ʤ. 

ʅʘ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠʟ 40 ʧʣʘʩʪʦʚ ʠ ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʫʛʣʷ ʨʘʙʦʯʫʶ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠʤʝʶʪ 16. ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʦʚ ʫʛʣʷ ʈʘʚʘʪʩʢʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 42,03 ʤ, ɼʞʠʞʠʢʨʫʪʩʢʦʛʦ ï 32,33 ʤ. 

ʅʠʞʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦ ʧʣʘʩʪʘʤ 

ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʝʡ. 

Таблица 1. 

Table 1. 
ˉ  ̄

ʧ/ʧ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ 

ɿʘʧʘʜʥʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ. 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʨʘʚʘʪʩʢʠʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʜʞʠʞʠʢʨʫʪʩʢʠʡ 

ʫʯʘʩʪʦʢ 

1 2 3 4 5 

1 3 0,71 0,65 0,67 

2 3ʘ 0,72 - - 

3 3ʚ 1,13 0,87 1,24 

4 4 - 0,61 - 

5 5 1,12 - - 

6 6 ʧ.ʧ. 2,41 1,07 1,20 

7 6 ʚ.ʧ. 1,74 2,49 

8 7 - 0,87 - 

9 8 - 2,52 - 

10 9 2,83 4,75 - 

11 10 3,61 4,01 5,90 
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12 11 1,33 2,39 - 

13 11ʭ - - 0,94 

14 12 2,92 5,74 6,22 

15 12ʘ 0,89 - - 

16 12ʚ 2,16 0,94 1,06 

17 13 1,70  6,31 3,99 

18 14 1,30 2,31 2,45 

19 15 - 3,50 

20 16 1,01 1,70 2,67 

21 161 - 2,33 - 

22 16ʘ 0,80 1,92 - 

23 18 - 1,30 - 

 

ʈʘʙʦʯʠʝ ʧʣʘʩʪʳ ʦʙʝʠʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʩʣʝʞʝʥʳ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʜʝʪʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʷʤʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʣʴʝʬʘ, 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʟʘ ʧʦʞʘʨʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʱʠʭ ʠʭ ʥʘʥʦʩʦʚ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʦʩʳʧʷʤʠ, ʩʝʣʝʚʳʤʠ ʚʳʥʦʩʘʤʠ ʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ. 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʚʦ ʚʤʝʱʘʶʱʝʡ ʪʦʣʱʝ ʫʛʣʝʥʦʩʥʦʡ ʩʚʠʪʳ ʥʝ ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʠ 

ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʣʘʩʪʦʚ ʢ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʘ. 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʦʜʠʤ 

ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʦ ʧʣʘʩʪʘʤ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ 

ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʶ.  

ʇʝʨʚʳʡ ʧʣʘʩʪ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʩʘʤʦʝ ʥʠʞʥʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʫʛʣʝʥʦʩʥʦʡ ʩʚʠʪʳ. 

ʇʦʯʚʦʡ ʠ ʢʨʦʚʣʝʡ ʧʣʘʩʪʘ ʩʣʫʞʘʪ ʘʨʛʠʣʣʠʪʳ, ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ, ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʳ. ɺʪʦʨʦʡ ʧʣʘʩʪ 

ʦʪʩʪʦʠʪ ʦʪ ʥʠʞʝʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʣʘʩʪʘ, ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʩʪʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʜʥʦʡ ʧʘʯʢʠ 

ʫʛʣʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 0,09 ʤ ʜʦ 0,20 ʤ. ʈʘʙʦʯʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪ ʠʤʝʝʪ ʚ ʯʝʪʳʨʝʭ ʪʦʯʢʘʭ 

ʚʩʢʨʳʪʠʷ, ʦʪʩʪʦʷʱʠʭ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʥʘ ʈʘʚʘʪʩʢʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 0,61 ʤ. 

ɺ ʧʦʯʚʝ ʠ ʢʨʦʚʣʝ ʧʣʘʩʪʘ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʪʠʧʠʯʥʳʝ ʜʣʷ ʶʨʩʢʦʡ ʪʦʣʱʠ ʘʨʛʠʣʣʠʪʦʚʳʝ 

ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜ.  

ʊʨʝʪʠʡ ʧʣʘʩʪ ʦʪʩʪʦʠʪ ʦʪ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʝʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ˉ 2 ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 1-27 ʤ. ɺ ʮʝʣʦʤ 

ʠʤʝʝʪ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʩʪʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʜʥʦʡ-ʜʚʫʭ ʧʘʯʝʢ ʫʛʣʷ, ʜʘʶʱʝʛʦ 

ʧʦʜʩʯʠʪʘʥʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʪ 0,50 ʜʦ 0,76 ʤ. ʇʦʯʚʦʡ ʠ ʢʨʦʚʣʝʡ ʧʣʘʩʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʘʨʛʠʣʣʠʪʳ, ʘʨʛʠʣʣʠʪʳ ʫʛʣʠʩʪʳʝ, ʚ ʨʝʜʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ.  

ʅʘʠʤʝʥʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʧʣʘʩʪ ʧʨʦʩʣʝʞʝʥ ʥʘ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʛʜʝ 

ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʩʪʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʩʦʩʪʦʷ ʠʟ ʦʜʥʦʡ ʧʘʯʢʠ ʧʦʣʫʤʘʪʦʚʦʛʦ ʫʛʣʷ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ 

ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,67- 0,76 ʤ.  

ʅʘ ʂʫʭʠïʄʘʣʠʢʩʢʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʣʘʩʪ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 1-2 ʧʘʯʝʢ ʫʛʣʷ, ʫʛʣʠʩʪʦʛʦ ʘʨʛʠʣʣʠʪʘ. ʆʙʱʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ 

ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,20-0,36 ʤ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʘʯʝʢ 0,15-0,30 ʤ. 

ʅʘ ʂʫʭʠïʄʘʣʠʢʩʢʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʣʘʩʪ ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʩʪʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷ ʠʟ ʦʜʥʦʡ, ʜʚʫʭ 

ʧʘʯʝʢ ʫʛʣʷ, ʫʛʣʠʩʪʦʛʦ ʘʨʛʠʣʣʠʪʘ. ʇʦʜʩʯʝʪʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ ʟʘʢʣʶʯʝʥʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

0,50-0,58 ʤ. ɺʦʩʪʦʯʥʝʝ ʨʘʟʨʝʟʘ ʍʋ1 ʧʣʘʩʪ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʪʝʨʷʝʪ 

ʨʘʙʦʯʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ. ʋ ʩʘʤʦʡ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʣʘʩʪ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʩʣʦʞʥʦʝ 

ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʩʦʩʪʦʷ ʠʟ 7 ʤʘʣʦʤʦʱʥʳʭ ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʫʛʣʷ, ʫʛʣʠʩʪʦʛʦ ʘʨʛʠʣʣʠʪʘ.  

ʅʘ ɼʞʠʞʠʢʨʫʪʩʢʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʍʋ111-ʍ1ʍ, ʧʣʘʩʪ ʠʤʝʝʪ ʩʣʦʞʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 2-5 ʧʨʦʩʣʦʝʚ, 

ʩʣʦʞʝʥʥʳʭ ʫʛʣʝʤ, ʫʛʣʠʩʪʳʤʠ ʘʨʛʠʣʣʠʪʘʤʠ; ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ ʢʦʣʝʙʣʶʪʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,52-1,03 ʤ. 
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ʇʦ ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʧʘʯʢʠ ʫʛʣʷ ʩʣʦʞʝʥʳ ʧʦʣʫʤʘʪʦʚʳʤ ʧʦʣʦʩʯʘʪʳʤ 

ʫʛʣʝʤ. ʋ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ɼʞʠʞʠʢʨʫʪʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ˉ 3 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʩʣʦʞʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʩʦʩʪʦʷ ʠʟ 3 ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʫʛʣʷ ʠ 2 ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʘʨʛʠʣʣʠʪʘ. 

ʈʘʙʦʯʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪ ʥʝ ʠʤʝʝʪ.  

ɺʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʣʘʩʪ ˉ3 ʥʘ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪ 

ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 0,71 ʤ, ʥʘ ʈʘʚʘʪʩʢʦʤ 0,65 ʤ, ʥʘ ɼʞʠʞʠʢʨʫʪʩʢʦʤ 0,67 ʤ, 

ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʜʣʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʢʦʥʜʠʮʠʷʤ, ʦʥ ʦʪʥʝʩʝʥ ʢ ʯʠʩʣʫ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʜʣʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʮʝʣʝʡ. 

ʇʣʘʩʪ ˉ3 ʧʨʦʩʣʝʞʝʥ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʜʝʪʘʣʴʥʦʩʪʠ. ʆʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʯʠʩʣʫ ʧʣʦʭʦ ʚʳʜʝʨʞʘʥʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʪʨʦʝʥʠʶ. ʆʙʱʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,15-3,59 ʤ. ʇʦʯʚʦʡ ʠ 

ʢʨʦʚʣʝʡ ʧʣʘʩʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʘʨʛʠʣʣʠʪʳ, ʘʨʛʠʣʣʠʪʳ ʫʛʣʠʩʪʳʝ ʠ ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ. 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʧʣʘʩʪ ʥʝ ʠʤʝʝʪ. 

ʋʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ 3ʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʣʦʱʘʜʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʥʝʚʳʜʝʨʞʘʥʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʩʪʨʦʝʥʠʶ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʧʣʘʩʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʩʣʦʞʥʦʝ 

ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʘʣʦʤʦʱʥʳʭ ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʫʛʣʷ, ʫʛʣʠʩʪʦʛʦ ʘʨʛʠʣʣʠʪʘ ʠ 

ʘʨʛʠʣʣʠʪʘ. ʇʦʯʚʦʡ ʠ ʢʨʦʚʣʝʡ ʧʣʘʩʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʨʛʠʣʣʠʪʳ, ʫʛʣʠʩʪʳʝ ʘʨʛʠʣʣʠʪʳ ʠ 

ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ. ʈʘʙʦʯʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪ ʠʤʝʝʪ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʥʘ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʷʭ. 

ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʣʘʩʪ ʧʨʦʩʣʝʞʝʥ ʥʘ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ï ʂʫʭʠ-

ʄʘʣʠʢʩʢʦʤ, ʈʘʚʘʪʩʢʦʤ ʠ ɼʞʠʞʠʢʨʫʪʩʢʦʤ. 

ʅʘ ʂʫʭʠ-ʄʘʣʠʢʩʢʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʣʘʩʪ ʠʤʝʝʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʙʱʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, 

ʩʣʦʞʥʦʝ ʠ ʥʝʚʳʜʝʨʞʘʥʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ.  

ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʈʘʚʘʪʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʣʘʩʪ ˉ3ʘ ʧʨʦʩʣʝʞʝʥ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ. ʇʣʘʩʪ ʯʘʩʪʦ 

ʤʝʥʷʝʪ ʩʚʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʧʝʨʝʭʦʜʷ ʦʪ ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʢ ʩʣʦʞʥʦʤʫ ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ. 

ʏʠʩʣʦ ʤʘʣʦʤʦʱʥʳʭ ʧʘʯʝʢ ʫʛʣʷ, ʫʛʣʠʩʪʦʛʦ ʘʨʛʠʣʣʠʪʘ ʩʣʘʛʘʶʱʝʛʦ ʧʣʘʩʪʘ, 

ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 1 ʜʦ 7. ʆʙʱʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 0,26 ʜʦ 1,47 ʤ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʘʯʝʢ 0,17-0,88 ʤ. ʅʘ ɼʞʠʞʠʢʨʫʪʩʢʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ 

ʨʘʙʦʯʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢʦʣʝʙʣʶʱʫʶʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,50-0,59 ʤ, ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ï ʧʣʘʩʪ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʳʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ, ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʦʱʥʦʩʪʷʤʠ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʘʯʝʢ 

0,10-0,15 ʤ. ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ. ʀʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʦʧʠʩʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪ ʠʤʝʝʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʛʜʝ 

ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ˉ3ʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʢʘʢ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʳʨʴʸ. 

ʇʣʘʩʪ ʫʛʣʷ ˉʍ ʧʨʦʩʣʝʞʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ɼʞʠʞʠʢʨʫʪʩʢʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ; 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʚʳʰʝ ʧʣʘʩʪʘ ˉ3ʘ, ʦʪʩʪʦʷ ʦʪ ʥʝʛʦ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 4 ʤ. 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,17-0,29 ʤ. ʀʤʝʝʪ ʧʨʦʩʪʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʩʦʩʪʦʷ ʠʟ 

ʦʜʥʦʡ ʧʘʯʢʠ ʫʛʣʷ, ʧʣʘʩʪ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝ ʠʤʝʝʪ. 

ʇʣʘʩʪ ʫʛʣʷ ˉ 3ʚ ʧʨʦʩʣʝʞʝʥ ʥʘ ʦʙʦʠʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʦʪ ʧʣʘʩʪʘ ˉ 3ʘ 

ʦʪʩʪʦʠʪ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 1-14,5 ʤ. ɺ ʧʦʯʚʝ ʠ ʢʨʦʚʣʝ ʧʣʘʩʪʘ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʘʨʛʠʣʣʠʪʳ, ʫʛʣʠʩʪʳʝ 

ʘʨʛʠʣʣʠʪʳ ʠ ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ. 

ʅʘ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʩʣʝʞʝʥ ʩ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʜʝʪʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴ.ʁ ʇʣʘʩʪ ʠʤʝʝʪ ʩʣʦʞʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ, 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 2-3 ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʫʛʣʷ, ʦʜʥʦʛʦ-ʜʚʫʭ ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʫʛʣʠʩʪʦʛʦ ʘʨʛʠʣʣʠʪʘ. ʆʙʱʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ ʟʘʢʣʶʯʝʥʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,68-1,26 ʤ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʘʯʝʢ 

ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,55-0,78 ʤ. ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ ʜʣʷ 

ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,13 ʤ. ʅʘ ʂʫʭʠ-ʄʘʣʠʢʩʢʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʙʱʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʯʘʩʪʢʘ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 0,35 ʜʦ 1,54 ʤ. ʇʣʘʩʪ ʠʤʝʝʪ ʩʣʦʞʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ, 
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ʩʦʩʪʦʷ ʠʟ 2 ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʫʛʣʷ ʠ 1-2 ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʫʛʣʠʩʪʦʛʦ ʘʨʛʠʣʣʠʪʘ. ʈʘʙʦʯʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʠʤʝʝʪ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʚʩʢʨʳʪʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʂʫʭʠ ʄʘʣʠʢʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʣʘʩʪ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ 3ʚ ʧʨʦʩʣʝʞʝʥ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʈʘʚʘʪʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, 

ʛʜʝ ʦʙʱʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,36-3,13 ʤ. ʇʣʘʩʪ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 3 ʜʦ 10 

ʧʘʯʝʢ, ʩʣʘʛʘʶʱʠʭʩʷ ʫʛʣʝʤ, ʫʛʣʠʩʪʳʤ ʘʨʛʠʣʣʠʪʦʤ ʠ ʘʨʛʠʣʣʠʪʦʤ. ʇʨʦʩʣʦʠ ʫʛʣʷ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʝ ʨʘʙʦʯʫʶ ʯʘʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ, ʩʣʦʞʝʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʦʣʫʤʘʪʦʚʳʤ ʧʦʣʦʩʯʘʪʳʤ 

ʫʛʣʝʤ. ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,87 ʤ. 

ʅʘ ɼʞʠʞʠʢʨʫʪʩʢʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ-ʰʝʩʪʠ 

ʧʨʦʩʣʦʝʚ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʭ ʫʛʣʝʤ, ʫʛʣʠʩʪʳʤ ʘʨʛʠʣʣʠʪʦʤ, ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,50-1,85 ʤ. 

ʇʣʘʩʪ ʫʛʣʷ ˉ3ʩ ʦʪʩʪʦʠʪ ʦʪ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 3-27 ʤ, 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʯʠʩʣʫ ʧʣʘʩʪʦʚ ʥʝʚʳʜʝʨʞʘʥʥʳʭ ʚ ʮʝʣʦʤ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. ʇʦ 

ʩʪʨʦʝʥʠʶ ʩʭʦʜʝʥ ʩ ʧʣʘʩʪʦʤ 3ʘ, ʦʙʱʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 0,17 ʜʦ 2,16 ʤ. 

ʈʘʙʦʯʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪ 3ʩ ʠʤʝʝʪ ʚ ʜʚʫʭ ʪʦʯʢʘʭ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʥʘ ʈʘʚʘʪʩʢʦʤ ʠ 

ɼʞʠʞʠʢʨʫʪʩʢʦʤ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ.  

ʇʣʘʩʪ ʫʛʣʷ ˉ4 ʦʪ ʧʣʘʩʪʘ ˉ3ʩ ʦʪʩʪʦʠʪ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 7,0-23 ʤ. ʇʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, 

ʩʪʨʦʝʥʠʶ ʠ ʚʳʜʝʨʞʘʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ˉ 4 ʤʦʞʥʦ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʩ 

ʧʣʘʩʪʦʤ ˉ3. ʇʨʦʩʣʝʞʝʥ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʝʡ. 

ʇʣʘʩʪ ʫʛʣʷ ˉ 5 ʦʪʩʪʦʠʪ ʦʪ ʧʣʘʩʪʘ ˉ4 ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 3-16 ʤ. ʇʨʦʩʣʝʞʝʥ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʚʫʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ï ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ. ʇʦ ʩʪʨʦʝʥʠʶ ʩʭʦʜʝʥ ʩ ʫʛʦʣʴʥʳʤ 

ʧʣʘʩʪʦʤ ˉ 3ʩ. ʅʝʚʳʜʝʨʞʘʥ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʨʦʝʥʠʶ: ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 7-10 ʤʘʣʦʤʦʱʥʳʭ 

ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʫʛʣʷ, ʫʛʣʠʩʪʦʛʦ ʘʨʛʠʣʣʠʪʘ ʠ ʘʨʛʠʣʣʠʪʘ, ʧʝʨʝʩʣʘʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. ɺ 

ʧʦʯʚʝ ʠ ʢʨʦʚʣʝ ʝʛʦ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʘʨʛʠʣʣʠʪʳ ʫʛʣʠʩʪʳʝ ʠ ʘʨʛʠʣʣʠʪʳ. ʅʘ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʧʣʘʩʪ ʠʤʝʝʪ ʨʘʙʦʯʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,87-1.96 ʤ. 

ʇʣʘʩʪ ʫʛʣʷ ˉ6 ʦʪʩʪʦʠʪ ʦʪ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʝʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ˉ 5 ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 5,0-96,0 ʤ. 

ʗʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʳʜʝʨʞʘʥʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʨʦʝʥʠʶ. ʈʘʙʦʯʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʧʣʘʩʪ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʚʦ ʚʩʝʭ ʪʦʯʢʘʭ ʚʩʢʨʳʪʠʷ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʣʘʩʪ ʩʣʦʞʝʥ ʜʚʫʤʷ 

ʧʘʯʢʘʤʠ ʫʛʣʷ-ʥʠʞʥʝʡ ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʩʣʦʝʤ ʘʨʛʠʣʣʠʪʘ ʩ ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ, ʢʦʣʝʙʣʶʱʝʡʩʷ ʦʪ 0,40 ʤ ʜʦ 10,2 ʤ.  

ʅʠʞʥʷʷ ʧʘʯʢʘ ʩʣʦʞʝʥʘ ʧʦʣʫʤʘʪʦʚʳʤ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ ʫʛʣʝʤ, ʢʨʝʧʢʠʤ, ʧʣʦʪʥʳʤ; 

ʚʝʨʭʥʷʷ ʧʘʯʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʦʣʫʙʣʝʩʪʷʱʝʛʦ ʫʛʣʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʧʨʦʩʣʦʠ ʫʛʣʷ ʩʦ 

ʩʬʝʨʦʩʠʜʝʨʠʪʦʤ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʥʠʞʥʝʡ ʧʘʯʢʠ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,70-1,30, ʚʝʨʭʥʝʡ ï 

1,10-1,96 ʤ. ʇʦʯʚʘ ʠ ʢʨʦʚʣʷ ʧʣʘʩʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʘʨʛʠʣʣʠʪʘʤʠ, 

ʨʝʞʝ ʘʨʛʠʣʣʠʪʦʤ ʫʛʣʠʩʪʳʤ, ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʤ ʠ ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʦʤ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʥʘ ʂʫʭʠ-ʄʘʣʠʢʩʢʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʣʘʩʪ ʠʤʝʝʪ ʩʣʦʞʥʦʝ 

ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʧʘʯʝʢ ʫʛʣʷ ï ʥʠʞʥʝʡ ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ, ʨʘʟʦʙʱʝʥʥʳʭ ʧʨʦʩʣʦʝʤ 

ʘʨʛʠʣʣʠʪʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 0,50 ʜʦ 2,37. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʥʠʞʥʝʡ ʧʘʯʢʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

0,74-1,12 ʤ; ʚʝʨʭʥʝʡ ï 1,85-2,60. ʆʙʝ ʧʘʯʢʠ ʩʠʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ; ʥʠʞʥʷʷ 

ʩʣʦʞʝʥʘ ʧʦʣʫʤʘʪʦʚʳʤ ʢʨʝʧʢʠʤ ʫʛʣʝʤ, ʚʝʨʭʥʷʷ-ʙʣʝʩʪʷʱʠʤ ʠ ʧʦʣʫʙʣʝʩʪʷʱʠʤ 

ʧʦʣʦʩʯʘʪʳʤ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʟʸʨʝʥ ʩʬʝʨʦʩʠʜʝʨʠʪʘ. 

ʄʦʱʥʦʩʪʠ ʥʠʞʥʝʡ ʧʘʯʢʠ ʢʦʣʝʙʣʶʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,76-2.29 ʤ. ʇʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʚ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʭ ʥʠʞʥʷʷ ʧʘʯʢʘ ʩʣʦʞʝʥʘ ʧʦʣʫʤʘʪʦʚʳʤ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ ʫʛʣʝʤ, 

ʢʨʝʧʢʠʤ, ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʤ. ɺʝʨʭʥʷʷ ʧʘʯʢʘ ʠʤʝʝʪ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʪ 1,24 ʤ ʜʦ 2,25 ʤ. ʋʛʦʣʴ ʧʦ 

ʩʦʩʪʘʚʫ ʧʦʣʫʙʣʝʩʪʷʱʠʡ ʠ ʙʣʝʩʪʷʱʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ-ʧʦʣʦʩʯʘʪʳʡ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʟʸʨʝʥ ʩʬʝʨʦʩʠʜʝʨʠʪʘ. ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ ˉ6 ʜʣʷ 

ʈʘʚʘʪʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2,81 ʤ. ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ ˉ6 

ʜʣʷ ɼʞʠʞʠʢʨʫʪʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3,69 ʤ. 



21 

 

ʀʟ ʚʩʝʛʦ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʣʘʩʪ ˉ6 ʧʦ ʩʚʦʝʡ 

ʚʳʜʝʨʞʘʥʥʦʩʪʠ, ʩʪʨʦʝʥʠʶ, ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ 

ʫʛʣʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ʇʣʘʩʪ ʫʛʣʷ ˉ6ʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʘʣʦʤʦʱʥʳʡ ʣʠʥʟʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʧʨʦʩʣʦʡ ʫʛʣʷ, 

ʠʤʝʶʱʠʡ, ʨʘʙʦʯʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ. ʇʣʘʩʪ ʧʨʦʩʣʝʞʝʥ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 750 ʤ.  

ʇʣʘʩʪ ʫʛʣʷ ˉ7 ʦʪʩʪʦʠʪ ʦʪ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʝʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ˉ 6 ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 10,5-13,5 ʤ, 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʯʠʩʣʫ ʤʘʣʦʤʦʱʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʩʣʦʞʥʳʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʠ 

ʧʣʦʭʦʡ ʚʳʜʝʨʞʘʥʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʧʣʘʩʪ ʧʨʦʩʣʝʞʝʥ ʥʘ 

ʈʘʚʘʪʩʢʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. ʅʘ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʣʘʩʪ ˉ7 ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ.  

ʇʣʘʩʪ ʫʛʣʷ ˉ8 ʦʪʩʪʦʠʪ ʦʪ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʝʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ˉ7 ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 8,0-13,5 ʤ, ʠ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʳʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʠ ʨʝʟʢʠʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʩʣʝʞʝʥ ʪʦʣʴʢʦ 

ʥʘ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʂʫʭʠ-ʄʘʣʠʢʩʢʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ˉ8 ʠʤʝʝʪ ʩʣʦʞʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʩʦʩʪʦʷ 

ʠʟ 8-10 ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʫʛʣʷ ʠ 5-6 ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʫʛʣʠʩʪʦʛʦ ʘʨʛʠʣʣʠʪʘ. ʇʦ ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʩʦʩʪʘʚʫ ʧʘʯʢʠ ʫʛʣʷ ʩʣʦʞʝʥʳ ʧʦʣʫʤʘʪʦʚʳʤʠ ʠ ʤʘʪʦʚʳʤʠ ʫʛʣʷʤʠ, ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʩʦʨʝʥʥʳʤʠ. 

 ʇʣʘʩʪ ʫʛʣʷ ˉ9 ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʦʪ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʝʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ˉ8 ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 4,0-34,0 

ʤ. ʇʣʘʩʪ ʫʛʣʷ ˉ9 ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʦʱʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. ʇʣʘʩʪ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ, ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʭʦʨʦʰʝʡ ʚʳʜʝʨʞʘʥʥʦʩʪʴʶ ʧʦ 

ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ, ʧʨʦʩʪʳʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ. ʇʣʘʩʪ 

ʧʨʦʩʣʝʞʝʥ ʥʘ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʜʝʪʘʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʈʘʙʦʯʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪ ʠʤʝʝʪ ʚʦ ʚʩʝʭ ʪʦʯʢʘʭ ʚʩʢʨʳʪʠʷ. ʂʦʣʝʙʘʥʠʷ 

ʧʦʜʩʯʠʪʘʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1,41-3,34 ʤ. ɺ ʧʦʯʚʝ ʠ ʢʨʦʚʣʝ ʧʣʘʩʪʘ 

ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʘʨʛʠʣʣʠʪʳ, ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʳ ʠ ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ. ʆʙʳʯʥʦ ʧʣʘʩʪ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 8-9 ʧʨʦʩʣʦʝʚ 

ʫʛʣʷ ʠ 1-2 ʤʘʣʦʤʦʱʥʳʭ ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʫʛʣʠʩʪʦʛʦ ʘʨʛʠʣʣʠʪʘ. 

ʇʦ ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʧʘʯʢʠ ʫʛʣʷ ʩʣʦʞʝʥʳ ʧʦʣʫʤʘʪʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʯʘʪʦʡ 

ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴʶ ʫʛʣʷ; ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʧʘʯʢʠ ʧʦʣʫʙʣʝʩʪʷʱʝʛʦ 

ʧʦʣʦʩʯʘʪʦʛʦ ʫʛʣʷ. ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ ʧʦ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2,83 ʤ.  

ɺ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʨʝʟʘʤʠ XIV -XVII  ʧʣʘʩʪ ʫʛʣʷ ʠʤʝʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʩʪʦʝ 

ʩʪʨʦʝʥʠʝ: ʩʣʘʛʘʝʪʩʷ 1-3 ʧʘʯʢʘʤʠ ʫʛʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʧʦ ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ, 

ʨʘʟʜʝʣʘʥʥʳʭ 1-2 ʤʘʣʦʤʦʱʥʳʤʠ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʫʛʣʠʩʪʦʛʦ ʘʨʛʠʣʣʠʪʘ. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʡ 

ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴʶ ʫʛʣʷ, ʩʣʘʛʘʶʱʝʡ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʣʫʤʘʪʦʚʘʷ ʠ ʧʦʣʫʙʣʝʩʪʷʱʘʷ ʨʘʟʥʦʩʪʴ, ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʛʣʠʥʠʩʪʳʡ ʫʛʦʣʴ 

ʠ ʫʛʦʣʴ ʩʦ ʩʬʝʨʦʩʠʜʝʨʠʪʦʤ. 

ʇʣʘʩʪ ʫʛʣʷ ˉ10 ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʩʪʨʦʝʥʠʶ ʨʝʟʢʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʝʥ ʫʛʦʣʴʥʦʤʫ ʧʣʘʩʪʫ 

ˉ9, ʚ ʮʝʣʦʤ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʩʣʦʞʥʳʡ ʫʛʣʝʥʦʩʥʳʡ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪ, ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʡʩʷ ʧʦ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ. ʇʣʘʩʪ ˉ10 ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʰʝ ʧʣʘʩʪʘ ˉ9, ʦʪʩʪʦʠʪ ʦʪ ʥʝʛʦ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 4,0-41,0 ʤ; ʧʦʯʚʘ ʠ 

ʢʨʦʚʣʷ ʧʣʘʩʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʪʠʧʠʯʥʳʤʠ ʜʣʷ ʫʛʣʝʥʦʩʥʦʡ ʩʚʠʪʳ ʘʨʛʠʣʣʠʪʦʚʳʤʠ 

ʨʘʟʥʦʩʪʷʤʠ ʧʦʨʦʜ, ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤʠ. ʇʣʘʩʪ ʧʨʦʩʣʝʞʝʥ ʥʘ ʦʙʦʠʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʠ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ. 

ɺ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ˉ10 ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʫʧʨʦʱʘʝʪʩʷ, ʧʣʘʩʪ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʫʛʣʷ ʠ ʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʫʛʣʠʩʪʦʛʦ 

ʘʨʛʠʣʣʠʪʘ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʘʯʝʢ ʟʘʢʣʶʯʝʥʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,85-1,05 ʤ, ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʠʡ 

ʧʨʦʩʣʦʡ ʤʘʣʦʤʦʱʥʳʡ 0.09 ʤ.  

ʀʟ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʣʘʩʪʘ ˉ10 ʧʦ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ˉ10 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʠ 
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ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ ˉ10 ʜʣʷ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

3,61 ʤ. 

ʅʘ ʂʫʭʠ-ʄʘʣʠʢʩʢʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʠʤʝʝʪ ʩʣʦʞʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʩʦʩʪʦʷ ʠʟ 

11 ʜʦ 13 ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʘʨʛʠʣʣʠʪʘ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 

0,03 ʤ ʜʦ 0,69 ʤ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʧʦʨʦʜʳ ʦʪ 0,05 ʜʦ 1,10 ʤ. ʂ ʚʦʩʪʦʢʫ ʩʪʨʦʝʥʠʝ 

ʧʣʘʩʪʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʧʨʦʱʘʝʪʩʷ: ʧʣʘʩʪ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 5-6 ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʫʛʣʷ ʠ 2-3 ʧʨʦʩʣʦʝʚ 

ʘʨʛʠʣʣʠʪʘ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʘʯʝʢ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 0,18 ʤ ʜʦ 3,86 ʤ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʧʦʨʦʜʥʳʭ ʧʨʦʩʣʦʝʚ 0,10-15 ʤ.  

ʇʣʘʩʪ ʫʛʣʷ ˉ11 ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ, ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʙʣʠʟʦʢ ʢ ʫʛʦʣʴʥʦʤʫ 

ʧʣʘʩʪʫ ˉ10 ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʈʘʚʘʪʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʧʣʘʩʪʘ ʫʛʣʷ ˉ11, 

ʢʘʢ ʠ ʧʣʘʩʪ ˉ10, ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ ʥʘ ʚʩʝʤ ʧʨʦʩʣʝʞʝʥʥʦʤ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ. ʋ ʩʘʤʦʡ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʣʘʩʪ ʠʤʝʝʪ ʩʣʦʞʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 4-ʭ 

ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʫʛʣʷ ʠ 4 ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʘʨʛʠʣʣʠʪʘ. 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʘʯʝʢ ʦʪ 0,19 ʜʦ1,03 ʤ, ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʩʣʦʝʚ ï 0,09-0,33 ʤ. 

ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ ʜʣʷ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,33 ʤ.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʧʨʦʩʣʝʞʝʥ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʈʘʚʘʪʩʢʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ; ʦʙʱʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1,19-5,22 ʤ, ʧʦʜʩʯʝʪʥʘʷ ï 0,52-

3,45 ʤ. 

ʇʣʘʩʪ ʠʤʝʝʪ ʩʣʦʞʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 6-7 ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʫʛʣʷ ʠ 5-6 ʧʨʦʩʣʦʝʚ 

ʘʨʛʠʣʣʠʪʦʚʳʭ ʧʦʨʦʜ.  

ʇʣʘʩʪ ʫʛʣʷ ˉ11ʭ ʧʨʦʩʣʝʞʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ɼʞʠʞʠʢʨʫʪʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʨʘʟʨʝʟʘ 

ʍʋʐ ʜʦ ʍʍ1. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʧʣʘʩʪʘ ˉ11ʭ ʦʪ ʧʣʘʩʪʘ ˉ11 ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 55-104 ʤ.  

ʆʙʱʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 0,55 ʜʦ 3,50 ʤ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʣʘʩʪ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʩʚʦʝʡ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ, ʦʩʦʙʦʛʦ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ.  

ʇʣʘʩʪ ʫʛʣʷ ˉ12 ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʩʪʨʦʝʥʠʶ, ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʧʦ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʫʛʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʦʤ ʧʣʘʩʪʘ ʫʛʣʷ ˉ9. ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʘ ʩ 

ʟʘʧʘʜʘ ʥʘ ʚʦʩʪʦʢ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʧʣʘʩʪ ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʙʝʠʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʧʣʘʩʪʘ 

ˉ12 ʦʪ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʝʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ˉ11 ʦʪ 16,2 ʜʦ 119,0 ʤ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʣʘʩʪ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 4 ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʫʛʣʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 0,28-0,97 ʤ ʠ ʦʜʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʣʦʷ ʘʨʛʠʣʣʠʪʘ ʫʛʣʠʩʪʦʛʦ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 0,24 ʤ. ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ 

ʥʘ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2,92 ʤ. ɼʣʠʥʘ ʦʪ ʧʦʞʘʨʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʦ ʟʘʧʘʜʥʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 523 ʤ (ʧʦ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ). 

ʅʘ ʂʫʭʠ-ʄʘʣʠʢʩʢʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ˉ12 ʠʤʝʝʪ ʩʣʦʞʥʦʝ 

ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 13-ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʫʛʣʷ ʠ 8 ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʘʨʛʠʣʣʠʪʦʚʳʭ ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ ʧʦʨʦʜ; 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,05-0,82 ʤ, ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʩʣʦʝʚ 0,04-1,35 

ʤ. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤʠ ʫʛʣʷʤʠ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʣʫʙʣʝʩʪʷʱʠʝ ʧʦʣʦʩʯʘʪʳʝ ʨʘʟʥʦʩʪʠ. 

ʅʘ ʈʘʚʘʪʩʢʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪ ʚ ʮʝʣʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʝʡ 

ʚʳʜʝʨʞʘʥʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʨʦʝʥʠʶ. ʆʙʱʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ 

ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 3,41-12,20 ʤ, ʧʦʜʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ï 1.68-11,56 ʤ. 

ʇʣʘʩʪ ʠʤʝʝʪ ʩʣʦʞʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʩʦʩʪʦʷ ʠʟ 9-11 ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʫʛʣʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 0,10-1,20 

ʤ, 5-7 ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʘʨʛʠʣʣʠʪʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 0,02-0,45 ʤ. ɺ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʘʯʢʠ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʦʣʫʙʣʝʩʪʷʱʠʤ ʧʦʣʦʩʯʘʪʳʤ ʫʛʣʝʤ. ɼʣʷ ʧʣʘʩʪʘ ˉ12 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ 1-2 ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʫʛʣʷ ʩʦ ʩʬʝʨʩʠʜʝʨʠʪʦʤ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ 

ʧʨʦʩʣʦʝʚ 0,35-0,70 ʤ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ ˉ12 ʜʣʷ ʈʘʚʘʪʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5,74 ʤ. ʆʙʱʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 2,92 ʤ ʜʦ 10,33 ʤ, 

ʧʦʜʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʦʪ 2,59 ʜʦ 10,11 ʤ. 
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ʇʣʘʩʪ ʠʤʝʝʪ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʩʪʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 5 ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʫʛʣʷ ʠ ʦʜʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʣʦʷ ʘʨʛʠʣʣʠʪʘ. ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ ʜʣʷ ɼʞʠʞʠʢʨʫʪʩʢʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6,22 ʤ.  

ʋʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ˉ12ʘ ʧʨʦʩʣʝʞʝʥ ʥʘ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʷʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. ʇʣʘʩʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʝʚʳʜʝʨʞʘʥʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʩʪʨʦʝʥʠʶ ʠ 

ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ: ʨʘʙʦʯʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠʤʝʝʪ ʥʘ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ ʂʫʭʠ-ʄʘʣʠʢʩʢʦʤ 

ʫʯʘʩʪʢʝ. ʅʘ ʈʘʚʘʪʩʢʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʣʘʩʪ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʨʘʙʦʯʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʚʦʩʪʦʯʥʝʝ ʨʘʟʨʝʟʘ 

ˉ17 ʚʳʢʣʠʥʠʚʘʝʪʩʷ. ʇʣʘʩʪ ʠʤʝʝʪ ʩʣʦʞʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ: ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 2-ʭ ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʫʛʣʷ ʠ 2-ʭ 

ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʘʨʛʠʣʣʠʪʦʚʳʭ ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ ʧʦʨʦʜ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʟʘʢʣʶʯʝʥʘ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,29-0,79 ʤ, ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʩʣʦʝʚ ï 0,19-0,69 ʤ. ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ ʜʣʷ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,89 ʤ.  

ʇʣʘʩʪ ʫʛʣʷ ˉ12ʚ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʶ ʧʣʘʩʪ ʥʝʚʳʜʝʨʞʘʥ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, 

ʩʪʨʦʝʥʠʶ ʠ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ. ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʘ ʩʭʦʜʥʦ ʩ ʫʛʦʣʴʥʳʤ ʧʣʘʩʪʦʤ ˉ8; ʥʝ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʪʦʯʢʘʭ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʠʤʝʝʪ ʨʘʙʦʯʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ. ʆʪ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʝʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ˉ12ʘ ʦʪʩʪʦʠʪ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 10,5-11,5 ʤ.  

ʄʝʞʜʫ ʨʘʟʨʝʟʘʤʠ ʋ1-ʋʐ ʧʣʘʩʪ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʨʘʙʦʯʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ; ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 1-3 ʧʘʯʝʢ 

ʫʛʣʷ; ʦʙʱʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ ʟʘʢʣʶʯʝʥʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,33-1,27 ʤ. ɿʘʧʘʜʥʝʝ ʨʘʟʨʝʟʘ ʋ1 

ʧʣʘʩʪ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʨʘʙʦʯʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 4 ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʫʛʣʷ ʠ 4-ʭ ʧʨʦʩʣʦʝʚ 

ʘʨʛʠʣʣʠʪʘ ʫʛʣʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,12 ʤ, 

ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʫʛʣʠʩʪʳʭ ʘʨʛʠʣʣʠʪʦʚ ï 0,08-0,14 ʤ. ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʧʣʘʩʪʘ ˉ12ʚ ï ʧʦ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2,16 ʤ. 

ʅʘ ʈʘʚʘʪʩʢʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ˉ12ʚ ʧʨʦʩʣʝʞʝʥ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʍ1ʋ-ʍʋʐ ʧʣʘʩʪ ʠʤʝʝʪ ʩʣʦʞʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʩʦʩʪʦʷ ʠʟ 3-6 ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʫʛʣʷ ʠ 5-6 

ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʘʨʛʠʣʣʠʪʦʚ ʠ ʫʛʣʠʩʪʳʭ ʘʨʛʠʣʣʠʪʦʚ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʟʘʢʣʶʯʝʥʘ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,05-0,01 ʤ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʩʣʦʝʚ 0,06-0,62 ʤ.  

ʇʣʘʩʪ ʫʛʣʷ ˉ 13 ʦʪʩʪʦʠʪ ʦʪ ʧʣʘʩʪʘ ˉ 12ʚ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 14,5-49,5 ʤ. ʇʣʘʩʪ ˉ13 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʚʳʜʝʨʞʘʥʥʳʭ ʧʦ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ ʚ ʮʝʣʦʤ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ, ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ.  

ʋ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʣʘʩʪ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪ ʩʣʦʞʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʩʦʩʪʦʷ ʠʟ 4-

5 ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʫʛʣʷ ʠ 3-4 ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʘʨʛʠʣʣʠʪʦʚʳʭ ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ ʧʦʨʦʜ ʠ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʘʯʝʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,20-0,59 ʤ, ʧʦʨʦʜʥʳʭ ʧʨʦʩʣʦʝʚ 0,46-0,88.  

ʋ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʣʘʩʪ ʨʝʟʢʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʧʘʯʢʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʢʘʞʜʘ ̫

ʩʣʦʞʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ. ʅʠʞʥʷʷ ʧʘʯʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 5 ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʫʛʣʷ ʠ 4 ʧʨʦʩʣʦʝʚ 

ʘʨʛʠʣʣʠʪʦʚʳʭ ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ ʧʦʨʦʜ. ɺʝʨʭʥʷʷ ʧʘʯʢʘ ʧʣʘʩʪʘ ˉ13 ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 11 ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʫʛʣʷ 

ʠ 9 ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʘʨʛʠʣʣʠʪʦʚʳʭ ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ,  

ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ ʜʣʷ ɼʞʠʞʠʢʨʫʪʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 33,99 ʤ. 

ʇʣʘʩʪ ʫʛʣʷ ˉ 14-15 ʚ ʮʝʣʦʤ ʚʳʜʝʨʞʘʥ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʧʨʦʩʣʝʞʝʥ ʥʘ 

ʦʙʦʠʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ-ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ. ʆʪ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʝʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ˉ 13 ʦʪʩʪʦʠʪ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ 52 ʜʦ 107 ʤ. ʉʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ 14 ʠ 15 ʥʘ 

ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ ɼʞʠʞʠʢʨʫʪʩʢʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʂʫʭʠ-ʄʘʣʠʢʩʢʦʛʦ ʠ 

ʈʘʚʘʪʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʫʛʦʣʴʥʳʝ ʧʣʘʩʪʳ 14 ʠ 15 ʩʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʦʜʠʥ ʛʦʨʠʟʦʥʪ, ʥʠʞʥʷʷ ʯʘʩʪʴ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʘʯʢʘʤʠ ʫʛʣʠʩʪʳʭ ʘʨʛʠʣʣʠʪʦʚ ʩʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʦʱʥʦʩʪʷʤʠ 0,50-0,80 ʤ.  

ʅʘ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ˉ14; 

ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,30 ʤ. ʇʣʘʩʪ ʠʤʝʝʪ ʩʣʦʞʥʦʝ 

ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 1-5 ʧʘʯʝʢ ʫʛʣʷ ʠ 1-4 ʧʦʨʦʜʥʳʭ ʧʨʦʩʣʦʝʚ.  
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ʅʘ ɼʞʠʞʠʢʨʫʪʩʢʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪ ˉ14-15 ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʜʚʘ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʘ, ʨʘʟʦʙʱʝʥʥʳʭ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʧʨʦʩʣʦʝʤ ʘʨʛʠʣʠʪʦʚʳʭ ʧʦʨʦʜ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 4,5 ʤ. ʆʙʱʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ ˉ14 ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1,17- 6,10 ʤ. 

ʇʣʘʩʪ ʠʤʝʝʪ ʩʣʦʞʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʧʦʜʩʯʠʪʘʥʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʪ 1,07 ʜʦ 3,28 ʤ. ʇʣʘʩʪ ˉ15 

ʥʘ ɼʞʠʞʠʢʨʫʪʩʢʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʠʤʝʝʪ ʩʣʦʞʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʩʦʩʪʦʷ ʠʟ 3-6 ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʫʛʣʷ, 1-4 

ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʘʨʛʠʣʣʠʪʦʚʳʭ ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ ʧʦʨʦʜ. ʆʙʱʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ 2,55-4,96 ʤ, ʧʦʜʩʯʠʪʘʥʥʘʷ 1,30-3,07 ʤ. 

ʇʣʘʩʪ ʫʛʣʷ ˉ16 ʦʪʩʪʦʠʪ ʦʪ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʝʛʦ ʧʣʘʩʪʘ 14-15 ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 107-155 ʤ. 

ʋʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ˉ16 ʧʨʦʩʣʝʞʝʥ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʧʣʦʱʘʜʷʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʠ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ. ʇʣʘʩʪ ʠʟʤʝʥʯʠʚ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʨʦʝʥʠʶ. ʇʦ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ ʠʟ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʧʣʘʩʪʘ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʥʝʨʘʙʦʯʠʡ, ʠʟ ʧʣʘʩʪʘ ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢ ʧʣʘʩʪʫ ʩʦ ʩʣʦʞʥʳʤ 

ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ.  

ʇʣʘʩʪ ʫʛʣʷ ˉ161 ʦʪʩʪʦʠʪ ʦʪ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʝʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ˉ16 ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 6-60,5 ʤ. 

ʋʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ˉ161 ʧʨʦʩʣʝʞʝʥ ʥʘ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʷʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. ʅʘ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʂʫʭʠ-ʄʘʣʠʢʩʢʦʤ ʠ 

ɼʞʠʞʠʢʨʫʪʩʢʦʤ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʧʣʘʩʪ 161 ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʨʘʙʦʯʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ.   

ʇʣʘʩʪ ʫʛʣʷ ˉ16ʘ ʦʪʩʪʦʠʪ ʦʪ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʝʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ˉ161 ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 3-7 ʤ. 

ʗʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʧʨʦʣʝʞʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʧʣʦʱʘʜʷʤ ïʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠ 

ɿʘʧʘʜʥʦʡ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʣʦʞʥʳʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ, ʥʝʚʳʜʝʨʞʘʥʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ, ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʤʦʱʥʦʩʪʷʤʠ.   

ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʈʘʚʘʪʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,92 ʤ. 

ʇʣʘʩʪ ʫʛʣʷ ˉ17 ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʦʪ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʝʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ˉ16ʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 15,5-30 

ʤ. ʇʣʘʩʪ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʩʪʨʦʝʥʠʶ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʯʠʩʣʫ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʥʝ ʚʳʜʝʨʞʘʥʥʳʭ 

ʧʦ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ. ʇʨʦʩʣʝʞʝʥ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʙʝʠʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʜʝʪʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʝʛʦ ʥʝʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ.  

ʇʣʘʩʪ ʫʛʣʷ ˉ18 ʦʪʩʪʦʠʪ ʦʪ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʝʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ˉ16ʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 

40,0,0-72 ʤ. ʇʣʘʩʪ ʧʨʦʩʣʝʞʝʥ ʥʘ ʜʚʫʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʩʣʦʞʥʳʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ, ʥʝʚʳʜʝʨʞʘʥʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʶ. ʈʘʙʦʯʫʶ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪ ʠʤʝʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʈʘʚʘʪʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠ ɿʘʧʘʜʥʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʝʡ. ʇʣʘʩʪ ʦʙʳʯʥʦ, ʩʣʦʞʝʥ 2-3 ʤʘʣʦʤʦʱʥʳʤʠ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʫʛʣʷ, ʫʛʣʠʩʪʦʛʦ 

ʘʨʛʠʣʣʠʪʘ, ʧʝʨʝʤʝʞʘʶʱʠʭʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. 
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ОЯНДАДОРИИ АЗХУДКУНИИ КОНИ АНГИШТСАНГИ ФОН-ЯЃНОБ 

Тавсиф ва ањамияти саноатии кони ангишти Фон-Яѓноб дар доираи ќабатњо дода шудааст. 
Хамагї дар њудуди кон ду майдони асосии ангиштдор-Ѓарбї ва Марказї људо карда шудааст, ки 
дар њудуди онњо 23 ќабати ангиштсангї људо карда шудааст. Барои ќабатњо таркиб, сохтор, ѓафсии 
корї, саноатї, миќдори зерќабатњо дода шудааст. Инчунин, тавсифи њар як ќабат ва ањамияти 
саноатии он оварда шудааст. 

Калидвожањо: намнокї, таркиби кимиёї, метаморфишуда, моддањои бухоршаванда, 
ангиштсанг, ќабати ангиштсанг. 
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ПЕРСПЕКТИВЫ ОСВОЕНИЯ КАМЕННОУГОЛЬНОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ ФАН-ЯГНОБ  

ɼʘʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʌʘʥ-ʗʛʥʦʙ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʥʘ ʜʚʫʭ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʚʳʜʝʣʝʥʦ 23 ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʘ. ɼʘʥʳ ʧʦʨʦʜʥʳʡ 

ʩʦʩʪʘʚ, ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʨʘʙʦʯʘʷ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʫʩʪʳʭ ʧʦʨʦʜ. ʆʮʝʥʝʥʳ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʫʛʣʝʥʦʩʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʡ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʘʯʢʠ ʠ ʧʣʘʩʪʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. 

Ключевые слова: ʚʣʘʛʘ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʦʚʘʥʥʦʩʪʴ, ʚʳʭʦʜ ʣʝʪʫʯʠʭ, 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʫʛʣʝʡ, ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʣʘʩʪ, ʧʘʯʢʘ ʫʛʣʷ. 

 

PROSPECTS FOR DEVELOPMENT OF KAMENNOGOL'NYE DEPOSIT FAN -YAGNOB 

An assessment of the prospects for the development of the Fan-Yagnob coal deposit is given. In general, 

23 coal seams have been identified in two promising areas of the Western and Central. The rock composition, 

structure, working and industrial capacities, quantity and thickness of waste rocks are given. The prospects of 

coal-bearing capacity and the industrial value of each coal pack and seam within the allocated areas and lots are 

estimated. 

Keywords: moisture, moisture, chemical composition, metamorphosis, release of volatiles, coal 

substances, coal seam, coal pack. 
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УДК 630.270 
ТАЪСИРРАСОНИИ ОБЪЕКТЊОИ ТЕХНОГЕНЇ БА ВАЗЪИ ЭКОЛОГИИ 

ШАЊРИ ДУШАНБЕ 
 

Рањимов Ф.Н. 
Институти масъалањои об гидроэнергетика ва экологияи АМИ Т  

 
Рушди муосири љомеа бо ављи мегаполисњо ва шањрнишинии ањолї 

хусусиятњои хоси худро дошта, ба ташаккули «маданияти шањрнишинї» оварда 
расонид. Зиёдшавии шумораи ањолї, объектњои саноатї ва роњњои наќлиётї боиси 
зиёдшавии ифлоскунандањои экосистемаи шањр гардид. Мегаполис ва шањрњои 
хўрд воситаи асосии фаъолияти одамон, фарњанги маънавї ва материалии онњо 
гардид. Агар дар соли 1800 ањолии шањр ба 3% мерасид (соли 1900 – 13,6% ё соли 
2000 – 47,4%), њоло дар соли 2020 бошад ин шумора 47,9% ташкил медињад. Њамин 
тариќ, ин тамоюл рўз ба рўз рў ба баландшавї дорад [15].  

Шањршавї раванди инсонї мањсуб меёбад натабиї, аммо раванди мазкур ба 
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рушди аќлонии инсоният алоќамандии зич дошта, инсон худаш барои ќатъ 
намудан ё барњам додани ин раванд ољиз аст. Аз ин лињоз, дар баробари 
шањршавї як зумра мушкилот амсоли мушкилотњои экологї, иљтимої ва бештари 
ваќт иќтисодиву тандурустї дар дар шањр ба миён меоянд. 

Фаъолияти соњибкорї дар Љумњурии Тољикистон дар асоси ќайди давлатї ба 
роњ монда мешавад. Дар баробари ин, шумораи муассисањои хусусї нисбати 
муассисањои давлатї зиёд мебошанд. Хусусиятњои хоси географии љойгиршавии 
онњо гуногун буда, миќдори зиёди онњо дар ш.Душанбе – Пойтахти Љумњурии 
Тољикистон љойгир буда, ба њисоби миёна 25% ташкил медињад. Объектњои 
техногении ш.Душанбе баъди пош хўрдани сохтори њукумати Шўравї шакли 
дигар гирифт, ин ба он маъност, ки агар дар даврони Шўравї муњити атрофи 
ш.Душанбе аз зиёд будани корхонањо ифлос мешуд (шумораи корхонањои саноатї 
зиёд бошад), пас имрўзњо шумораи муассисањои хизматрасонї маќоми аввалро 
касб кардааст. 

Аз соли 2000 дар иќтисодиёти кишвар таѓйироти назаррас ба вуљуд омад. Сар 
карда аз соли 2000 то 2015 тамоюли рушди маљмўи мањсулоти дохилї (ММД) то 
83% ташкил дод. Мутаасифона, баъди соли 2015 бо сабаби буњронњои молиявии 
ѓайричашмдошти љањонї ва тамоюли рушд ёфтани иќтисодиёти мамлакат рў ба 
камшавї овард. 

Наќлиёт ва роњњои наќлиётї яке аз объектњои асосии техногении шањр 
мањсуб ёфта, њамлу наќли ањолї ва борњоро ба танзим медарорад. Бо сабаби 
шароити номусоиди љуѓрофї барои роњи оњан, наќлиёти автомабилї дар шањри 
Душанбе маќоми махсус дорад. Њамлу наќли бор дар шањр дар соли 2020 нисбати 
соли 2015 ба њисоби миёна 23% зиёд гардида, наќлиёти шакли хусусї то 70% 
ташкил медињад. 

Омўзиши шумораи корхонањои саноатї ва минтаќаи љойгиршавии онњо 
барои арзёбии њолати экологии шањр омили муњим ба њисоб меравад. Вобаста аз 
ин, маълумотњои омрї нишон медињанд, ки шумораи корхонањои истењсолї сол аз 
сол зиёд гашта истодааст (расми 3). 

Маљмўи саноати ш.Душанбе – пойтахти Љумњурии Тољикистон 230 корхонаи 
истењсолиро дар бар гирифта, дар онњо зиёда аз 19 њазор ањолии шањр ва атрофи 
он љалб шудаанд.  

Саноати ш.Душанбе зиёда аз 300 намуди мањсулотро истењсол намуда, 
таќрибан 30% мањсулоти умумии кишварро бо назардошти мањсулоти хўрокаро 
ташкил медињад. Мањсулоти асосии содиршаванда дар ш.Душанбе истењсол карда 
мешавад ва номгўи асосии онњо мањсулоти хоми пахтаву-коѓаз, матоъ, мањсулоти 
нассољї, симњои пўшида (кабель) дастгоњњои коркарди мањсулоти кишоварзї, 
мањсулоти хоми тамоку ва ѓ. 

Дар маљмўи саноати ш.Душанбе саноати сабук маќоми аввалро касб 
мекунад. Намояндањои бузурги он ширкати нассољии тољик, ширкатњои Нафис, 
Чевар, Гулистон, Ёќут-2000, Дунёи нав мањсуб меёбанд, ки мањсулоти асосиашон 
аз нахи пахта, пилла ва дигар мањсулоти кишоварзї тайёр карда мешавад. 

Соњањои электротехникї, мошинсозї ва металлургї маќоми дуюмро касб 
мекунад, ки корхонањои саноатии азими он Тољиктекистилмаш, Тољиккабел, 
Сомон-таљњизот, Торгмаш, Заводи арматур, Заводи семент мањсуб меёбанд. 

Маќоми баъдї соњаи истењсоли хўроки омма мањсуб меёбад, њама намуди 
хўрокаро дар бар мегирад. Соњаи хўроки омма сар карда аз нўшокињо то њамаи 
мањсулоти ниёзи мардумро дар бар мегирад.  

Дар баробари корхонањои саноатї муассисањои хизматрасонї низ аз њама 
миќдори бузургро дар бар мегиранд.  

Маќсади омўзиши корхонањои истењсолї дар тадќиќоти мазкур дар арзёбии 
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экологии љойгиршавии онњо ва таъсири онњо ба муњити ш.Душанбе мебошад. 
Дар бист соли охир сохтори таркибии партов״о ба таври ѓайричашмдошт 

таסйир ёфт. Фаъолияти энергетик  са״ми асосиии газњои гулхонагиро дар 
эквиваленти СO2 дар соли 1990 – 67% дар бар гирифтааст, дар ״оле ки са״ми 
бахши «кишоварз » - 20%, «раванд״ои саноат » – 10%, «партов״о» – 3%-ро 
ташкил додаанд. Дар соли 2010 дар раванди умумии ко״иши асосии партов״о, ба 
айр аз кишоварзס  таносуби он״о таסйир ёфт. Дар соли 2010 са״ми фаъолияти 
энергетик  дар партов״ои газњои гулхонагї фаץат 15%-ро ташкил дод, дар ״оле ки 
са״ми кишоварз  то 60% эмиссия״ои умум  афзоиш ёфтаст [1; 2; 12]. 

Мувофиќи тадќиќоти [13] корхонањои истењсолии Љумњурии Тољикистон оѓоз 
аз соли 2003 то 2010 ба њисоби миёна 628000 тонна/сол газњои гулхонагї ихрољ 
намудааст, ки 494000 ё 78,7% он ба истењсоли металл рост меояд. Дар соли 2010 
Љумњурии Тољикистон оид ба ихрољи СО2 аз сўхтани сўзишворї дар миќёси олам 
љойи 135 ишѓол карда, 2,9 млн. тонна СО2 ихрољ кардааст (расми 1).  

 
Расми 1. Њисоби миёнаи ихрољи газњои гулхонагї дар Љумњурии Тољикистон, 

солњои 1990-2010 
Figure 1. Average greenhouse gas emissions in the Republic of Tajikistan, 1990-2010 

 
 

Чи тавре аз расми 1 бармеояд, дар да״ соли охир бо сабаб״ои таסйироти 
сохтор  дар иץтисоди кишвар баъд аз барњам хурдани Итти״оди Ш рав  ва рушди 
босуботи он, ״аֹוми партов״о афзоиш ёфта, сохтори он таסйир кардааст. 

Дар ш.Душанбе дифферентсиатсияи сат״и партов״о аз ״исоби бозсозии 
иץтисод , љараёни инкишофи тавлиди ашёи хоми мањаллї ва афзоиши шумораи 
а״ол  зиёд шудааст. Дар ״оле, ки тавлиди ашёи хоми мањаллї, миץдори а״ол  ва 
талабот״о афзоиш ёфтанд, сат״и партов״о аз як тараф, зарфият״о барои ко״иши 
партов״ои газњои гулхонагї дар ״ан з боץ мондаанд, аз тарафи дигар – б  рони״
энергетик  ва афзоиши а״ол  бар зарурати таъмини энергетик  ва амнияти 
озуץавор  водор мекунанд.  

Сарчашма״ои асосии партов״ои антропогении CO2 дар ш.Душанбе со״аи 
энергетика (истихроֹ״ ,וамлу наץл ва истифодаи ангиштсанг, гази таби  ва 
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ма״сулоти нафт ) ва раванд״ои саноат  (асосан истењсоли семент) мебошад. Дар 
давраи 10-15 пеш бештарин партов״ои CO2 дар ш.Душанбе аз ״исоби с зондани 
с зишвор  мушо״ида шудааст ва ״аֹוми бештарини он дар соли 2010 ץайд шудааст. 

Сањми ш.Душанбе дар ихрољи партовњои атмосферї вобаста аз солњо 
таѓйирёбанда мебошад. Аз бармеояд, ки корхонањои истењсолї вобаста аз 
шароити иќтисоди ва талаботи мизољон кору фаъолияти худро ба роњ мондаанд.  

Маълумотњои оморї нишон медињанд, ки партовњои атмосферї дар 
ш.Душанбе рў ба афзоиш мебошад. Агар дар соли 2011 ба миќдори 0,6 њазор тонна 
партов ба атмосфера ихрољ шуда бушад, ин раќам дар соли 2017 – 14,5 њазор тонна 
партов ба атмосфера ихрољ шудааст [13] (расми 2). 

Дар давраи истиץлолият (сар аз соли 1991) бо сабаб״ои ко״иши сареъи 

масрафи намуд״ои истихроֹוии с зишвор  аз тарафи со״а״ои энергетика, 
наץлиёт, саноат ва а״ол  партов״ои дуоксиди карбон таץрибан да״ 
маротиба ко״иш ёфтанд. 

Бо сабаби он ки дар ш.Душанбе миёни куњњои сатњи гуногун љойгир 
мебошад, мушкилоти экологї аз њисоби партовњои истењсолї бештар ба 
назар мерасад. Дар истењсоли партовњо сањми заводи семент, ширкати 
нассољии тољик, тољиккабел хело назаррас мањсуб меёбанд. 

 
Расми 2. Муќоисаи партови моддањои зарарнок ба атмосфера дар љумњурї ва 

ш.Душанбе 
Figure 2. Comparison of emissions of harmful substances into the atmosphere in the country 

and in Dushanbe 

 
 

Чи тавре маълумотњо нишон медињанд, вазидани шамол дар ш.Душанбе 
вобаста аз фасли сол њатто давоми моњ самти худро иваз мекунад ва ин раванд 
боиси пањн гардидани ифлосињо ба муњити шањр мегардад. 

Вобаста ба ин, масъалаи љойивазкунии корхонањои истењсолї аз њудуди шањр 
яке аз аз масъалањои мубрами рўз мебошад.  

Шањри Душанбе, ки дар водии Њисор ва њавзаи дарёи Кофарнињон љойгир 
астхусусияти ба худ хоси њолати љуѓрофиро дорост. Дар ш.Душанбе роњњо њамвор 
буда, таѓйироти релефии онњо аз 5 то 7% мерасад. ш.Душанбе дорои иќлими 
таѓйирёбанда вобаста ба фаслњои сол дошта, сохтани роњњои наќлиётии 
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хушсифатро талаб мекунад. Њолати табиии ш.Душанбе дорои тобистони хушку 
гарм ва зимистони намноки сард мебошад, ки боиси тез-тез фарсуда гардидани 
роњњо мегардад. Замини ш.Душанбе дорои хоки зард буда љињати роњсозї заминаи 
пурќувватро талаб мекунад. Хокњои баъзе мавзеъњои шањр сиёњи тира буда, хоси 
њамин гуна минтаќањост, ин шакли хок дар асоси љангалњои хуфта (зери хок шуда) 
ташаккул ёфта, таркибашон зеррачањои хело хурд дорад. 

Дар шањри Душанбе танњо наќлиёти мусофиркашонии љамъиятї 3613 ададро 
(ба ѓайр аз автомобилњои ѓайримусофиркашонї ва шахсї) дар бар мегирад. 
Сохтори наќлиёти мусофиркашонии љамъиятї аз 4 муассисањои давлатї ва 17 
ширкатњои ѓайридавлатї иборат аст. Миќдори наќлиёти мусофиркашонии 
калонњаљм, аз љумла автобусњо ва тролейбусњо њамагї 13,2% ташкил медињад. 
Бояд ќайд кард, ки њарчанд шумораи наќлиёт дар шањр зиёд бошад, њамон ќадар 
таркиби њавои шањр ифлос мегардад [16].  

Аз ин лињоз, њукумати шањрро мебояд шумораи автомобилњои мусофирбарии 
калонњаљмро то 50% зиёд намояд. 

Бехатарии њаракат дар роњњо мушкилоти мубрами на танњо ањолии 
Љумњурии Тољикистон, балки тамоми сайёра мањсуб меёбад. Маълумотњои омории 
солњои 2010 ва 2016 нишон медињанд [15], ки шумораи садамањо дар љумњурї сол 
аз сол кам шуда истодааст, аммо чи тавре маълумотњо нишон медињанд, камшавии 
шумораи садамањо бештар дар Љумњурии Белорус кам шуда, зиёда аз 50% дар 
мегирад, мутаасифона ин фоиз дар Љумњурии Тољикистон њамагї 3,4% ташкил 
додааст (љадвали 1).  

 
Љадвали 1. Муќоисаи садама дар Тољикистон ва дигар кишварњо 

Table 1. Comparison of accidents in Tajikistan and other countries 

Кишвар 
Шумораи ањолї 

Шумораи садамаи ба 
ќайд гирифташуда 

Таѓйирёбї дар 
соли 2016 нисбати 

соли 2010, % Соли 2010 Соли 2016 Соли 2010 Соли 2016 

Австрия 8 393 644 8 712 137 552 432 -21,7% 
Белорус  9 595 421 9 480 042 1202 588 -51,1% 
Озарбойљон  9 187 783 9 725 376 1190 759 -36,2% 
Тољикистон  6 878 637 8 734 951 442 427 -3,4% 

ÝìüăìĄøì: öúüöìüðô øÿì÷÷ôĀ ðìü ìýúýô ýìüăìĄøìĕúô ïÿùúïÿù 

 
Мувофиќи маълумотњои омории Агентии омори назди Президенти ּתум״урии 

Тоֹוикистон бошад дар солњои 2011-2017 ба њисоби миёна 1409 садама/сол рух 
дода, 444 нафар/сол њалок гардидааст (расми 3). 

Ба хулоса омадан мумкин аст, ки шумораи садамањои дар нашрияњои 
Агентии омори назди Президенти ּתум״урии Тоֹוикистон омада бо маълумотњои 
омории Ташкилоти умумиљањонии тандурустї мувофиќат намкунад, ё ба љои 
шумораи садамањо дар њуљљати Ташкилоти умумиљањонии тандурустї шумораи 
фавтро љой додаанд. 

Вобаста ба ин, носањењии маълумотњо барои моделронии математикї 
имконият намедињад. Барои њамин бояд дилхоњ ташкилоти хориљї ё муассисаи 
ѓайридавлатї ба нашрияњои Агентии омори назди Президенти ּתум״урии 
Тоֹוикистон такя намоянд.  

Бехатарии роњ ва бехатарии њаракат дар роњ яке аз масъалањои њалталаби 
ш.Душанбе мањсуб меёбад. Дар роњњои ш.Душанбе њамасола то 444 нафар ба 
њалокат мерасанд, ки ин нишондод нисбати шањрњои бузург, аз љумла Боку, Вена, 
Минск то 50% зиёд мебошад [7; 8]. 
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Расми 3. Шумораи садамањои ба ќайд гирифташуда ва њалокати ањолї дар солњои 
2011-2017 

Figure 3. Number of registered accidents and deaths in 2011-2017 

 
 

Роњњои ш.Душанбе як зумра дарёчањову биноњои истиќоматиро дар бар 
мегирад. Аз таърих ва њолати табиии ш.Душанбе бармеояд, ки шањр якчанд 
марњилањои таърихии тўлониро аз сар гузаронидааст. Бештари роњњои калони 
шањр аз ду љониб бо дарахтон пўшида шудаанд, баъзеи дарахтон зиёда аз 20-30 сол 
умр доранд, ва зиёда аз 70% онњо хусусияти ороишї доранд.  

Роњњои ш.Душанбе љињати расидан ба объектњои сайёњї хело ќулай буда, бо 
сабаби зиёд гардидани ањолї каме мушкилот пеш омадааст, ин њам бошад 
набудани роњњои зеризаминї ва метро мебошад. 

Дар навбати худ, ањолишавї ва шањршавї боиси кўчиши парандањо гашта, 
њоло дар ш.Душанбе тахминан 9-10 намуди парандањои доимї њаёт ба сар 
мебаранд, дар наздикињои шањр мавзеъњои махсусњифзшаванда мављуд нест. 

Дар ш.Душанбе объектњои ќувваи корї ва ањолї бењњад нобаробар љойгир 
шудааст, ин масъала низ боиси истифодаи сарбории роњњо мегардад. Бо сабаби 
зиёд будани наќлиёт дар шањр тамбашавї ва зиёд будани мошинњо тира гардидани 
њаво њангоми шаб торикї зиёд мебошад (расмњои 4). 

Зиёдшавии таъминоти ањолии ш.Душанбе бо автомобилњои сабукрави шахсї 
ба њисоби миёна 2,7 ба њар 1000 нафар ањолї рост меояд.  

Роњњои ш.Душанбе на танњо барои ш.Душанбе ва ноњияњои тобеъи марказ 
ањамият дорад, балки ањамияти регионалї ва глобалї доранд. Соњибкорони 
ватанї ва хориљї аз роњњои ш.Душанбе ба таври васеъ истифода мебаранд, 
инчунин ш.Душанбе ва атрофњои наздику дури он минтаќаи асосии саноатї 
мањсуб меёбанд, аз љумла дар ш.Турсунзода заводи калони истењсол ва коркарди 
алюминий мављуд аст. Шањри Душанбе бо тамоми роњњои минтаќањои љумњурї 
пайваст мебошад, ва дар иќтисоди кишвар сањми босазо дорад. 

Дар баробари пешравињои сохтмони роњњо дар ш.Душанбе як зумра 
мушкилот мављуд аст, ки бояд дар дањсолаи аввал њалли худро ёбанд: 
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Расми 4. Таъминоти ањолии ш.Душанбе бо автомобилњои сабукрави шахсї (ба 
њисоби ба њар 1000 нафар ањолии мављуда) 

Figure 4. Provision of the population of Dushanbe with private cars (per 1000 population) 

 
 
- Хўрд будани роњњои асосї; 
- Мављуд набудани роњњои зеризаминї; 
- Мављуд набудани роњњои оњани хўрд (трамвай); 
- Мављуд набудани метро; 
- Мављуд набудани роњњои дучарха.  
Албатта барои њаллї мушкилоти мављуда солњои зиёд ва бозсозии куллии 

(капиталї) шањр лозим аст.  
Бо њалли мушкилоти болозикр вазъияти экологии шањр ба танзим даромада, 

некуањволии ањолии шањр боло меравад.  
Тадќиќоти ташаккули ќабати замини минтаќањои ш.Душанбе нишон дод, ки 

асосан дар асоси шамоловардњо аз њудудњои биёбонњои Осиёи Миёна ва шарќи 
наздик мебошад, аз ин лињоз шамоли на камтар шидатнок боиси ба њаво хестани 
чангу ѓубор дар шањр мегардад. Инчунин хусусияти геогрфии шањр дар он аст, ки 
ш.Душанбе дар миёни ќаторкуњњо љойгир буда, аз чањор љониб шањрро ињота 
кардаанд. Ин шакли ш.Душанбе на дар њама љои минтаќањои љумњурї ба назар 
мерасад.  

Дар асоси маълумотњои палеогеографї маълум гардиди, ки хокњои ин 
минтаќа дар асоси иќлими хушку гарм ташаккул ёфта, њамасола тавассути 
шамолњо аз љониби шимолу-ѓарбї омадани чангу ѓуборњои зараровар ба назар 
мерасанд.  

Яке аз хусусиятњои физико-географии ш.Душанбе дар он аст, ки дар 
љонибњои љанубу-ѓарбии он кишоварзї рушд кардааст, дар љониби љанубу-шарќии 
он бошад минтаќањои рекреатсионї ва моњипарварї рў ба тараќќї овардааст. Ин 
шакли табиат бе ягон мубоњиса ба рушди ш.Душанбе ањамияти бузург дорад.  

Тадќиќоти мавץеи географї, геологї ва гидрографии ш.Душанбе ношон дод, 
ки барои тараץץиёти минбаъда ва густариши ша״р аз ниго״и эколог , 
рекреатсионї лозим мешуморем, ки соат״ои офтобиро самаранок истифода барем. 
Дар њавзањои дарёњо ва атрофи он маконњои сайёњии экологиро рушд дињем.  
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Бунёди неругоњњои хурди офтоб  дар атрофи пойтахт ба маץсад мувофиץ 
буда, ин шакли неругоњњо аз ֹוи״ати эколог  тозаву безараранд. Аз ֹוониби дигар 
ин неругоњњо дар саросари кишвар па״н гардида љињати пешрафти иץтисодии 
ур״умוֹ  са״ми арзандае хо״анд гузошт.  

Вобаста ба сабзазор намудани ш,душанбе бояд ќайд намуд, ки барои 
кабудизоркунии ша״р ״амон растани״оеро парвариш кунем, ки барои סизо ва 
саломатии инсон а״амияти калонро моликанд.  

Зиёдшавии шумораи дарахтон ва сабзазорњо хосияти хуби тоза ниго״ 
доштани ״авои атмосфераро низ доранд. Ба андешаи мо ваץти он расидааст, ки 
вобаста ба ма״али ֹוуסроф  намуд״ои гуногуни растаниро парвариш намоем. Зеро 
сабзазорњо хосияти эстетик адри зарурץ амеша бояд ба״ ам дорад. Ин омил״   
э״сос шавад. 

Бо сабаби он ки дар ш.Душанбе миёни ќаторкуњњои сатњи гуногун љойгир 
шудааст, мушкилоти экологї аз њисоби партовњои истењсолї бештар ба назар 
мерасад. Дар истењсоли партовњо сањми заводи семент, ширкати нассољии тољик, 
тољиккабел хело назаррас мањсуб меёбанд. 

Чи тавре маълумотњо нишон медињанд, вазидани шамол дар ш.Душанбе 
вобаста аз фасли сол њатто давоми моњ самти худро иваз мекунад ва ин раванд 
боиси пањн гардидани партовњои атмосферї ба муњити шањр мегардад. 

Вобаста ба ин, масъалаи љойивазкунии корхонањои истењсолї дар њудуди 
шањр яке аз аз масъалањои мубрами рўз мебошад, ва бояд дар мадди аввал истад. 

Роњњои автомобилии ш.Душанбе на танњо барои шањр ва ноњияњои тобеъи 
марказ ањамият дорад, балки ањамияти регионалї ва глобалиро касб кардааст. 
Тољирон ва соњибкорони ватанию-хориљї аз роњњои ш.Душанбе ба таври васеъ 
истифода мебаранд, инчунин ш.Душанбе ва атрофњои наздику дури он минтаќаи 
асосии саноатї мањсуб меёбанд, аз љумла дар ш.Турсунзода заводи калони 
истењсол ва коркарди алюминий мављуд аст. Шањри Душанбе бо тамоми роњњои 
минтаќањои љумњурї пайваст мебошад, ва дар иќтисоди кишвар сањми босазо 
дорад. Љумњурии Тољикистон аз бунбасти коммуникатсионї баромадааст.  

Дар баробари пешравињои сохтмони роњњо дар ш.Душанбе як зумра 
мушкилот низ ба миён омадааст, ки бояд дар дањсолаи аввал њалли худро ёбанд, аз 
љумла: хўрд будани роњњои асосї, мављуд набудани роњњои зеризаминї, мављуд 
набудани роњњои оњани хўрд (трамвай), мављуд набудани метро, мављуд набудани 
роњњои дучарха.  

Ба нигањдории иќлими шањр, шароити экологї ва њолати техногении он 
тадќиќотњои зиёд бо сохторбандии мушкилот зарур аст, то њар њар як масъала дар 
алоњидагї ба таври пурра омўхта шавад.  
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ТАЪСИРРАСОНИИ ОБЪЕКТЊОИ ТЕХНОГЕНЇ БА ВАЗЪИ ЭКОЛОГИИ ШАЊРИ 
ДУШАНБЕ 

Дар маќола масъалаи объектњои техногенї ва таъсиррасонии онњо ба вазъи экологии шањри 
Душанбе мавриди тањќиќ ќарор дода шудааст. Муаллиф вазъи кору фаъолияти корхонањои 
саноатї, иншооти энергетика ва роњњои мошингарди пойтахтро тањлил карда, хулоса мебарорад, 
ки сарчашмаи асосии ифлосшавии њаво дар ш.Душанбе со״аи энергетика (истихроֹ״ ,וамлу наץл ва 

истифодаи ангиштсанг, гази таби  ва ма״сулоти нафт ) ва раванд״ои саноат  (асосан истењсоли 
семент) мебошад. Инчунин сањми ш.Душанбе дар ихрољи партовњои атмосферї вобаста ба солњо 
таѓйирёбанда мебошад. Аз бармеояд, ки корхонањои истењсолї вобаста аз шароити иќтисоди ва 
талаботи мизољон кору фаъолияти худро ба роњ мондаанд. Маълумотњои оморї нишон медињанд, 
ки партовњои атмосферї дар ш.Душанбе рў ба афзоиш мебошад. Агар дар соли 2011 ба миќдори 
0,6 њазор тонна партов ба атмосфера ихрољ шуда бушад, ин раќам дар соли 2017 – 14,5 њазор тонна 
партов ба атмосфера ихрољ шудааст. 

Калидвожањо: объектњои техногенї, экология, атмосфера, саноат, энергетика, роњњои 
наќлиёт, партовњо, шањршавї, фаъолияти соњибкорї. 

 

ВОЗДЕЙСТВИЕ ТЕХНОГЕННЫХ ОБЪЕКТОВ НА ЭКОЛОГИЧЕСКОЕ СОСТОЯНИЕ ГОРОДА 

ДУШАНБЕ 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʦʨʦʜʘ ɼʫʰʘʥʙʝ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʠ ʚ ʛ. ɼʫʰʘʥʙʝ ʘʚʪʦʨ ʚʳʷʚʠʣ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ (ʜʦʙʳʯʘ, ʧʝʨʝʚʦʟʢʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʝ ʫʛʣʷ, ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ) ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ (ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʮʝʤʝʥʪʘ). ʊʘʢʞʝ ʜʦʣʷ 

ʛ. ɼʫʰʘʥʙʝ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʘʭ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʦ ʛʦʜʘʤ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʜʦʣʞʥʳ 

ʦʩʫɦʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩʚʦʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʚ ʛ. ɼʫʰʘʥʙʝ ʠʤʝʶʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʨʦʩʪʫ. ɽʩʣʠ ʚ 

2011 ʛ. ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʧʦʧʘʣʦ 0,6 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʪʦ ʚ 2017 ʵʪʘ ʮʠʬʨʘ ʜʦʩʪʠʛʣʘ 14,5 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ. 
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ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ, ʚʳʙʨʦʩʳ, ʫʨʙʘʥʠʟʘʮʠʷ, ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. 

 

IMPACT OF TECHNOGENIC FACILITIES ON THE ECOLOGICAL STATE OF DUSHANBE CITY  

The article examines the issues of the functioning of technogenic objects and their impact on the 

ecological state of the city of Dushanbe. As a result of the analysis author found that the main sources of 

pollution in Dushanbe are from the activities of energy facilities (production, transportation and consumption of 

coal, natural gas and oil products) and industrial enterprises (mainly cement production). Also, the impact of 

Dushanbe in atmospheric emissions differs from year to year. Consequently, enterprises must carry out their 
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activities depending on economic conditions and consumer requirements. According to statistics, atmospheric 

emissions in Dushanbe have a tendency to increase. If in 2011 0.6 thousand tons of emissions got into the 

atmosphere, then in 2017 this figure reached 14.5 thousand tons. 

Keywords: technogenic objects, ecology, atmosphere, industry, energy, communication routes, 

emissions, urbanization, entrepreneurial activity. 
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РАЗРЕШЕНИЯ ЦИФРОВОЙ МОДЕЛИ РЕЛЬЕФА ПРИ МОДЕЛИРОВАНИЯХ 

ВОСПРИИМЧИВОСТИ К ОПОЛЗНЯМ 
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Таджикистана 

 

ɺʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʦʧʦʣʟʥʷʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʦʧʦʣʟʥʷ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʡ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʚʳʟʳʚʘʚʰʠ ʦʧʦʣʟʥʠ. ɿʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʦʧʦʣʟʥʷʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʶ ʨʘʡʦʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʠʣʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʠʣʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɸʥʘʣʠʟ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ 

ʦʧʦʣʟʥʷʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʠʥʚʝʥʪʘʨʴ ʦʧʦʣʟʥʝʡ ʠ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʦʧʦʣʟʥʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʤʦʜʝʣʠ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʦʧʦʣʟʥʷʤ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʫʜʫʱʠʭ ʦʧʦʣʟʥʝʡ. ɿʘʪʝʤ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʤʦʜʝʣʠ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʦʧʦʣʟʥʷʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʘʨʪ 

ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʦʧʦʣʟʥʷʤ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ. ʂʘʨʪʘ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʦʧʦʣʟʥʷʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʙʦʨʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʩʪʠʭʠʡʥʳʭ ʙʝʜʩʪʚʠʡ [3].  

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʚʭʦʜʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷʭ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ 

ʦʧʦʣʟʥʷʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʝʣʴʝʬʘ (ʎʄʈ) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ (ʢʨʫʪʠʟʥʘ, ʢʨʠʚʠʟʥʘ, ʚʳʩʦʪʥʘʷ ʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ 

ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʷ ʩʢʣʦʥʘ), ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʦʧʦʣʟʥʝʡ. ɺʳʙʦʨ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʎʄʈ 

ʤʦʞʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʚʩʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʥʘʜʝʞʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ [2]. ʆʜʥʠʤ ʠʟ 

ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʜʠʩʢʫʩʩʠʦʥʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ 

ʦʧʦʣʟʥʷʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʎʄʈ ʜʣʷ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣ ʦʧʳʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʚ ʵʪʦʤ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʥʝʪ ʯʝʪʢʠʭ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʭ ʚʟʛʣʷʜʦʚ ʠʣʠ ʪʝʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʜʝʣʷʣʠʩʴ ʦʪ 

ʜʨʫʛʠʭ. ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʤʥʦʛʠʭ ʣʝʪ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʦʧʦʣʟʥʷʤ ʩʪʘʣʦ 
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ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʩʢʣʦʥʦʚʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ. ʎʠʬʨʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʝʣʴʝʬʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʙʘʟʦʚʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʣʶʙʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʦʧʘʩʥʦʩʪʷʤ. ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦ ʚʳʙʦʨʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʎʄʈ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʦʧʦʣʟʥʷʤ, ʜʘʣʠ ʦ ʩʝʙʝ ʟʥʘʪʴ ʩ ʥʘʯʘʣʘ 

XXI ʚʝʢʘ [2; 6; 11]. ɺʳʙʦʨ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʎʄʈ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʘʞʥʳʤ ʰʘʛʦʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʢʘʨʪ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʦʧʦʣʟʥʷʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʘ ʠʤʝʝʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʦʧʦʣʟʥʷʤ [7; 19; 10; 20; 18; 

9; 1; 14; 15]. ʇʨʠ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʦʧʦʣʟʥʷʤ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [8] ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʎʄʈ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷʤʠ (5, 10, 20, 40 ʠ 80 ʤ) ʠ ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʶ, ʯʪʦ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ 20 ʤ ʜʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ.  

ʄʠʨʦʚʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʪʦʯʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ 

ʧʠʢʩʝʣʝʡ ʎʄʈ ʧʨʠ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʦʧʦʣʟʥʷʤ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ [12]. ʄʝʞʜʫ ʪʝʤ, ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʠʜʝʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʎʄʈ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʛʣʦ ʙʳ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦ ʠ ʠʜʝʘʣʴʥʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʨʘʟʤʝʨʳ ʚʩʝʭ ʦʧʦʣʟʥʝʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ [2; 4]. ɺ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ [2; 16] ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ ʎʄʈ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ ʦʪ 2 ʜʦ 50 ʤ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʎʄʈ ʩ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ ʤʝʥʴʰʝ 10 ʤ ʠʟ-ʟʘ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʝʣʴʝʬʘ ʥʝ 

ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʧʦʣʟʥʝʡ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [17], ʛʜʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ, ʯʪʦ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ 90 ʤ ʠʤʝʝʪ ʩʘʤʫʶ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʚʝʩʴʤʘ ʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦʤ ʩʦʙʳʪʠʝʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʧʦʣʟʥʝʡ ʙʳʣʘ ʦʯʝʥʴ ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʤʫ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʶ 90 ʤ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʤʝʞʜʫ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʧʣʦʘɦʜʴʶ ʦʧʦʣʟʥʝʡ ʠ ʣʫʯʰʠʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ.  

ʅʘ ʨʘʙʦʪʘʭ [2; 5] ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʦʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʨʝʣʴʝʬʘ ʥʘ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʢʘʨʪ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʦʧʦʣʟʥʷʤ ʜʣʷ ʨʘʡʦʥʦʚ ʂʫʣʣʫ, ʀʥʜʠʷ, ʠ ʙʘʩʩʝʡʥ ʨʝʢʠ 

ɹʘʢʩʠʝ, ʂʠʪʘʡ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʨʘʟʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʳʩʦʪ - ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʦʧʦʣʟʥʷʤ. 

ɺʳʙʦʨ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʚʩʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ɼʣʷ ʨʘʡʦʥʘ ʂʫʣʣʫ, ʀʥʜʠʷ, ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʎʄʈ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 12.5, 30 ʠ 90 ʤ 

ʠ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʘʨʪ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʦʧʦʣʟʥʷʤ (ʨʠʩ.1) ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪ.  

ɼʘʞʝ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʢʘʨʪ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʦʧʦʣʟʥʷʤ (ʨʠʩ1b, c, d) ʩ 

ʢʘʨʪʦʡ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʡ ʦʧʦʣʟʥʝʡ (ʨʠʩ.1, ʘ) ʨʘʡʦʥʘ ʂʫʣʣʫ, ʀʥʜʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʤʦʜʝʣʴ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ 

ʦʧʦʣʟʥʷʤ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 90 ʤ (ʨʠʩ.1 d) ʠʤʝʝʪ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʧʦʣʟʥʠ ʧʦʧʘʣʠ ʚʥʝ ʟʦʥʳ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʶ ʢ ʦʧʦʣʟʥʷʤ.  

ʆʜʥʘʢʦ ʚʘʣʠʜʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʦʧʦʣʟʥʷʤ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʥʝ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ, ʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ROC ʢʨʠʚʳʭ ʠ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʦʜʭʦʜʘʤʠ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʨʦʙʦʪʳ, ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʂʫʣʫ, ʀʥʜʠʷ, ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ROC ʢʨʠʚʦʡ ʠ R-

ʠʥʜʝʢʩ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʨʦʙʦʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʢʘʨʪʘ ʩ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 30 ʤ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ (ʨʠʩ.2 ʠ 3). 
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Рисунок 1. Карты восприимчивости к оползням с разными разрешениями: а) 

оползни в виде точек для оценки качества моделей b) модель с разрешением 12.5м, 

c) модель с разрешением 30м, d) модель с разрешением 90м 

Figure 1. Landslide susceptibility map with different resolution: a) landslide as points 

for assessing of the quality models, b) model with resolution 12.5, c) model with 

resolution 30m, d) model with resolution 90m 

 
 

ɺʩʝ ʪʨʠ ʎʄʈ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷʤʠ ʠ ʧʦʜʨʦʙʥʦʡ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʦʧʦʣʟʥʝʡ ʨʘʡʦʥʘ ʂʫʣʫ, ʀʥʜʠʷ, ʙʳʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʦʧʦʣʟʥʷʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚ ʢʘʨʪ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʦʧʦʣʟʥʷʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ROC-ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ R-

ʠʥʜʝʢʩʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʤʦʜʝʣʴ ʩ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 30 ʤ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ. 
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Рисунок 2. Результаты ROC- анализа карт восприимчивости к оползням района 

Кулу, Индия, с разными разрешениями ЦМР 

Figure 2. The results of ROC analysis of landslide susceptibility map of   Kulu region, 

India 

  
Рисунок 3. R-индекс в классах восприимчивости для трех различных по 

разрешению ЦМР на основе данных обучающих и тестированных выборок 

Figure 3. R-index on landslide susceptibility classes for three DEM with different 

resolution based on training and testing dates  

 

 
ʇʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʦʧʦʣʟʥʷʤ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨʝʢʠ ɹʘʢʩʠʝ, ʂʠʪʘʡ, ʎʄʈ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷʤʠ (30ʤ, 40ʤ, 50ʤ, 60ʤ, 70ʤ, 80ʤ, ʠ 90 ʤ) ʙʳʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʪʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



38 

 

Рисунок 4. Моделирование восприимчивости к оползням с разными разрешениями 
методом соотношение частот для бассейна реки Баксие, Китай 

Figure 4. Landslide susceptibility modelling with different resolution using frequency ratio 
method for Baxie basin, China 

 
 

Рисунок 5. Моделирования восприимчивости к оползням с разными 

разрешениями методом Индекс энтропии для бассейна реки Баксие, Китай 

Figure 5. Landslide susceptibility modelling with different resolution using Index 

Entropy method for Baxie basin, China 
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Рисунок 6. Моделирования восприимчивости к оползням с разными 

разрешениями методом весомостью признаков для бассейна реки Баксие, Китай 

Figure 6. Landslide susceptibility modelling with different resolution using weight of 

evidence method for Baxie basin, China 

 
 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʘʨʪ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷʤʠ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨʝʢʠ ɹʘʢʩʠʝ, 

ʂʠʪʘʡ, ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʪʦʣʴʢʦ ROC-ʘʥʘʣʠʘʟ. ʅʘ ʬʠʛʫʨʝ 2 ʧʦʢʘʟʘʥ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ROC-ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʎʄʈ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʢʘʨʪʘ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʦʧʦʣʟʥʷʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʩ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ ʎʄʈ 70 ʤ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘʜʝʞʥʦʡ. 

 

Фигура 7. Результаты ROC- анализа для бассейна реки Баксие, Китай 
Figure 7. ROC-curve ofr Baxie basin, China 

 
 



40 

 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʜʣʷ ʨʘʡʦʥʘ ʂʫʣʫ, ʀʥʜʠʷ, ʠ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨʝʢʠ ɹʘʢʩʠʝ, ʂʠʪʘʡ, 

ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʎʄʈ ʥʘ 

ʢʘʨʪʳ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʦʧʦʣʟʥʷʤ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʦʚʩʝʤ ʨʘʟʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ 

ʚʳʙʦʨ ʎʄʈ ʜʣʷ ʨʘʡʦʥʘ ʢʘʩʢʘʜʘ ɻʕʉ ʥʘ ʨʝʢʝ ɺʘʭʰ ʪʨʫʜʥʳʤ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʛʨʦʤʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪ [2; 5; 19; 10; 20; 18; 9], ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʚʳʙʦʨʘ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʎʄʈ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʥʳ 

ʜʠʩʢʫʩʩʠʦʥʥʳʤ. ʀʩʭʦʜʷ ʩ ʵʪʦʛʦ, ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʢʘʨʪ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʦʧʦʣʟʥʷʤ ʨʘʡʦʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʜʚʫʤʷ 

ʎʄʈ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʨʘʟʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ (30ʤ ʠ 90ʤ). 

Результаты исследования. ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʳʩʦʪ ï ʦʜʠʥ 

ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ 

ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʦʧʦʣʟʥʷʤ. ɺʳʙʦʨ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʚʩʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ.  

 

Рисунок 8. Карты восприимчивости к оползням района каскада ГЭС на р. Вахш 

А) 30м и В) 90м 

Figure 8. Landslide susceptibility maps of cascade of HPS on Vakhsh river A) 30m and 

B) 90m 
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График 1. ROC-анализ моделей восприимчивости к оползням района работ с 

разными разрешениями 

Graph 1. ROC curve of landslide susceptibility maps of the area of interest with two 

different resolution 

 
Заключение. ʂʘʨʪʳ ʨʘʡʦʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʳ, ʫʢʘʟʘʥʳ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʘʷ, ʥʠʟʢʘʷ, ʩʨʝʜʥʷʷ, 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʠ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʦʧʦʣʟʥʷʤ.  

  

ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʳʩʦʪ - ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʦʧʦʣʟʥʷʤ. 

ɺʳʙʦʨ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʚʩʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ʆʩʥʦʚʦʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʡ ROC-ʢʨʠʚʦʡ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʙʠʥʘʨʥʦʡ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚ ʤʘʰʠʥʥʦʤ ʦʙʫʯʝʥʠʠ. ROC-ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʝʨʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʥʝʚʝʨʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʤʝʨʦʚ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ROC-ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʢʘʨʪʘ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 30 ʤ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʦʧʳʪ ʠ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʘʟʥʠʮʫ ʤʝʞʜʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ, ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ 

ʦʧʦʣʟʥʷʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʎʄʈ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 90 ʤ. 
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МУШКИЛИИ ИНТИХОБИ СИФАТИ ФАЗОГИИ МУВОФИҚИ МОДЕЛИ РАЌАМИИ МАҲАЛ 

ҲАНГОМИ МОДЕЛСОЗИИ ҲАСОСИЯТ БА ЯРЧҲО 

Дар маץола мушкилоти интихоби сифати фазоии МСМ ״ангоми харитасозии ״асоссият ба 
ярч баррас  мешавад. Барои ноил шудан ба ״адаф, мушкилоти мавֹוудаи масъала дар таֹוрибаи 
он״аוֹ  таֹוриба карда шуд ва илова ба он МСМ бо сифати фазогии 30м ва 90м та״лил карда 
шуданд.  

Барои сохтани харитаи ״ассосияти ярч, ץонуният״ои кунֹוи нишеб , шакли нишеб , 
боришот, баланди аз сат״и ба״р ва суръатфизоии ץуллаи хок ״амчун таъсири сейсмик  бо истифода 
аз усули таносуби басомад дар технологияи GIS муайян карда шуданд. Натиֹוа״о бо усули та״лили 

ROC муץоиса шудаанд. ׳ангоми харитасозии осебпазир  ба ярч״о ва интихоби ДЭМ-и мувофиץ 
барои релеф дар силсилаи нер го״״ои барץи обии Вахш шаш омил барои ба вуֹוуд овардани ярч 
истифода шуданд. Муайян кардани вобастагии байни падида״ои ярч ва омил״ои ярч бо истифодаи 

усули таносуби басомад гузаронида шуд. Дар натиֹוа, барои арзёбии натиֹוа״ои моделсоз  та״лили 
ROC истифода шудааст, ки натиֹוа״ои он дар расми 3 оварда шудаанд. Харита״ои минтаץаи 
таץ״иץот ״амчун нишонди״андаи хеле паст, паст, миёна, баланд ва хеле баланд ба ярч минтаץав  
карда шуданд.  

Калидвожањо: сифати фазог , МСМ, ״ассосият, та״лили ROC, нишеб , релеф, ярч, зуњурот. 
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ПРОБЛЕМА ВЫБОРА ОПТИМАЛЬНОГО ПРОСТРАНСТВЕННОГО 

РАЗРЕШЕНИЯ ЦИФРОВОЙ МОДЕЛИ РЕЛЬЕФА ПРИ МОДЕЛИРОВАНИЯХ 

ВОСПРИИМЧИВОСТИ К ОПОЛЗНЯМ 
ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚʳʙʦʨʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʎʄʈ ʧʨʠ 

ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷʭ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʦʧʦʣʟʥʷʤ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʚ 

ʤʠʨʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠ ʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʵʪʦʤʫ ʙʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʎʄʈ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷʤʠ 30 ʤ ʠ 90 ʤ.  

ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʘʨʪʳ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʦʧʦʣʟʥʷʤ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʬʘʥʪʘʟʳ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʤʭ 

ʷʚʣʝʥʠʡ, ʢʨʫʪʠʟʥʳ ʩʢʣʦʥʦʚ, ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʩʢʣʦʥʦʚ, ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʩʢʣʦʥʦʚ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ʠ ʧʠʢʦʚʦʝ 

ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪ 

ʚ ɻʀʉ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʳʣʠ ʩʨʘʚʥʝʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ROC-ʘʥʘʣʠʟʦʤ. ʇʨʠ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʦʧʦʣʟʥʷʤ ʠ ʚʳʙʦʨʘ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ ʎʄʈ ʨʝʣʴʝʬʘ ʨʘʡʦʥʘ ʢʘʩʢʘʜʘ ɻʕʉ ʥʘ ʨʝʢʝ ɺʘʭʰ, 

ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʰʝʩʪʴ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʢʦʨʝʣʷʪʠʚʦʚ ʤʝʞʜʫ 

ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʤʠ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʨʘʤʠ ʦʧʦʣʟʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠ ʯʘʩʪʦʪ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ROC-

ʘʥʘʣʠʟ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. ʂʘʨʪʳ ʨʘʡʦʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʳ ʢʘʢ 

ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʦʡ, ʥʠʟʢʦʡ, ʩʨʝʜʥʝʡ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʠ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʦʧʦʣʟʥʷʤ.  

Ключевые слова: ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ, ʎʄʈ, ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ, ROC-ʘʥʘʣʠʟ, ʩʢʣʦʥ, 

ʨʝʣʴʝʬ, ʦʧʦʣʟʝʥʴ, ʷʚʣʝʥʠʡ. 

 

THE PROBLEM OF CHOOSING THE OPTIMAL SPATIAL RESOLUTION OF A DIGITAL 

ELEVATION  MODEL FOR LANDSLIDE SUSCEPTIBILITY MODELING  

The article deals with the problems of choosing the spatial resolution of the DEM for landslide 

susceptibility mapping. To achieve this goal, the existing problems of the issue in the world practice were 

introduced and in addition, DEMs with resolutions of 30m and 90M were analyzed. 

To construct a map of landslide susceptibility, relation of slope, aspect, slope curvature, precipitation and 

peak ground acceleration as seismic effects were identified using the frequency ratio method in GIS technology 

and, consequently, the results were compared with ROC analysis. 

When mapping the susceptibility to landslides and selecting a suitable DEM for the relief of the Vakhsh 

cascade of hydropower plants, six factors were used to induce landslides. The identification of correlatives 

between landslide phenomena and factors of landslide formation was carried out using the frequency ratio 

method. Therefore, a ROC analysis was used to evaluate the modeling results, the results of which are shown in 

Figure 3. Maps of the study area were zoned as indicating very low, low, medium, high and very high 

susceptibility to landslides. 

Keywords: Spatial resolution, DEM, susceptibility, ROC analysis, slope, relief, landslide, phenomena. 
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УДК 551.1/.4 

НЕКОТОРЫЕ ГЕОЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ КАРСТОВЫХ 

ЯВЛЕНИЙ (ЗАПАДНАЯ ФЕРГАНА) 

 

ɸʙʜʫʨʘʭʠʤʦʚʘ ʄ.ʄ., ʄʫʨʪʘʟʦʝʚ ʋ.ʀ., ɸʙʜʫʨʘʭʠʤʦʚ ʉ.ʗ., ɹʦʡʤʘʪʦʚ ɼ.ʕ. 

Худжандский государственный университет им. акад. Б.Гафурова, 

Таджикский государственный педагогический университет им. С. Айни, 

Горно-металлургический институт Таджикистана 

 

ʂʘʨʩʪʦʚʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʧʝʨʝʜʝʣʘʭ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʌʝʨʛʘʥʩʢʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʦʙʦʡ ʢʨʫʧʥʫʶ ʤʝʞʛʦʨʥʫʶ ʚʧʘʜʠʥʫ, ʦʙʨʘʤʣʝʥʥʫʶ ʛʦʨʥʳʤʠ 

ʭʨʝʙʪʘʤʠ, ʩ ʶʛʘ ï ʊʫʨʢʝʩʪʘʥʩʢʠʤ ʠ ɸʣʘʡʩʢʠʤ, ʩ ʩʝʚʝʨʘ - ʏʘʪʢʘʣʴʩʢʠʤ ʠ ʂʫʨʘʤʠʥʩʢʠʤ, 

ʠ ʟʘʣʦʞʝʥʘ ʚ ʢʘʣʝʜʦʥʦ-ʛʝʨʮʝʥʩʢʫʶ ʬʘʟʫ ʛʦʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ 

ʧʘʣʝʦʟʦʡʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ɺ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ ʦʥʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʵʣʣʠʧʩ 

ʜʣʠʥʦʡ ʙʦʣʝʝ 350 ʢʤ ʰʠʨʠʥʦʡ ʦʢʦʣʦ 150 ʢʤ.  ʅʘ ʶʛʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʠʣʴʥʦ 

ʜʠʩʣʦʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʤʠ ʠ ʩʣʘʥʮʘʤʠ, ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ-

ʠʥʪʨʫʟʠʚʥʦ- ʠʟʚʝʨʞʝʥʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʠ ʧʦʨʬʠʨʦʚʳʤʠ ʪʫʬʦʚʳʤʠ ʪʦʣʱʘʤʠ [5,6]. 

ʇʨʝʜʛʦʨʴʷ ʩʣʦʞʝʥʳ ʤʝʟʦ-ʥʝʦʛʝʥʦʚʳʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʜʦʣʠʥʳ, ʩʣʝʜʫʷ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʶ ʧʘʣʝʦʟʦʡʩʢʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʩʠʥʢʣʠʥʘʣʴʥʳʡ 

ʧʨʦʛʠʙ, ʘ ʩ ʪʨʠʘʩʦʚʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʝʨʝʞʠʚʘʝʪ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝʥʥʳʡ ʵʪʘʧ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʉ ʤʠʦʮʝʥʘ-

ʵʪʦ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʘʷ ʨʘʚʥʠʥʘ, ʦʙʨʘʤʣʝʥʥʘʷ ʭʨʝʙʪʘʤʠ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʩʣʘʥʮʘʤʠ, 

ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤʠ, ʢʚʘʨʮʠʪʘʤʠ, ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʤʠ ʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʤʠ ʧʘʨʦʜʘʤʠ ʧʘʣʝʦʟʦʷ.     

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʤʝʟʦʟʦʡʩʢʠʭ ʠ ʢʘʡʥʦʟʦʡʩʢʠʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 8 ï 

12 ʢʤ, ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ï 700 ʤ, ʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʨʫʩʣʦʚʦʡ ʬʘʮʠʠ ʉʳʨʜʘʨʴʷ ï 5- 

20 ʤ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʦʙʣʦʤʦʯʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʩʨʝʜʥʝ, ʚʝʨʭʥʝ-ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʛʦ ʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʅʠʞʥʝʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʚʠʪʦʡ ʧʝʩʪʨʳʭ 

ʛʣʠʥ ʠ ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ [5,6]. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚʧʘʜʠʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʤʦʱʥʦʡ ʪʦʣʱʝʡ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʉʳʨʜʘʨʴʠʥʩʢʦʛʦ ʠ ɻʦʣʦʜʥʦʩʪʝʧʩʢʦʛʦ ʮʠʢʣʦʚ ʜʝʥʫʜʘʮʠʠ 

ʧʨʦʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ.   

ʇʦʜʯʠʥʸʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʠʤʝʶʪ ʦʟʝʨʥʳʝ, ʵʦʣʦʚʳʝ, ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ. ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ ʧʘʣʝʦʮʝʥʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʤʦʨʩʢʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ, ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʝʛʦʩʷ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʧʘʣʝʦʛʝʥʘ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʦ-

ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʘʣʝʦʮʝʥʘ ʠ ʦʣʠʛʦʮʝʥʘ [8] (ʨʠʩ.1). ʕʪʦ ʛʠʧʩʳ, ʟʘʛʠʧʩʦʚʘʥʥʳʝ 

ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ, ʘʥʛʠʜʨʠʪʳ ʩ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ; ʩʫʣʴʬʘʪʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʥʘ ʟʘʧʘʜʝ ʨʝʛʠʦʥʘ 

ʠ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ɻʣʠʥʳ ʧʣʦʪʥʳʝ, ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʠʩʪʳʝ, ʯʘʩʪʦ ʧʝʩʯʘʥʳʝ, 

ʟʘʛʠʧʩʦʚʘʥʥʳʝ. 
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Рис. 1. Геологическая карта Самгаро-Аштская антиклиналь [6] 

Figure: 1. Geological map of the Samgar-Asht anticline 

 
 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʬʦʨʤʘ 

ʨʝʣʴʝʬʘ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʌʝʨʛʘʥʩʢʦʡ ʚʧʘʜʠʥʳ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʘʣʴʧʠʡʩʢʠʤʠ 

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʚ ʨʝʣʴʝʬʝ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʦʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥ: ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʪʝʨʨʘʩʳ ʠ ʧʦʡʤʳ ʉʳʨʜʘʨʴʷ); 

ʘʜʳʨʥʳʝ ʧʦʜʥʷʪʠʷ (ɸʢʯʦʧ, ɸʢʙʝʣʴ, ʂʠʟʳʣʜʞʘʨ, ʉʫʧʝʪʘʫ ʠ ʅʘʫʢʘʪ) ʠ ʧʨʝʜʛʦʨʥʳʝ 

ʭʨʝʙʪʳ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʚʧʘʜʠʥʘʤʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ.   

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʚʧʘʜʠʥʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʤʝʞʜʫ ʛʣʘʚʥʳʤʠ ʠ ʧʨʝʜʛʦʨʥʳʤʠ ʭʨʝʙʪʘʤʠ, 

ʠʤʝʶʪ ʨʘʚʥʠʥʥʫʶ, ʤʝʩʪʘʤʠ ʚʦʣʥʠʩʪʫʶ ʠ ʥʘʢʣʦʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ (ʢʦʥʫʩʳ ʚʳʥʦʩʘ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʨʝʢ ʶʞʥʦʛʦ ʩʢʣʦʥʘ ʂʫʨʘʤʠʥʩʢʦʛʦ ʠ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʩʢʣʦʥʘ ʊʫʨʢʝʩʪʘʥʩʢʦʛʦ 

ʭʨʝʙʪʦʚ). ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʦʪʤʝʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʣʝʙʣʶʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 800-1800 ʤ. 

ɿʘʧʘʜʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʌʝʨʛʘʥʩʢʦʡ ʚʧʘʜʠʥʳ ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʂʘʡʨʘʢʢʫʤʩʢʦʝ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ 

ʦʢʨʫʞʝʥʳ ʘʜʳʨʥʳʤʠ ʧʦʜʥʷʪʠʷʤʠ. ʅʘ ʩʝʚʝʨʝ ɸʢʙʝʣʴʩʢʠʤʠ, ʉʫʧʝʪʘʛʩʢʠʤʠ, 

ʅʘʫʢʘʪʩʢʠʤʠ, ʅʘʤʘʥʛʘʥʩʢʠʤʠ, ʂʘʩʘʥʩʘʡʢʠʤʠ ʠ ʏʫʩʪ-ʇʘʧʩʢʠʤʠ. ʅʘ ʶʛʝ-

ʋʨʘʪʶʙʠʥʩʢʠʤʠ, ɹʝʣʠʩʠʥʠʢʩʢʠʤʠ ʠ ʂʘʨʘʪʘʛʩʢʠʤʠ. ʅʘ ʚʦʩʪʦʢʝ ï ɸʥʜʠʞʘʥʩʢʠʤʠ ʠ 

ʇʦʣʚʘʥʪʘʰʩʢʠʤʠ. ʆʪ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʭʨʝʙʪʦʚ ʦʥʠ ʦʪʜʝʣʝʥʳ ʟʘʘʜʳʨʥʳʤʠ. ʆʥʠ ʦʪʜʝʣʝʥʳ 

ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʤʝʞʛʦʨʥʳʤʠ ʚʧʘʜʠʥʘʤʠ, ʤʘʩʩʠʚʘʤʠ, ʚʳʩʦʪʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤʠ ʘʜʳʨʦʚ 

ʚʘʨʴʠʨʫʶʪ ʦʪ 800 ï 1500 ʤ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʭ ʧʦʣʦʛʦ-ʚʳʢʫʧʣʳʝ, ʤʝʩʪʘʤʠ ʧʦʯʪʠ ʧʣʦʩʢʠʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʌʝʨʛʘʥʩʢʦʡ ʚʧʘʜʠʥʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʧʨʦʢʘʪʥʳʤʠ 

ʨʘʚʥʠʥʘʤʠ ʢʦʥʫʩʘ ʚʳʥʦʩʘ ʠ ʪʝʨʨʘʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-ʧʨʦʣʶʚʠʘʣʴʥʦʡ ʨʘʚʥʠʥʦʡ. 
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ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʥʳʭ ʮʝʧʝʡ - ɸʢʙʝʣʴ, ɸʢʯʦʧ,  ʂʠʟʳʣʜʞʘʨ, ʉʫʧʝʪʘʫ ʠ ʅʘʫʢʘʪ, 

ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʢʘʨʩʪʦʚʳʭ ʧʦʣʝʡ (ʨʠʩ. 2), ʠʤʝʶʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʦʩʘʜʦʯʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ 

ʥʝʦʛʝʥʦʚʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʛʠʧʩʦʥʦʩʥʦʡ (ʦʣʠʛʦʮʝʥ-

ʤʠʦʮʝʥ), ʙʫʨʦʡ (ʤʠʦʮʝʥ), ʩʚʝʪʣʦ-ʙʫʨʳʡ  (ʧʣʠʦʮʝʥ) ʩʚʠʪ. ʂ ʯʠʩʣʫ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʛʦʨʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢʘʤʝʥʥʘʷ ʩʦʣʴ, ʛʠʧʩ, ʘʥʛʠʜʨʠʪ, ʠʟʚʝʩʪʥʷʢ, ʜʦʣʦʤʠʪ, ʤʝʨʛʝʣʴ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʘʨʩʪʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴʶ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʂʘʤʳʰʢʫʨʛʘʥʩʢʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʩʦʣʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʧʦʨʦʜ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʘʨʩʪ, ʛʠʧʩʦʚʳʡ, ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʡ ʠ ʜʨ.   

 

Рис. 2. Распространение карстовых явлений на Самгаро-Аштских 

возвышенностях [6] 

Figure: 2. Distribution of karst phenomena in the Samgar-Asht uplands  
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ʉʦʣʝʥʦʩʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʨʘʟʚʠʪʳ ʥʘ ʩʝʚʝʨʝʝ ʉʘʤʛʘʨʩʢʠʭ ʛʦʨʥʳʭ ʮʝʧʝʡ. ɻʠʧʩʦʥʦʩʥʳʝ 

ʧʦʨʦʜʳ ʩʣʘʛʘʶʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʨʘʡʦʥʘ ʠ ʭʦʨʦʰʦ ʦʙʥʘʞʝʥʳ. ʆʥʠ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʢʨʫʞʘʝʪ ʩʦʣʝʥʦʩʥʦʝ ʷʜʨʦ ʘʥʪʠʢʣʠʥʘʣʝʡ (ʛʨʷʜʳ) ɸʢʯʦʧ, ɸʢʙʝʣʴ, ʂʠʟʳʣʜʞʘʨ, 

ʉʫʧʝʪʘʫ ʠ ʅʘʫʢʘʪ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʝʸ ʧʦ ɹʘʨʜʝʤʢʫʣʴ ʩʘʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 600-700 ʤ.      

ʇʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʩʦʣʝʥʦʩʥʦʡ ʩʚʠʪʳ ʢ ʛʠʧʩʦʥʦʩʥʦʡ ï ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʡ. ɿʘ ʥʠʞʥʶʶ ʛʨʘʥʠʮʫ 

ʛʠʧʩʦʥʦʩʥʦʡ ʩʚʠʪʳ ʧʨʠʥʷʪʘ ʧʘʯʢʘ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-ʞʝʣʪʳʭ ʠ ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʪʦ-ʢʨʘʩʥʳʭ ʛʣʠʥ, 

ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʶʱʠʩʷ ʥʘ ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʩʢʣʦʥʝ ʛʦʨʳ ʂʠʟʳʣʜʞʘʨ. ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʥʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʤʠ ʧʳʣʝʚʘʪʳʤʠ ʧʝʩʢʘʤʠ, ʣʝʞʘʱʠʤʠ ʥʘ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦ-

ʧʨʦʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʭ, ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʛʨʫʧʧʳ ʙʘʨʭʘʥʦʚ ʠ ʜʶʥ ʚʳʩʦʪʦʡ ʦʪ 1 ʜʦ 12 

ʤ.   

ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜ, ʢʘʢʠʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʳ, ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʤʠ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʤʠ ʛʦʨʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʘʨʩʪʦʚʳʭ ʬʦʨʤ (ʈʠʩ. 3). 
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ʊʘʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ʄʫʣʣʘʤʠʨʩʘʷ ʠ ʇʘʥʛʘʟʩʘʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʩʝʣʝʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʧʦʧʘʜʘʷ ʚ ʢʘʨʩʪʦʚʳʝ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʤʦʛʫʪ ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʧʦ ʫʢʣʦʥʫ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʚ 

ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʩʪʴʷ ɹʝʨʜʘʤʢʫʣʴʩʘʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʘʨʩʪ ʚʦ ʚʩʝʤ ʝʛʦ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʠ 

ʧʝʨʝʤʝʰʘʝʪʪʩʷ ʚ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʦ ʢʘʨʩʪʦʚʳʤ ʧʦʣʦʩʪʷʤ ʚ 

ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ, ʧʦʧʦʣʥʷʷ ʚʨʝʤʝʥʘʤʠ ʝʛʦ ʟʘʧʘʩʳ. ʊʠʧʠʯʥʳʡ ʢʘʨʩʪʦʚʳʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪ 

ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʘʜʳʨʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʉʘʤʛʘʨʘ ʠ ɸʰʪʘ. ɿʜʝʩʴ ʠʤʝʝʪ 

ʩʝʟʦʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʣʠʰʴ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʪʨʝʱʠʥʥʦ-ʢʘʨʩʪʦʚʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʚʦʜ (ʨʠʩ. 3) ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʘʨʩʪʘ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ. 

ɿʘʧʘʩʳ ʵʪʠʭ ʚʦʜ, ʚ ʩʠʣʫ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʥʝʚʝʣʠʢʠ, ʯʪʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʧʦʯʪʠ ʧʦʣʥʳʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ, ʚ ʚʠʜʝ ʩʝʣʝʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʙʳʩʪʨʦ ʫʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʦʡ, 

ʤʝʣʢʦʡ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ɸʢʩʫʢʦʥʩʢʦʡ 

ʥʠʟʠʥʳ. ʊʦʣʴʢʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʵʪʠʭ ʚʦʜ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʧʦ ʢʘʨʩʪʫ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʫʶ 

ʛʣʫʙʠʥʫ ʜʦ 50 ʤ ʚ ʪʦʣʱʫ ʩʦʣʝʥʦʩʥʦʡ ʩʚʠʪʳ, ʛʜʝ ʟʘʪʝʤ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤ ʧʫʪʝʤ 

ʨʘʟʦʙʱʝʥʥʳʤʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʙʘʟʠʩʘ ʵʨʦʟʠʠ, ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ.  

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʘʨʩʪ ʧʦʣʫʯʠʣ ʚ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʩʦʣʝʥʥʳʭ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʨʦʩʣʦʷʭ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʄɻʋ ʠʤ. ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ [9] ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʣʠʥ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ 2,60 ï 2,70 ʛ/ʩʤ3, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ï 10 ï 20,5%, ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ï 40 ï 30%. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʠʤʝʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ: ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ï 46 ï 50%, 

ʯʠʩʣʦ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ï 18 ï 21. ʅʘʙʫʭʘʥʠʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 75 ï 80 %, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʜʚʠʛʫ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 0,15 * 105 ʇʘ (ʧʨʠ • = 120) ʜʦ 0,57*105 ʇʘ (ʧʨʠ  • = 120). 

 

Рис. 3. Поверхностные и подземные воды на Самгаро-Аштских возвышенностях 

[4] 

Figure: 3. Surface and underground waters in the Samgar-Asht heights 
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ʅʘʯʘʣʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʢʘʨʩʪ ʧʨʠʜʘʶʪ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʪʘʢʳʨʳʘ, ʧʦʜʦʙʥʳʝ 

ʫʧʣʝʪʸʥʥʳʤ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷʤ, ʩʦʙʠʨʘʶʱʠʤ ʩʝʣʝʚʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʳʱʝʣʘʯʠʚʘʷ ʩʦʣʠ ʧʦʨʦʜ, ʣʠʰʘʶʪ ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʚʳʤʳʚ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ''ɻʣʠʥʠʩʪʦʛʦ'' ʢʘʨʩʪʘ. ʂʘʨʩʪ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ 

ʤʝʣʢʠʭ ʚʦʨʦʥʦʢ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 1 ʤ ʜʦ ʙʦʣʴʰʠʭ 50 ï 60 ʤ, ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ ʠ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʜʦ 6-7 

ʤ; ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʪʘʢʞʝ ʢʦʣʦʜʮʳ, ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʜʦ 20 ʤ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 4 ï 5 ʤ, ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ 

ʛʘʣʝʨʝʠ, ʫʭʦʜʷʱʠʝ ʧʦʜ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʫʢʣʦʥʦʤ ʚʛʣʫʙʴ ʥʘ 50-60 ʤ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ ʜʦ 4 ʤ.  

ʅʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ɸʢʩʳʢʘʥ ʢʘʤʝʥʥʘʷ ʩʦʣʴ ʩʣʘʛʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʦʨʤʳ 

ʨʝʣʴʝʬʘ, ʘ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ï ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ, ʧʨʠʯʝʤ, ʧʝʨʚʳʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʣʘʛʘʶʪ 

ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʴʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʜʦʣʠʥ, ʩʣʫʞʠʪ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ   ʨʝʟʢʦ 

ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ   ʧʫʩʪʳʥʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʢʘʤʝʥʥʘʷ ʩʦʣʴ ʣʫʯʰʝ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʠʪ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ 

ʚʳʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʷ, ʯʝʤ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʩʣʦʥʸʥʥʳʝ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʦʩʘʜʢʠ. ʕʪʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʪʘʢʞʝ 

ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤʠ ʟʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʢʘʨʩʪʘ. ɽʩʣʠ ʢʘʤʝʥʥʘʷ ʩʦʣʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʦʙʥʘʞʝʥʥʦʡ ʩʚʦʝʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʘ ʷʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʩʪʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʚ ʚʠʜʝ ʩʧʦʨʘʜʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʚʦʨʦʥʦʢ, ʧʦʥʦʨ ʠ ʢʘʨʨʦʚʳʭ ʧʦʣʝʡ, ʪʦ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʧʦʨʦʜʳ 

ʚ ʩʠʣʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʩʦʣʝʥʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ 

ʨʘʩʢʘʨʩʪʦʚʘʥʳ. ɿʜʝʩʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʢʘʨʩʪʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʦʣʴ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ 

ʷʚʣʝʥʠʶ ʩʫʬʬʦʟʠʠ - ʚʳʤʳʚʘʷ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʫʪʨʘʪʠʚʰʠʭ ʩʚʦʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʩʚʷʟʠ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʳʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʷ ʩʦʣʝʡ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʢʣʦʥʦʚ ʨʝʣʴʝʬʘ ʵʪʦʪ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʙʳʩʪʨʦ.   

ʈʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝ ʩʫʣʴʬʘʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʩʦʣʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʚ ʯʠʩʪʦʡ 

ʚʦʜʝ, ʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʚʦʜʝ ʨʘʩʪʚʦʨʸʥʥʦʡ ʩʦʣʠ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʝʡ ʦʙʱʝʛʦ ʠʦʥʘ ʩ ʩʦʣʴʶ, 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʫʶ ʧʦʨʦʜʫ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʢʘʨʩʪʘ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʜ ʩʦʚʦʢʫʧʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ [1].  

ʈʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʯʘʩʪʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʟʤʳʚʦʤ. ʈʘʟʤʳʚ 

ʤʦʞʝʪ ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝʤ ʩʧʘʝʢ ʤʝʞʜʫ ʟʸʨʥʘʤʠ, ʯʪʦ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪ ʠʭ ʦʪ 

ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʠ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʩʤʳʚ. 

ʂʘʨʩʪʦʚʳʝ ʬʦʨʤʳ ʧʦ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ, 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ, ʧʦʛʨʝʙʝʥʥʳʝ ʠ ʛʣʫʙʠʥʥʳʝ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʵʪʦ: ʢʘʨʳ, ʚʦʨʦʥʢʠ, 

ʩʣʝʧʳʝ ʙʘʣʢʠ ʠ ʦʚʨʘʛʠ, ʢʘʨʩʪʦʚʳʝ ʞʝʣʦʙʘ, ʢʦʪʣʦʚʠʥʳ, ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ, ʧʦʥʦʨʳ, ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 

ʫʩʪʴʝʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʦʜʮʝʚ ʠ ʰʘʭʪ, ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʛʨʦʪʳ ʠ ʚʭʦʜʳ ʚ ʧʝʱʝʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʢʘʨʩʪʦʚʳʝ ʦʩʪʘʥʮʳ.       

ɺ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʢʘʨʩʪʦʚʳʝ ʬʦʨʤʳ 

ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ: Кары ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʬʦʨʤ ʢʘʨʩʪʦʚʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʛʦʩʷ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʠ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʂʫʢʫʨʘʢʘ (ʈʠʩ. 4). 

 

Рис. 4. Кары на северо-западном части Кукурака 

Figure: 4. Kara in the northwestern part of Kukurak  
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ʆʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷ, ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʱʠʝ ʙʦʨʦʟʜʳ, ʢʘʥʘʚʳ, ʱʝʣʠ 

ʜʳʨʳ ʠ ʪ. ʧ. ʛʣʫʙʠʥʦʡ (ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʡ ʩ ʶʛʘ ʥʘ ʩʝʚʝʨ) ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚ ʜʦ 1 

ʨʝʜʢʦ 5 ʤ. ʇʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʠʭ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʱʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʚʦʜ 

ʥʘ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʢʨʘʷʭ ʪʨʝʱʠʥ, ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʱʠʭ ʤʘʩʩʠʚʳ. ɺ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʢʘʨʦʚ ʥʘ ʢʨʫʪʳʭ 

ʩʢʣʦʥʘʭ ɸʢʙʝʣʘ, ɸʢʯʘʧʘ, ʉʫʧʝʪʘʫ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʠ ʨʘʟʤʳʚ  (ʩʤ. ʨʠʩ 4). 

ʇʨʦʩʘʯʠʚʘʷʩʴ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʦ ʪʨʝʱʠʥʘʤ, ʚʦʜʘ ʨʘʩʪʚʦʨʷʝʪ ʠ ʫʥʦʩʠʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʯʘʩʪʠʮʳ ʩʦʣʴʘ, ʛʠʧʩʘ, ʧʝʩʢʘ ʨʘʩʰʠʨʷʷ ʪʨʝʱʠʥʳ ʠ ʧʨʠʥʠʢʘʝʪ ʪʦʥʯʘʡʰʠʝ ʧʦʨʳ.   

Поноры, ʵʪʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʥʘʢʣʦʥʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʫʶ ʚʦʜʫ. ʆʥʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʥʘ ʩʝʚʝʨʥʦʤ ʩʢʣʦʥʝ ʉʫʧʝʪʘʫ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʨʝʩʝʯʝʥʠʷ 

ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ, ʫʭʦʜʷʱʠʭ ʚʛʣʫʙʴ ʢʘʨʩʪʦʚʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʩʦʙʦʡ ʣʸʛʢʠʝ ʧʫʪʠ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʚʦʜʳ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʣʦʞʙʠʥʢʠ ʦʪ ʢʘʨʩʪʦʚʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʝ ʚʦʜʫ ʩ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ ʠ ʨʘʩʪʫʪ ʚ ʛʣʫʙʠʥʫ (ʨʠʩ. 5). 

 

Рис. 5. Поноры растут в глубину - ориентир торчащие трубы 

Figure: 5. Ponors grow in depth - protruding pipes are a landmark 

 
 

Воронки - ʵʪʦ ʟʘʤʢʥʫʪʳʝ ʚʧʘʜʠʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʥʘ 

ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʝʢʠ ʉʳʨʜʘʨʴʷ ʜʦ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ 

ʉʦʛʘʨʦ-ɸʰʪʩʢʠʭ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʷʭ, ʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʚʦʨʦʥʦʢ 

(ɹʘʭʤʘʣʪʝʧʘ ʠ ʉʫʧʝʪʘʫ) ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʨʫʪʳʤʠ ʩʢʣʦʥʘʤʠ, ʪʦ ʯʘʰ ʠʣʠ ʙʣʶʜʝʮ ʩ 

ʧʦʣʦʛʠʤʠ ʩʢʣʦʥʘʤʠ ʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʛʣʫʙʠʥʦʡ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʦʨʦʥʦʢ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʦʪ 1 ʜʦ 40 ʤ ʠ 

ʣʠʰʴ ʫ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʫʧʝʪʘʫ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 80 ʤ ʠ ʙʦʣʝʝ. ɻʣʫʙʠʥʘ ʠʭ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 10-20 ʤ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʨʦʥʦʢ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʝʝ ʧʦʨʘʞʸʥʥʦʩʪʠ ʢʘʨʩʪʦʤ [1,2,3].    ɺ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʢʘʤʝʥʥʦʡ 

ʩʦʣʠ ʂʘʤʳʰʢʫʨʛʘʥ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʚʦʨʦʥʢʠ: ʘ) ʚʦʨʦʥʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ 

ʚʳʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʷ: ʙ) ʧʨʦʚʘʣʴʥʳʝ ʚʦʨʦʥʢʠ. 

ʆʥʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʛʜʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʧʦʨʦʜʳ 

ʧʦʢʨʳʪʳ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʪʦʣʱʝʡ. ʊʘʢʠʝ ʢʘʨʩʪʦʚʳʝ ʚʦʨʦʥʢʠ ʧʨʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʨʘʟʚʠʪʳ ʥʘ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʉʫʣʪʘʥʘʙʘʜʘ ʠ ʅʘʫʢʘʪʘ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6 ʫʢʘʟʘʥʳ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʠ ʵʨʦʟʠʷ ʧʨʠ ʣʠʥʝʡʥʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʚʦʨʦʥʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʢʘʨʩʪʦʚʦ-ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʦʚʨʘʛʦʚ.  
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Рис. 6. Карстово-эрозионный овраг на берегу Кайраккумского водохранилища 

Figure: 6. Karst-erosion ravine on the bank of the Kairakkum reservoir 

 
 

Карстовые пещеры. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʥʘʰʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʶʪ ʧʝʱʝʨʳ ʍʦʜʞʘʛʦʨ 

(ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʶʛʝ ʪʦ ʩʝʣʝʥʠʷ ʏʦʨʢʫʭ), ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʢʘʨʩʪʦʚʳʝ ʬʦʨʤʳ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ 

ʚʝʩʴʤʘ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ. ʆʥʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚʙʣʠʟʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʟʦʥʳ 

ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ, ʛʜʝ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ ʜʚʠʞʫʪʩʷ ʧʦ ʟʘʢʘʨʩʪʦʚʘʥʥʳʤ ʪʨʝʱʠʥʘʤ ʠ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʧʝʱʝʨ. ʇʝʱʝʨʘ ʍʦʜʞʘʛʦʨ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʦʥʦʢʣʠʥʘʣʴʥʳʭ, ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ, ʢʘʥʘʣʦʚ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʫʟʢʠʤ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʭʦʜʦʤ, ʚʥʫʪʨʠ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤ ʦʛʨʦʤʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. 

ʉʚʝʨʭʫ ʚʦʜʘ ʧʨʦʩʘʯʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʜʚʠʞʫʪʩʷ ʧʦ ʪʨʝʱʠʥʘʤ. ɺ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʦʙʳʯʥʦ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʤʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʛʦ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ (ʉʆ2), ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ 

ʝʝ ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. ʈʘʩʪʚʦʨʷʷ ʧʦ ʧʫʪʠ ʩʚʦʝʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ (ʚ ʟʦʥʝ 

ʘʵʨʘʮʠʠ), ʦʥʘ ʥʘʩʳʱʘʝʪʩʷ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʤ ʢʘʣʴʮʠʝʤ ʚ ʚʠʜʝ ʙʠʢʘʨʙʦʥʘʪʘ CaCO3+ 

H2O+CO2Ca (HCO3)2. ɹʠʢʘʨʙʦʥʘʪ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʢʘʨʙʦʥʘʪ ʢʘʣʴʮʠʷ (C2CO3), ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʚʳʧʘʜʘʝʪ ʚ ʦʩʘʜʦʢ ʚ ʤʦʤʝʥʪ, ʢʦʛʜʘ ʢʘʧʣʠ ʚʦʜʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʝʱʝ ʥʘ ʧʦʪʦʣʢʝ 

ʧʝʱʝʨʳ. ʊʘʢ ʠʟ ʢʘʧʝʣʴ ʧʨʦʩʘʯʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʚʦʜʳ ʩ ʧʦʪʦʣʢʘ ʧʝʱʝʨ ʥʘʨʘʩʪʘʶʪ ʚʥʠʟ 

ʥʘʪʝʯʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʩʪʘʣʘʢʪʠʪʘʤʠ (ʈʠʩ. 7).  

 

Рис. 7.  Сталактиты Ходжа-гор  (Исфаринский  район) 

Figure: 7. Stalaktiti Khoja -mountains (Isfara district) 

 



51 

 

ʇʘʜʘʶʱʠʝ ʥʘ ʧʦʣ ʧʝʱʝʨʳ ʢʘʧʣʠ ʚʦʜʳ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʦʩʪʘʪʢʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʥʠʟʫ ʨʘʩʪʝʪ ʪʘʢʞʝ ʥʘʪʝʯʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʣʦʥʳ (ʨʘʟʥʳʭ ʬʦʨʤ), 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʩʪʘʣʘʛʤʠʪʘʤʠ (ʈʠʩ. 7). 

ɺ ʨʘʡʦʥʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʘʨʩʪʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʨʦʪʠʚʦʢʘʨʩʪʦʚʦʡ 

ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ, 

ʪʘʤʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʨʩʪʦʚʳʭ ʧʫʩʪʦʪ ʧʫʪʸʤ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ ʠ ʙʠʪʫʤʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʵʪʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʜʨ.), ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʧʨʦʪʠʚʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʚʝʩ ʠ ʜʨ. [9]. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ 

ʟʘʢʘʨʩʪʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʲʸʤʢʠ, ʨʘʟʚʝʜʢʠ, ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ, ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ, 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʷʭ ʢʘʨʩʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʧʫʪʸʤ ʢʘʧʪʘʞʘ ʢʘʨʩʪʦʚʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʜʨʝʥʠʨʫʶʱʠʭ ʛʘʣʝʨʝʡ, ʢʦʣʦʜʮʝʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʘʣʝʦʢʘʨʩʪʦʤ, ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ 

ʢʘʨʩʪʦʚʳʭ ʧʫʩʪʦʪ ʜʣʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʭʨʘʥʠʣʠʱ, ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʢʘʨʩʪʦʚʳʭ ʧʝʱʝʨ ʢʘʢ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʜʣʷ ʪʫʨʠʟʤʘ.  
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БАЪЗЕ ХУСУСИЯТЊОИ ГЕОЭКОЛОГИИ ЉАРАЁНЊОИ КАРСТЇ (ЃАРБИИ ФАРЃОНА) 

Маќолаи мазкур ба аъломатњои геоэкологии шакли карстњо ва пањншавии он дар ѓарбии 
Фарѓона ва карстњои руизамины, зеризаминї ва руйпушшуда таќсим шудааст. Барои њалли 
масъала карстњои рўизаминї: карањо, воронкањо, балкањои руст ва љарињо, новањои карстї, 
њавзањо, фўрухамидањо, понорњо, девораи сурохињо чоњњои табиї ва шахтањо, гротњои кўшод ва 
даромадгоњњо ба ѓор, инчунин   карстњои боќимонда омухта шуд. Дар муњити сањрои мо баъзе типи 
карстњои рўизаминї, аз љумла: карањо, понорњо, воронкањо ва ѓ. омўхта тадќиќот гузаронидем.  

Дар ноњия״ои рушди карст усул״ои гуногуни мелиоративии зидди карст истифода мешаванд. 

Ба ин״о дохил мешаванд: танзими ֹוараёни об״ои зеризамин  ва зеризамин : бастани 
боץимонда״ои карст  бо ро״и тазриץ ва ма״лули битум : дастго״״о ва иншоот״ои махсус 
(та״курс  бо дарназардошти хусусият״ои ץаламрав, таץвият, ма״дуд кардани миץдори ץабат״о ва 

зичии бино״о ва ס.): Насби парда״ои зидди резиш ва ס. 
Сохтмон ва рушди иץтисодии минтаץа״ои карст  тадץиץоти ״амаֹוонибаи му״андисию 

геологиро бо истифодаи тадץиץот, геофизик , стационар , лаборатор  ва дигар намуд״ои таץ״иץот 
талаб мекунад. Барои маץсад״ои амал , карст бо ро״и гирифтани чашма״ои карст , галерея״ои 
р дхона״о, чо״״о истифода мешавад: коркарди кон״о, ки ташаккули он״о бо палео карст 

алоץаманд аст: мутобиץсозии холигии карст  барои ниго״дории зеризамин : коркарди маסора״ои 
карст  .пешнињод мешавад ״амчун объект барои сайё״ 

Калидвожањо: карст, мелиоратсия, зуњурот, геологияи муњандисї, геоэклогия, туризм, 
чуќурї, хамбї. 
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НЕКОТОРЫЕ ГЕОЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ КАРСТОВЫХ ЯВЛЕНИЙ (ЗАПАДНАЯ 

ФЕРГАНА) 

ɼʘʥʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʛʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʢʘʨʩʪʦʚʳʭ ʬʦʨʤ ʠ ʠʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʚ 

ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʌʝʨʛʘʥʝ, ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ, ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ, ʧʦʛʨʝʙʝʥʥʳʝ ʠ ʛʣʫʙʠʥʥʳʝ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʠʟʫʯʝʥʳ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʢʘʨʩʪʳ: ʢʘʨʳ, ʚʦʨʦʥʢʠ, ʩʣʝʧʳʝ ʙʘʣʢʠ ʠ ʦʚʨʘʛʠ, ʢʘʨʩʪʦʚʳʝ ʞʝʣʦʙʘ, ʢʦʪʣʦʚʠʥʳ, ʚʧʘʜʠʥʳ, 

ʧʦʥʦʨʳ, ʩʪʝʥʢʠ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʦʜʮʝʚ ʠ ʰʘʭʪ, ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʛʨʦʪʳ ʠ ʚʭʦʜʳ ʚ ʧʝʱʝʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʢʘʨʩʪʦʚʳʝ ʦʩʪʘʥʮʳ. ɺ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʢʘʨʩʪʦʚʳʝ ʬʦʨʤʳ 

ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʢʘʨʳ, ʧʦʥʦʨʳ, ʚʦʨʦʥʢʠ ʠ ʜʨ.  

ɺ ʨʘʡʦʥʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʘʨʩʪʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʨʦʪʠʚʦʢʘʨʩʪʦʚʦʡ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ. ʂ 

ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ, ʪʘʤʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʨʩʪʦʚʳʭ ʧʫʩʪʦʪ 

ʧʫʪʸʤ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ ʠ ʙʠʪʫʤʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʩ ʫʯʸʪʦʤ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʵʪʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʜʨ.), ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʧʨʦʪʠʚʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʚʝʩ ʠ ʜʨ. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʟʘʢʘʨʩʪʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʲʸʤʢʠ, ʨʘʟʚʝʜʢʠ, 

ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ, ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʷʭ ʢʘʨʩʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʫʪʸʤ ʢʘʧʪʘʞʘ ʢʘʨʩʪʦʚʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʜʨʝʥʠʨʫʶʱʠʭ ʛʘʣʝʨʝʡ, ʢʦʣʦʜʮʝʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 
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ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʭʨʘʥʠʣʠʱ, ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʢʘʨʩʪʦʚʳʭ ʧʝʱʝʨ ʢʘʢ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʣʷ ʪʫʨʠʟʤʘ.  
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SOME GEO-ECOLOGICAL FEATURES OF KARST PHENOMENA (WESTERN FERGANA)  

The article is devoted to the geoecological features of karst forms and their distribution, underground, 

buried and deep. To solve the problems, surface karsts were studied: quarries, craters, blind gullies and ravines, 

karst troughs, hollows, depressions, ponoras, openings of the mouths of natural wells and mines, open grottoes and 

entrances to caves, as well as karst outliers. In the field, we investigated some surface karst forms, such as: kars, 

ponors, craters, etc. 

In areas of karst development, various methods of anti-karst reclamation are used. These include: regulation 

of surface and underground runoff, plugging of karst voids by injection and bituminous solutions, special devices 

and structures (foundations, taking into account the specifics of the territory, reinforcement, limiting the number of 

storeys and building density, etc.), installation of anti-seepage curtains, etc. Construction and economic 

development of karst areas requires comprehensive engineering and geological surveys using surveys, exploration, 

geophysical, stationary, laboratory and other types of research. For practical purposes, karst is used by capturing 

karst springs, draining galleries, wells, development of deposits, the formation of which is associated with paleo 

karst, adaptation of karst cavities for underground storage, development of karst caves as objects for tourism. 

Кeywords: karst, melioration, phenomena, engineering geology, geoecology, tourism, hollows, 

depressions. 
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ТЕХНИКА 

 

УДК: 55. 551.3; 551.4. 

РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ВЫБОРУ ПЕРВООЧЕРЕДНЫХ ОБЪЕКТОВ ДЛЯ 

ПОСТАНОВКИ МОНИТОРИНГА 

 

ʈʘʩʫʣʦʚ ʅ.ʄ., ɼʘʚʣʘʪʦʚ ʌ.ʉ., ʉʘʠʜʦʚ ʉ.ʄ. 

Научно-исследовательский центр ГКЗУГ РТ, 

Таджикский национальный университет,  

 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɸʡʥʠ-ʇʝʥʜʞʠʢʝʥʪʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʧʦ ʥʘʣʠʯʠʶ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʙʦʣʝʝ 80 ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï ʦʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦ ʚʳʩʦʢʦʦʧʘʩʥʦʡ.  

Магианский участок. ʄʘʛʠʘʥʩʢʠʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʚ 240 ʢʤ2 ʠʟʙʨʘʥ ʢʘʢ 

ʦʙʲʝʢʪ, ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʢʣʦʥʦʚʳʭ 

ʷʚʣʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʝʞʛʦʨʥʦʡ ʚʧʘʜʠʥʳ ʠ ʝʸ ʛʦʨʥʦʛʦ ʦʙʨʘʤʣʝʥʠʷ, ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʦʛʦ 

ʘʣʴʧʠʡʩʢʠʤʠ ʥʘʜʚʠʛʘʤʠ ʠ ʨʘʟʨʳʚʘʤʠ. ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ 

ʧʘʣʝʦʟʦʡʩʢʠʭ ʠ ʤʝʟʦʢʘʡʥʦʟʦʡʩʢʠʭ ʧʦʨʦʜ, ʪʠʧʦʚ ʩʢʣʦʥʦʚ, ʥʝʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, 

ʦʙʚʘʣʴʥʦ-ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ ʠ ʩʝʣʝʚʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ. ɺ 1969 ʛ. ʥʘ ʥʸʤ ʧʨʦʠʟʦʰʣʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ 

ʦʧʦʣʟʥʠ ʚ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ ʦʙʚʘʣʴʥʦ-ʦʩʳʧʥʳʭ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷʭ, ʱʝʙʥʠʩʪʦ-ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ 

ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʠ ʢʨʘʩʥʦʮʚʝʪʥʳʭ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ.  

Рис. 1. Ситуация в районе населенного пункта Могиён 

Figure: 1. The situation in the area of the settlement Mogiyon 

 
ʈʘʩʫʣʦʚ ʅ.ʄ. 
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ʀʟ-ʟʘ ʵʪʦʡ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ ʩʝʣʝʚʘʷ 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚ ʄʘʛʠʘʥʩʢʦʡ ʚʧʘʜʠʥʝ. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʯʘʩʪʢʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʦʜʥʦ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ (ʐʠʥʛ-ʊʘʨʦʨʩʢʦʝ), ʛʜʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʯʘʩʪʳʤʠ ʟʜʝʩʴ ʦʙʚʘʣʴʥʦ-ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʤʠ 

ʠ ʩʝʣʝʚʳʤʠ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʷʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʢʣʦʥʦʚ, ʠʭ ʚʳʩʦʪʳ ʠ ʢʨʫʪʠʟʥʳ, ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʝʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʟʚʠʪʳ ʦʧʦʣʟʥʝ-ʦʙʚʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʩʝʣʝʚʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʩʳʧʘʥʠʷ. ʆʧʦʣʟʥʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʥʘ ʩʝʚʝʨʥʦʤ 

ʩʢʣʦʥʝ ʭʨʝʙʪʘ ʆʙʠʭʫʥʜʳ ʠ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʤ ʩʢʣʦʥʝ ʛʦʨʳ ɼʘʫʨʠʯ. ʆʥʠ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ 

ʥʘ ʢʨʫʪʳʭ ʠ ʦʪʚʝʩʥʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʭ ʩʠʣʴʥʦ ʚʳʚʝʪʨʝʣʳʤʠ ʠ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʤʠ 

ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʢʘʨʙʦʥʘ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʧʦʣʟʥʝʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʪʨʝʰʝʥʦʚʘʪʦʩʪʴ 

ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʨʘʟʨʳʚʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʠ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ.  

ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʙʦʣʝʝ 30 ʦʧʦʣʟʥʝʡ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝ-ʚʝʨʭʥʝʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʛʦ ʜʦ 

ʛʦʣʦʮʝʥʦʚʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʊʘʢʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ, ʢʘʢ ʆʙʠʙʦʨʠʢ, ʄʘʡʜʦʥʠ ʄʦʛʠʸʥ, 

ʄʦʛʠʸʥ (ʩʤ. ʨʠʩ.1) ʠ ɻʝʟʘʥʠ ʙʦʣʦ (ʨʠʩ. 2), ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʟʦʥʝ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʵʪʠʭ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ. ɿʜʝʩʴ ʪʘʢʞʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʜʨʝʚʥʠʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ 

ʦʧʦʣʟʥʠ ʩʨʝʜʥʝ- ʠ ʚʝʨʭʥʝʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʦʧʦʣʟʥʠ ʚ ʜʝʩʷʪʢʠ ʨʘʟ. 

 

Рис. 2. Схематическая карта оползневой пораженности территории Гезани боло 

Figure: 2. Schematic map of landslide impact of the Gezani bolo territory 
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Шингский участок. ʐʠʥʛʩʢʠʡ ʫʯʘʩʪʦʢ (ʨʠʩ. 3) ʧʣʦʱʘʜʴʶ 100 ʢʤ2 ʧʨʠʤʳʢʘʝʪ ʢ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ ʠ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʜʦʣʠʥʫ ʨ. ʐʠʥʛ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʫʶ ʧʦ ʟʦʥʝ ʤʦʣʦʜʦʛʦ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʨʘʟʨʳʚʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʧʝʨʝʩʝʢʘʝʪʩʷ ʩ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ 

ʨʘʟʨʳʚʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ. ʅʘ ʵʪʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʜʦʣʠʥʘ ʨʝʢʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ 

ʛʨʘʥʜʠʦʟʥʳʤʠ ʠ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʦʙʚʘʣʘʤʠ (ʨʠʩ. 4). ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠʭ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʳʷʩʥʠʪʴ ʚ ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʦʙʚʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ ʫ ʄʘʨʛʫʟʦʨʩʢʠʭ ʦʟʸʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʭ ʢ ʥʠʤ ʩʢʣʦʥʦʚ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʨʫʧʥʳʝ ʦʙʚʘʣʦʦʧʘʩʥʳʝ ʤʘʩʩʠʚʳ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʤʦʞʥʦ ʣʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʴ ʠʭ ʦʙʨʫʰʝʥʠʝ ʚ ʦʟʸʨʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʣʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʚʳʧʣʝʩʢʠ ʚʦʜʳ ʠʟ ʦʟʝʨ.  

 

Рис. 3. Шингский участок развития оползней и селевых процессов 

Figure: 3. Shingsky area for the development of landslides and mudflow processes 
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Рис. 4. Маргузорские озера и моренные плотины 

Figure: 4. Marguzor lakes and moraine dams 

 
ʀʱʫʢ ʅ.ʈ. 

 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʵʪʠ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʦʜʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ ʠ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʟʦʥʘ 

ʤʦʣʦʜʦʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʨʘʟʨʳʚʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʫʶ ʟʦʥʫ. 

ʅʦʚʳʝ ʦʙʚʘʣʳ ʧʨʠ ʩʠʣʴʥʳʭ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷʭ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʦʢʘʞʫʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʦʧʘʩʥʳʤʠ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʟʸʨʘ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʮʝʧʦʯʢʫ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʣʴʟʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚʳʧʣʝʩʢʠ ʠʟ 

ʦʜʥʦʛʦ ʦʟʝʨʘ ʠʣʠ ʧʨʦʨʳʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʣʝʯʴ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʨʳʚʳ 

ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʠʞʝ ʧʦ ʨʝʢʝ. 

ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʢʘʩʘʶʱʘʷʩʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʐʠʥʛʩʢʠʭ ʦʟʝʨ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʚʝʣʠʢʘ. ɺʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʙʳʣʠ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʜʝʪʘʣʴʥʦʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʧʨʠʯʠʥ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʟʝʨ. ʕʪʦ ʞʝ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʠ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʘʚʪʦʨʘʤ.  

ʇʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʣʦʪʠʥ ʵʪʠʭ ʦʟʸʨ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʧʦʨʳ: ʦʜʥʠ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ ʦʥʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʚʘʣʦʚ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʜʨʫʛʠʝ ï ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚ. ɺ 1913 ʛʦʜʫ ʀ.ʇ. ʇʨʝʦʙʨʘʞʝʥʩʢʠʡ ʚʧʝʨʚʳʝ ʦʧʠʩʘʣ ʦʟʝʨʘ ʚ 

ʜʦʣʠʥʝ ʨʝʢʠ ʐʠʥʛ ʠ ʚʳʩʢʘʟʘʣ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙ ʠʭ ʦʙʚʘʣʴʥʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʠ. 

ɻʝʦʣʦʛʠ, ʟʘʥʠʤʘʚʰʠʝʩʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʸʤʢʦʡ ʥʘ ʵʪʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚ 50-ʝ ʛʦʜʳ 

(ʆʚʯʠʥʥʠʢʦʚ ʉ.ʂ., ʃʦʩʢʫʪʦʚ ɺ.ɺ.), ʩʯʠʪʘʣʠ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʦʟʸʨʘ ʥʘ ʵʪʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʳ ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ [3].  

ʇʦʩʣʝ 1969 ʛ., ʢʦʛʜʘ ʚ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʦʧʦʣʟʥʝʡ, ʩʝʣʝʡ, ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʥʘʯʘʣʠʩʴ 

ʧʣʘʥʦʤʝʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʦʟʸʨ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʠʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɹʳʣʠ ʧʨʠʛʣʘʰʝʥʳ 

ʫʯʸʥʳʝ ʠʟ ʄɻʋ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʟʘʥʷʣʠʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʦʟʸʨ ʚ ʵʪʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʠʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʦʟʸʨʘ ʙʳʣʠ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʢ ʟʘʚʘʣʴʥʳʤ, ʧʨʠʯʸʤ 

ʧʣʦʪʠʥʳ ʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʚʘʣʦʚ ʧʨʠ ʩʠʣʴʥʳʭ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷʭ (ʙʦʣʝʝ 9 

ʙʘʣʣʦʚ), ʪ.ʝ. ʙʳʣ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʠʭ ʩʝʡʩʤʦʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʛʝʥʝʟʠʩ. ɼʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʵʪʘ ʪʦʯʢʘ 

ʟʨʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚ ʢʨʫʛʘʭ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʦʟʸʨ ʥʘ ʵʪʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ [3]. 

ɺ ʜʦʣʠʥʳ ʨʝʢʠ ʐʠʥʛ, ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʩ 

ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʜʦʣʠʥʳ, ʦʧʦʣʟʥʝ-ʦʙʚʘʣʴʥʳʝ, ʤʦʨʝʥʥʳʝ ʠ ʩʝʣʝʚʳʝ (ʩʤ. 
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ʨʠʩ. 4.). ɻʨʘʥʜʠʦʟʥʳʝ ʦʧʦʣʟʥʠ ʧʦʨʘʞʘʶʪ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʛʦʨʳ ʂʫʛʠʪʫʨʦ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʢʨʫʧʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʝʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʦʚʳʡ ʩʝʡʩʤʦʛʝʥʥʳʡ ʦʧʦʣʟʝʥʴ ʦʙʲʸʤ ʜʦ 2 ʢʤ3 ʚ 

ʨʘʡʦʥʝ ʧʝʨʝʚʘʣʘ ɹʘʜʛʘ ʥʘ ʟʘʧʘʜʥʦʤ ʩʢʣʦʥʝ ʛʦʨʳ ʂʫʛʠʪʫʨʦ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʙʦʣʝʝ 2000 ʤ, 

ʫʧʦʤʠʥʘʷ ʦ ʢʦʪʦʨʦʤ ʠʤʝʶʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ɺ.ʉ. ʌʝʜʦʨʝʥʢʦ [1]. ɽʛʦ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ 

ʩʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʥʘ ʧʨʘʚʦʤ ʙʦʨʪʫ ʨ. ʐʠʥʛ, ʛʜʝ ʦʥʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ 

ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʪʦʛʦ ʦʧʦʣʟʥʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ 

ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ ɹʘʜʛʘ ʠ ʐʠʥʛ.  

ʊʘʜʞʠʙʝʢʦʚ ʄ., ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ ʥʝʦʪʝʢʪʦʥʠʢʠ, ʪʘʢʞʝ ʩʯʠʪʘʝʪ ʚʩʝ 

ʧʣʦʪʠʥʳ ʦʙʚʘʣʘʤʠ, ʩʝʡʩʤʦʛʝʥʥʳʤʠ, ʚʦʟʥʠʢʰʠʤʠ ʧʨʠ ʦʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʳʭ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷʭ. 

çɺ ʜʦʣʠʥʝ ʨ. ʐʠʥʛ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʣʦʪʠʥ, ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʨʝʣʴʝʬʝ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʥʦʚʝʡʰʠʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʩʝʡʩʤʦʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʟʜʝʩʴ 

ʦʟʸʨè [1].  

ʉʝʡʩʤʦʛʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʧʘʣʝʦʩʝʡʩʤʦʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ ʥʘ 

ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʝ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʧʦʣʟʥʷ, 

ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʤʝʞʜʫ ʨʫʯʴʷʤʠ ɹʘʜʛʘ ʠ ʐʠʥʛ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʚ 

ʠʥʦʤ ʧʣʘʥʝ. ɿʜʝʩʴ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʣʯʢʘ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʩʤʝʱʝʥʠʷ 

ʤʘʩʩʠʚʘ ʢ ʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʩʢʣʦʥʘ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʝʩʴ ʦʥ ʩʦʭʨʘʥʠʣʩʷ ʚ ʧʨʠʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʴʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ.  

ʐʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʨʘʟʥʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʦʧʦʣʟʥʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʠʧʦʚ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʥʠʰʘʭ ʦʪʨʳʚʘ. ʇʝʨʚʘʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʦʙʣʦʤʦʯʥʦ-ʛʣʳʙʦʚʘʷ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʦʤ 

ʧʫʪʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ï ʜʦ 1000 ʤ ï ʙʳʣʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʘ ʩʦ ʩʣʝʜʘʤʠ 

ʨʘʩʪʝʢʘʥʠʷ. ɺʪʦʨʘʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʨʠ ʤʝʥʴʰʝʤ 

ʧʫʪʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʠʣʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʠ ʩʣʦʞʝʥʘ ʙʣʦʢʘʤʠ, ʧʘʢʝʪʘʤʠ ʩ 

ʦʪʯʸʪʣʠʚʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ ʚʥʫʪʨʠ ʦʧʦʣʟʥʝʚʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ. 

ʅʘʣʠʯʠʷ ʩ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʠʰʠ ʦʪʨʳʚʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʘ ʫʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 

ʦʙʚʘʣʴʥʦ-ʦʩʳʧʥʳʤ ʧʫʪʸʤ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʨʫʪʠʟʥʘ ʦʩʳʧʥʦʛʦ ʩʢʣʦʥʘ 35-400, ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʟʦʥ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʷ ʠ ʚʦʜʦʧʦʛʣʘʱʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʪʁ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʦʧʦʣʟʥʝʡ ʛʣʝʪʯʝʨʦʚ ʠ ʩʝʣʝʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʩ ʛʣʫʙʦʢʦʚʨʝʟʘʥʥʳʤʠ ʣʦʪʢʘʤʠ. 

ɻʦʣʦʮʝʥʦʚʳʝ ʦʧʦʣʟʥʠ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʩ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ ʩʨʳʚʘ, 

ʨʘʩʢʨʳʪʳʤʠ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ, ʚ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ, ʥʦ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʡ ʠʟ ʥʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʣʝʚʦʤ ʙʦʨʪʫ ʨʫʯʴʷ ʐʠʥʛʘʢ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʩʝʛʜʘ ʧʦʤʥʠʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʐʠʥʛʩʢʠʭ ʦʟʝʨ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʳ, ʠ ʝʸ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʦʩʷʪ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʕʪʦʪ ʚʳʚʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʠ ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚ ʐʠʥʛʩʢʦʡ ʜʦʣʠʥʝ, ʠ ʜʘʣʝʝ ʧʦ ʧʫʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʜ ʦʟʝʨ, ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʉʠʪʫʘʮʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʳ ʠʤʝʝʤ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʦʡ ʚ ʯʘʩʪʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʙʳʪʠʡ. 

Урмитанский участок. ʋʨʤʠʪʘʥʩʢʠʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʦʢʦʣʦ 200 ʢʤ2 

ʠʥʪʝʨʝʩʝʥ ʢʘʢ ʦʙʲʝʢʪ, ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʝ ʠ ʩʝʣʝʚʳʝ 

ʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʨʦʜʘʭ ʥʠʞʥʝʩʠʣʫʨʠʡʩʢʦʡ ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚʦ-ʩʣʘʥʮʝʚʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʤʝʟʦ-ʢʘʡʥʦʟʦʡʩʢʠʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʘʥʥʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʚʘʣʴʥʦ-ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ ʥʘ ʨ. ɿʝʨʘʚʰʘʥ. 

Зерабадский участок. ɿʝʨʘʙʘʜʩʢʠʡ ʫʯʘʩʪʦʢ (300 ʢʤ2) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʧʦ 

ʩʚʦʝʤʫ ʩʪʨʦʝʥʠʶ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʯʠʩʣʫ ʢʨʫʧʥʳʭ ʦʙʚʘʣʴʥʦ-ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʥʠʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʠ ʟʜʝʩʴ ʩʦʚʩʝʤ ʥʝʜʘʚʥʦ (ʚ ʨʘʡʦʥʝ ɸʡʥʠ ʚ 1964 ʛ.). ʅʘ 

ʫʯʘʩʪʢʝ ʤʥʦʛʦ ʢʨʫʧʥʳʭ ʜʨʝʚʥʠʭ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʪʴ 

ʜʦʣʠʥʫ ʨ. ɿʝʨʘʚʰʘʥ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʩʠʣʴʥʳʭ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷʭ. ɺʳʙʦʨ ʵʪʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʥʝ 
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ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘʭ. ʋʢʘʞʝʤ ʣʠʰʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʦʨʳʚʘʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʚʦʟʥʠʢʘʣʠ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʣʝʚʳʝ ʧʦʪʦʢʠ. 

ʆʧʦʣʟʥʠ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʢ ʢʨʫʧʥʳʤ ʦʙʨʳʚʠʩʪʳʤ ʩʢʣʦʥʘʤ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʤ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤ, ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʘʤ, ʩʣʘʥʮʘʤ, ʘʨʛʠʣʣʠʪʘʤ, ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʤ ʩʠʣʫʨʘ 

ʠ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤ ʤʝʣ-ʧʘʣʝʦʛʝʥʦʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. ʆʙʲʸʤʳ ʩʤʝʱʝʥʥʳʭ 

ʤʘʩʩʠʚʦʚ, ʩʫʜʷ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʥʠʰ ʦʪʨʳʚʘ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 20-40 ʤʣʥ. ʤ3. ɿʘ ʨʝʜʢʠʤ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ, ʚʩʝ ʩʤʝʱʝʥʥʳʝ ʦʧʦʣʟʥʝ-ʦʙʚʘʣʴʥʳʝ ʤʘʩʩʠʚʳ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʬʘʟʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʦʩʪʴ ʦʧʦʣʟʥʝ-ʦʙʚʘʣʦʚ ʢ 

ʨʘʟʨʳʚʘʤ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʷ.  

ʇʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ 

ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʠ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʩʢʣʦʥʳ (ʨʠʩ.5). ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʳ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʩʢʣʦʥʘ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʤʠ, ʚʳʚʝʪʨʝʣʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ 

ʩʠʣʫʨʠʡʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ (ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ, ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʳ, ʩʣʘʥʮʳ, ʘʨʛʠʣʣʠʪʳ, ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ) ʠ 

ʟʘʞʘʪʳʤʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʤʝʟʦʟʦʡʩʢʠʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ (ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ, ʛʣʠʥʳ, ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ, 

ʛʣʠʥʳ, ʤʝʨʛʝʣʠ, ʛʠʧʩʳ); ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʦʧʦʣʟʥʠ ʚ ʥʠʰʘʭ ʦʪʨʳʚʘ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʩʨʝʜʥʝʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʦʚʳʭ ʦʧʦʣʟʥʝʡ: ʦʙʨʳʚʠʩʪʳʝ ʩʢʣʦʥʳ, ʩ ɻʪʠʤʠ ʞʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ. 

  

Рис. 5. Зерабадский оползневой участок 

Figure: 5. Zerabad landslide area  

 
 

ʂ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʩʢʣʦʥʘʤ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʩʢʣʦʥʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʪ̫ ʠʣʠ ʤʦʞʥʦ 

ʦʞʠʜʘʪʴ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʥʘʨʫʰʘʶʱʠʝ ʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. ʂ ʥʠʤ 

ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʤʘʩʩʠʚʳ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʨʘʟʙʠʪʦʛʦ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʘ 

ʚ ʟʦʥʝ ɿʝʨʘʚʰʘʥʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʳʚʘ; ʛʣʫʙʦʢʦʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʳʝ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʩʢʣʦʥʳ ʩʦ ʩʣʝʜʘʤʠ 

ʥʝʜʘʚʥʠʭ ʦʙʚʘʣʦʚ, ʧʦʣʫʦʪʯʣʝʥʝʥʥʳʤʠ ʤʘʩʩʠʚʘʤʠ, ʨʘʩʢʨʳʪʳʤʠ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ. ʆʙʲʝʤʳ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʜʦ 50-110 ʤʣʥ. ʤ3.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʤ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʦʧʦʣʟʥʝ-ʦʙʚʘʣʦʦʧʘʩʥʳʤ ʤʘʩʩʠʚʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʛʦʣʦʮʝʥ-ʩʨʝʜʥʝʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʦʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ʤʝʛʘʩʢʣʦʥʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʚʦʩʪʦʯʥʝʝ 

ʙʝʟʳʤʷʥʥʦʛʦ ʩʘʷ. ʈʘʟʨʳʚʥʘʷ ʪʝʢʪʦʥʠʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ɿʝʨʘʚʰʘʥʩʢʠʤ ʨʘʟʣʦʤʦʤ 
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ʰʠʨʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʠʨʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʥʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʥʝʦʛʝʥʦʚʳʤʠ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʤʠ 

ʨʘʟʨʳʚʘʤʠ. ʉʣʦʞʥʘʷ ʠʩʪʦʨʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ, 

ʧʦʤʠʤʦ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʦʢ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʪʘʢʞʝ ʝʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʚ ʪʦʨʮʝʚʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʘ, ʠʩʧʳʪʘʚʰʝʛʦ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʝ ʠ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʥʠʞʥʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʩʢʣʦʥʘ.  

Участок Сангистон-Фатмев. ʈʘʡʦʥ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʉʘʥʛʠʩʪʦʥ-ʌʘʪʤʝʚ, 

ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʥʠʞʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʶʞʥʦʛʦ ʢʨʳʣʘ ʊʫʨʢʝʩʪʘʥʩʢʦʛʦ ʩʚʦʜʘ. ʖʞʥʘʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʨʘʡʦʥʘ 

ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʦ ʟʦʥʝ ɿʝʨʘʚʰʘʥʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʘ. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʘʡʦʥʘ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ 

ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʘʷ ʊʫʨʢʝʩʪʘʥʩʢʠʡ ʠ ɿʝʨʘʚʰʘʥʩʢʠʡ ʩʚʦʜʳ ʟʦʥʘ ɿʘʭʤʘʪʘʙʘʜʩʢʦʛʦ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʣʦʤʘ ʚʟʙʨʦʩʦ-ʥʘʜʚʠʛʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ 

ʝʜʠʥʠʮʝʡ ʨʘʡʦʥʘ. ʇʦ ɿʘʭʤʘʪʘʙʘʜʩʢʦʤʫ ʥʘʜʚʠʛʫ ʧʘʣʝʦʟʦʡʩʢʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʜʚʠʥʫʪʳ ʥʘ 

ʤʝʟʦʢʘʡʥʦʟʦʡʩʢʠʝ ʧʦʨʦʜʳ, ʯʝʤ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʘʣʴʧʠʡʩʢʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ. ʐʠʨʠʥʘ 

ʨʘʟʣʦʤʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʟʘʧʘʜʘ ʥʘ ʚʦʩʪʦʢ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4,5 ʢʤ ʫ ʥʘʩʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ 

ʌʘʪʤʝ. 

ʇʣʘʪʬʦʨʤʝʥʥʦʤʫ ʠ ʦʨʦʛʝʥʥʦʤʫ ʵʪʘʧʘʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʡʦʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʦ-ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʧʦʨʦʜ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ 

ʩʚʦʠʤʠ ʧʘʨʘʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʷʤʠ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ ʠ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜ.  

ʂ ʦʩʘʜʦʯʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʥʠʞʥʝʩʠʣʫʨʠʡʩʢʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʩʠʣʴʥʦ ʚʳʚʝʪʨʝʣʳʤʠ, 

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʤʠ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʪʦʥʢʦʧʣʠʪʯʘʪʳʤʠ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤʠ, ʛʣʠʥʠʩʪʦ-

ʩʝʨʠʮʠʪʦʚʳʤʠ ʠ ʫʛʣʠʩʪʦ-ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʤʠ ʩʣʘʥʮʘʤʠ ʩ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʢʚʘʨʮʝʚʳʭ ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ. 

ʇʦʨʦʜʳ ʩʣʘʛʘʶʪ ʩʫʙʰʠʨʦʪʥʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʙʣʦʢʠ ʩ ʫʛʣʘʤʠ ʧʘʜʝʥʠʷ 

ʦʪ 100 ʜʦ 200 ʥʘ ʶʛ-ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʨʦʜ ʥʠʞʥʝʛʦ ʩʠʣʫʨʘ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ 1500 ʤ 

(ʉʘʥʛʠʩʪʦʥ). ʂ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝʥʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʤʝʟʦʢʘʡʥʦʟʦʡʩʢʠʝ ʤʝʣ-

ʧʘʣʝʦʛʝʥʦʚʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ, ʩʣʘʛʘʶʱʠʝ ʧʨʘʚʦʙʝʨʝʞʴʝ ʨ. ɿʝʨʘʚʰʘʥ ʧʦʣʦʩʦʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʰʠʨʠʥʦʡ ʦʢʦʣʦ 5 ʤ.  

ʅʠʞʥʝ-ʩʨʝʜʥʝʶʨʩʢʠʝ (J1-2) ʫʛʣʝʥʦʩʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ (ʢʦʥʛʣʦʤʝʨʘʪʳ, ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʠ 

ʫʛʣʠʩʪʳʝ ʩʣʘʥʮʳ, ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ, ʨʝʜʢʦ ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʳ ʠ ʛʨʘʚʝʣʠʪʳ) ʦʙʥʘʞʘʶʪʩʷ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʫ ʧʨʘʚʦʛʦ ʙʦʨʪʘ ʜʦʣʠʥʳ ʨʝʢʠ ɿʝʨʘʚʰʘʥ ï ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʤʝʟʦʢʘʡʥʘʟʦʡʩʢʦʡ ʪʦʣʱʠ. ɺʳʰʝ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʧʦʨʦʜʳ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʦ-ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʤʝʣʘ (K2) ʠ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʦ-ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʘʣʝʦʛʝʥʘ (ʈ1-2). ʇʦʨʦʜʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤʠ, ʛʣʠʥʘʤʠ ʢʦʥʛʣʦʤʝʨʘʪʘʤʠ, ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʤʠ, 

ʛʠʧʩʘʤʠ ʠ ʪ.ʜ., ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʟʦʥʝ ʨʘʟʣʦʤʘ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʩʠʣʴʥʦʡ ʚʳʚʝʪʨʝʣʦʩʪʴʶ ʠ 

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʴʶ. ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʨʦʜ ʤʝʟʦʢʘʡʥʦʟʦʷ ʦʢʦʣʦ 2000 ʤ (ʥ.ʧ. 

ʌʘʪʤʝ).  

ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ ʦʨʦʛʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ (ʦʣʠʛʦʮʝʥ-ʤʠʦʮʝʥʦʚʳʡ ʤʦʣʘʩʩʦʚʳʡ 

ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʦ-ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ) ʦʙʥʘʞʘʶʪʩʷ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʨʘʡʦʥʘ ï ʥʘ 

ʣʝʚʦʙʝʨʝʞʴʝ ʨʝʢʠ ɿʝʨʘʚʰʘʥ ʚ ʷʜʨʝ ʄʘʨʛʫʟʦʨʩʢʦʡ ʩʠʥʢʣʠʥʘʣʠ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʥʠ 

ʢʦʥʛʣʦʤʝʨʘʪʘʤʠ, ʛʨʘʚʝʣʠʪʘʤʠ, ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤʠ ʠ ʛʣʠʥʘʤʠ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʨʦʜ 200 ʤ. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ ʥʝʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨ. ɿʝʨʘʚʰʘʥ ʦʢʘʟʘʣʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʣʠʢ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʡʦʥʘ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [1] ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʙʳʣʘ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʘ ʛʣʫʙʦʢʘʷ ʠ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʫʟʢʘʷ ʜʦʣʠʥʘ ʨ. ɿʝʨʘʚʰʘʥ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʝʸ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ, ʩʤʝʥʷʶʱʝʝʩʷ 

ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʙʦʢʦʚʦʡ ʵʨʦʟʠʝʡ, ʪ.ʝ. ʚʨʝʟʘʥʠʝ ʨʝʢʠ ʥʝ ʙʳʣʦ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ ʠ 

ʯʘʩʪʦ ʯʝʨʝʜʦʚʘʣʦʩʴ ʩ ʬʘʟʘʤʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ. 

ʊʝʨʨʘʩʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʚʨʝʟʘʥʠʶ ʨ. ɿʝʨʘʚʰʘʥ, ʥʘ ʤʥʦʛʠʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʙʳʣʠ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʳ ʵʨʦʟʠʝʡ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʪʝʯʝʥʠʠ ʨ. ɿʝʨʘʚʰʘʥ 

ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʳʭ ʠ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʳʭ ʪʝʨʨʘʩ, 
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ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʪʘʜʠʡʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʠʥʳ ɿʝʨʘʚʰʘʥ. ɺ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʚʝʨʭʥʝʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʡ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦʡ (ʯʘʩʪʴ ʮʦʢʦʣʴʥʦʡ) ʪʝʨʨʘʩʳ ʚʳʩʦʪʦʡ ʦʪ 25-40 ʜʦ 130 

ʤ (ʌʘʪʤʝ, ʉʘʥʛʠʩʪʦʥ) ʠ ʜʚʘ ʫʨʦʚʥʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦʡ ʪʝʨʨʘʩʳ ʚʳʩʦʪʦʡ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪ 5-6 ʜʦ 10-15 ʤ. ɺʳʰʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʥʥʝ-ʚʝʨʭʥʝʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ 

ʪʝʨʨʘʩ, ʥʘ ʚʳʩʦʪʘʭ ʦʪ 300 ʜʦ 590 ʤ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʪʘʢʞʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʙʦʣʝʝ ʜʨʝʚʥʠʭ (ʘQ1, 

ʘQ11) ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʳʭ ʪʝʨʨʘʩ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʜʝʥʫʜʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʢʣʦʥʦʚ.  

ʉʘʥʛʠʩʪʦʥʩʢʠʡ ʦʧʦʣʟʝʥʴ (ʙʳʣ ʚʢʣʶʯʝʥ ʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚ 1969 ʛ. ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʝʢʦʛʥʦʩʮʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ [2]). ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʦʧʦʣʟʥʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʝʛʦ ʨʝʟʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʝʡ, ʚ 1975-1979 ʛʛ. ʙʳʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʪʦʧʦʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ, 

ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʪʦʧʦʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʸʤʢʠ ʤʘʩʰʪʘʙʘ 1:5000 ʠ 

ʨʝʞʠʤʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ [2]. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʧʦʣʟʝʥʴ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʩ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ï 2-3 ʩʤ/ʛʦʜ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʘ ʤʥʦʛʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʫʛʨʦʟʫ ʜʣʷ ʞʠʣʳʭ ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʦʚ, ʥʘʨʦʜʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʢʘʥʘʣʦʚ, ʘʚʪʦʜʦʨʦʛ, 

ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ ʠ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ.  

Рекомендации: ʆʙʲʝʢʪʳ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʜʣʷ 

ʜʝʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʜʦʣʠʥʝ ʨ. ʐʠʥʛ (ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʝ ʩʢʣʦʥʳ ʚ 

ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʐʠʥʛ ʠ ɹʘʜʛʘʭ). ʆʙʲʝʢʪʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʙʣʠʟʢʦ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ, ʠ 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʙʲʸʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʘʢʠʤ ʙʦʣʴʰʠʤ. ʆʙʲʝʢʪʳ ʪʠʧʠʯʥʳ, ʧʨʝʞʜʝ 

ʚʩʝʛʦ ʜʣʷ ʩʢʣʦʥʦʚʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʭ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʦʙʚʘʣʴʥʦ-ʦʩʳʧʥʳʭ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʠ ʚ 1969 ʛ. ʦʥʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʠ ʯʘʩʪʦ ʠ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʸʤʘʭ. 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʟʫʯʠʪʴ ʧʫʪʸʤ 

ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʩʝʟʦʥʳ ʛʦʜʘ ʟʘ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʤʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ, 

ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʝʤ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʧʦʨʦʜ, ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʤʠ, ʨʘʟʤʳʚʘʝʤʳʤʠ ʥʘ ʩʢʣʦʥʘʭ ʠ ʚ ʠʭ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ. ʈʘʟʚʝʜʦʯʥʳʝ, ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ 

ʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʦʙʲʸʤʘʭ. 

ʕʪʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʟʫʯʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ: ʦʧʦʣʟʥʠ ʠ ʦʧʦʣʟʥʠ-

ʧʦʪʦʢʠ ʚ ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʦʙʚʘʣʴʥʦ-ʦʩʳʧʥʳʭ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʣʶʚʠʠ 

ʩʠʣʫʨʠʡʩʢʠʭ ʩʣʘʥʮʝʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʢʣʦʥʘ ʥʘ ʐʠʥʛ-ʊʘʨʦʨʩʢʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ, ʛʜʝ ʚ 

1969 ʛ. ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʩʢʣʦʥʦʚʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ; ʂʰʪʫʪʩʢʠʡ ʦʧʦʣʟʝʥʴ, 

ʧʦʷʚʠʚʰʠʡʩʷ ʚ 1969 ʛ. ʥʘʜ ʄʘʨʛʠʜʘʨʩʢʠʤ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʤ ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʘʥʘʣʦʤ ʚ 

ʢʨʘʩʥʦʮʚʝʪʥʳʭ ʢʘʡʥʦʟʦʡʩʢʠʭ ʧʦʨʦʜʘʭ, ʦʧʦʣʟʝʥʴ-ʧʦʪʦʢ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ 

ɺʘʣʘʥʛʠʜʘʨʦʟ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʡʦʥʘ ʚʜʦʣʴ 

ʩʠʣʴʥʦʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʡ, ʚʳʚʝʪʨʝʣʦʡ ʠ ʦʙʚʦʜʥʸʥʥʦʡ ʨʘʟʤʳʚʘʝʤʦʡ ʟʦʥʳ. 
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ТАВСИЯҲО БАРОИ ИНТИХОБИ ОБЪЕКТҲОИ АФЗАЛИЯТНОК БАРОИ ОҒОЗИ НАЗОРАТ 

Дар маќола ма ал ои а олинишини минта ањои ноњияи Айн -Пан акент, ки ба хатари 

офат ои таби  дучор омадаанд, амчун минта а ои ало ида дар ма алли умумии удуд  муайян 

карда шудаанд. ар як сайт дорои хусусият ои ба худ хос, табиати захм о, а м ва ми ёси 

нобудшав , андозаи офат о ва талафоти одамон мебошад. ар яки он о ба му ити атроф таъсири 
худро доранд. 

Яке аз мушкилоти асосие, ки имр з ба мадди аввал гузошта мешавад, пешг ии дурусти 

пайдоиш ва рушди офат ои таби , ого ии барва ти ам ма омот ва ам а ол  аз хатари дар 

пешистода мебошад. Барои танг кардани минта аи харобкор , расонидани кумаки сарива т  ба 

зарардидагон кор дар ма алли офат ои таби  хеле му им ва ни оят зарур аст. 

Зарурияти баррасии ин масъала о аз он и ат та вият дода мешавад, ки одиса ои соли 1964 

дар хотираи мо тоза аст, ва те ки ярч азим ма рои дарёи Зарафшонро баст. Дар паси монеа к л ба 

ву уд омад, ки а ми он дар ар сония 140-160 м3 зиёд мешуд. Кашфи сарбанд бо селоби пур увват 

та дид кард, ки он метавонад бисёр ну та ои а олинишини водии Зарафшон, аз умла ша р ои 

Пан акент ва Самар андро шуста барад. 

Калидвожањо: макон, ярч, ярч, сел, раванд, падида, хатар, хатар, майдон, нишеб, аламрав, 
хато. 
 

 

 

РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ВЫБОРУ ПЕРВООЧЕРЕДНЫХ ОБЪЕКТОВ ДЛЯ ПОСТАНОВКИ 

МОНИТОРИНГА 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ɸʡʥʠ-ʇʝʥʜʞʠʢʝʥʪʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʨʠʩʢʫ ʩʪʠʭʠʡʥʳʭ ʙʝʜʩʪʚʠʡ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʦ ʦʙʱʥʦʩʪʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. ʂʘʞʜʦʤʫ ʫʯʘʩʪʢʫ, ʧʨʠʩʫʱʠ ʩʚʦʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ, 

ʦʙʲʝʤ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʙʝʜʩʪʚʠʡ ʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ. ʂʘʞʜʦʝ ʧʦ-ʩʚʦʝʤʫ 

ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪ ʦʪʧʝʯʘʪʦʢ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

ʆʜʥʘ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʝʛʦʜʥʷ ʚʳʭʦʜʠʪ ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʧʣʘʥ ï ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʠʭʠʡʥʳʭ ʙʝʜʩʪʚʠʡ, ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ, 

ʢʘʢ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦ ʧʨʠʙʣʠʞʘʶʱʝʡʩʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʆʯʝʥʴ ʚʘʞʥʳ ʠ ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʪʠʭʠʡʥʳʭ ʙʝʜʩʪʚʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʫʞʝʥʠʷ ʟʦʥʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ, ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʧʦʤʦʱʠ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʤ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʵʪʠ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʦʜʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ ʠ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʚʝʞʠ ʚ ʥʘʰʝʡ ʧʘʤʷʪʠ 

ʩʦʙʳʪʠʷ 1964 ʛ., ʢʦʛʜʘ ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʡ ʦʧʦʣʟʝʥʴ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʠʣ ʨʫʩʣʦ ʨʝʢʠ ɿʝʨʘʚʰʘʥ. ɿʘ ʟʘʚʘʣʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʦʩʴ 

ʦʟʝʨʦ, ʦʙʲʸʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩ ʢʘʞʜʦʡ ʩʝʢʫʥʜʦʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʩʷ ʥʘ 140-160 ʤ3. ʇʨʦʨʳʚ ʧʣʦʪʠʥʳ ʛʨʦʟʠʣ ʤʦʱʥʳʤ 

ʩʝʣʝʚʳʤ ʧʦʪʦʢʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʤʳʣ ʙʳ ʥʘ ʩʚʦʸʤ ʧʫʪʠ ʤʥʦʛʠʝ ʥʘʩʝʣʸʥʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ ɿʝʨʘʚʰʘʥʩʢʦʡ ʜʦʣʠʥʳ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʛʦʨʦʜʘ ʇʝʥʜʞʠʢʝʥʪ ʠ ʉʘʤʘʨʢʘʥʜ.  

Ключевые слова: ʫʯʘʩʪʦʢ, ʦʙʚʘʣ, ʦʧʦʣʟʝʥʴ, ʩʝʣʴ, ʧʨʦʮʝʩʩ, ʷʚʣʝʥʠʝ, ʨʠʩʢ, ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʧʣʦʱʘʜʴ, 

ʩʢʣʦʥ, ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ, ʨʘʟʣʦʤ. 

 

RECOMMENDATIONS FOR SELECTING PRIORITY OBJECTS FOR STARTING MONITORING  

The paper examines the settlements of the communities of the Aini-Penjikent region exposed to the risk 

of natural disasters, identified as separate areas in the common territorial location. Each site has its own 

characteristics, the nature of the lesions, the volume and scale of destruction, the magnitude of disasters and 

human losses. Each has its own impact on the environment. 

One of the main problems that comes to the fore today is the correct forecasting of the occurrence and 

development of natural disasters, early warning of both the authorities and the population about the impending 

danger. It is very important and extremely necessary to work on the localization of natural disasters in order to 

narrow the zone of destruction, to provide timely assistance to the injured. 

The need to consider these issues is reinforced by the fact that the events of 1964 are fresh in our 

memory, when a giant landslide blocked the channel of the Zeravshan River. A lake was formed behind the 

obstruction, the volume of which increased by 140-160 m3 with every second. A breakthrough of the dam 

threatened with a powerful mud flow, which would wash away many settlements of the Zeravshan Valley on its 

way, including the cities of Penjikent and Samarkand. 

Keywords: site, landslide, landslide, mudflow, process, phenomenon, risk, hazard, area, slope, territory, 

fault. 
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УДК 556, 551.583 
МАВЌЕИ ЉУМЊУРИИ ТОЉИКИСТОН ДАР МИНТАЌАИ ОСИЁИ МАРКАЗЇ 

ВА ТАШАККУЛЁБИИ ЗАХИРАҲОИ ОБИИ ОН 
 

Сангова С.А. 
Агентии обуњавошиносии Кумитаи њифзи муњити зисти нази Њукуматии 

ЉумњурииТољикистон 
 

Миёни давлатњои минтаќаи Осиёи Марказї Љумњурии Тољикистон яке аз 
давлатњое ба њисоб меравад, ки захирањои зиёди об дорад. Аммо, дар шароити 
имрўза кишвари мо дорои имкониятњои зиёд асту бо имкониятњои љойдошта 
танњо аз 527 млрд квт/с 5-6%-и њамин иќтидорњоро истифода мебарад, ки њамасола 
18-19 млрд квт/с нерўи барќ истењсол менамояд. Дар сурати НОБ-њои Сангтуда 1, 
Сангтуда 2 ва Роѓун пурра мавриди истифодабарї ќарор гиранду ба фоидаи 
љумњурї кору фаъолият намоянд 8-10%-и њамин иќтидорњо азхуд карда мешавад 
ва истењсоли солонаи барќ ба 30-33 млрд кВт/с мерасад. 

Љум״урии Тољикистон бо хусусият״ои табиї ва ташаккули захира״ои обияш 

аз дигар давлат״о фарץ мекунад. Релефи ״озира дар зери таъсири ״аракати 
тектоникии ץишри замин ва раванд״ои фаъоли денудатсионї ба вуљуд омадааст. 

mailto:nurali_rasulov_89@mail.ru
mailto:firdavs_davlatov_88@mail.ru
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64 

 

Унсур״ои асосии сат״ро баланди״ои кў״ ва води״о, ки дорои андозаву шакли 
гуногун мебошанд, ташкил меди״анд. Дар айни замон таץрибан ними масо״ати 
љум״урї ба баландии беш аз 3 км аз сат״и ба״р рост меояд. פаторкў״״ои баланд ва 
шоха״ои он״о дар чанд минтаץаи орографї мутта״ид шудаанд, ки ба он״о 
 .мебошанд ץо мувофи״ои нисбатан калони дарё״авза״

Дар Тољикистони Шимолї шоха״ои љанубии Тиён-Шони נарбї: Ќаторкў״и 
-исмати марказїץ ама зиёди то 3.8 км; дар״ ул бо баландии азסои Му״״урама, кўפ
шоха״ои силсилаи Олой: ץаторкў״״ои Туркистон, Зарафшон ва ׳исор бо 
баланди״ои аз ״ама зиёди то 5.0-5.6 км љойгиранд. Дар ץаламрави љум״урї байни 
 она љойгир аст, ки азסарбии води Фарס исматиץ урама ва Туркистонפ ои״״аторкўץ
он љо яке аз калонтарин дарё״ои минтаץа-Сирдарё љорї мешавад. Дар байни 
 ои водии Зарафшон ташаккул״исор шабакаи дарё׳ ои Туркистон ва״״аторкўץ

меёбад [3]. Ба ״ама маълум аст, ки низоми асос  ва сарчашмагирии оби ״авзаи 
Ба״ри Арал ба кишвари мо рост меояд.  

Бояд хотирнишон кард, ки Љумњурии Тољикистон дар сарга״и дарё״ои ״авзаи 
Ба״ри Арал ץарор дорад. Аз ин ли״оз зиёда аз 55,4%-и њаљми солонаи 
сарчашмагирии дарёњои њавзаи Бањри Арал ба њудуди кишвари мо рост омада, ин 
захирањо бо пиряхњо, ки 8%-и њудуди љумњуриро фаро гирифтаанд, захирањои 
калони обњои нўшокиро ташкил медињанд (дар маљмўъ 845 млрд. м3) [3]. 

Дар кў״״ои Помир ва ץаторкў״״ои Олойю Паси Олой, ки аз тарафи шимол 
ба он״о мечаспанд, низом״ои хеле калони дарё״ои Тољикистон – Панљ ва Вахш, ки 
таץрибан 90% ״аљми умумии љараёни оби дарёи Амуро дар бар мегиранд, ташкил 
меёбанд [1]. 

Аз маълумот״ои болої бармеояд, ки Љум״урии Тоֹוикистон дар минтаץае ֹוой 
гирифтааст, ки аз он ба бисёре аз давлат״о оби соффи бе олудаги״о ֹוор  мешавад. 
Давлат״ои поёноб аз оби ֹוоришуда васеъ истифода бурда метавонанд. Алалхусус 
дар со״аи кишоварз , техник , н шок  ва ס. Барои ша״одати гуфта״ои боло 
 амсояи Узбекистон мисоли равшан аст. Дарёи Сир пурра барои обёрии״ урии״умתּ
замин״ои вилояти Фарסона равона карда шудааст. Тайи сол״ои зиёд аст, ки оби ин 
дарё ба Ба״ри Арал рафта намерасад.  

Шабакаи гидрографии дарё״ои љум״урї ба ״авза״ои ду дарё мансубанд: 
Амударё ва Сирдарё. Дар айни замон аксари дарё״о ба ״авзаи Амурдарё, ки дар 
 иро дар бар мегирад, дохил мешаванд, ки дар״ои васеи кў״ия״урї но״удуди љум״
он ץисмати асосии оби дарё ба вуљуд меояд. ׳авзаи Амурдарё дар ״удуди 
Тољикистон аз чанд ץисмати хос иборат аст. Дарёи Панљ љузъи асосии Амурдарё 
буда, ба ду ץисмати аз љи״ати ״идрологї гуногун људо мешавад. Помири нисбатан 

пуроби Тољикистон ва ץисмати хеле камоби ״авзаи воץеъ дар Афסонистон. 
Шоха״ои калонтарини Панљ дарё״ои Ќизилсу, Вахш ва Кофарни״он мебошанд. 
Дарёи Зарафшон аз рўйи нишона״ои орогидрографикї ва гидрологї ба ״авзаи 
Амударё мансуб аст, вале азбаски ба он намерасад (пурра барои обёрї сарф 
мешавад), бинобар ин чун во״иди мустаץил ма״суб мегардад. Вай дар ״удуди 
Тољикистон дар масофаи 300 км љараён дошта, сипас ба Ўзбекистон меравад [1]. 

Хусусият״ои хоси пайдоиш ва ташаккули љараён״оии оби дарё״ои 
Тољикистон аз љойго״и баланди ״авза״ои он״о вобастагии калон дорад. Дар инљо 
омил״ои таъсиррасонии релеф ба љараёни об тавассути унсур״ои метеорологї, ки 
дар пайдоиши он наץши асосиро мебозанд, муайян карда мешавад. Маълум аст, ки 
бо баланд шудани ма״ал миץдори бориш меафзояд, ״арорати ״аво паст мегардад, 
талафи намнокї аз бухор кам мешавад. נайр аз ин, андозаи об аз мавץеи 

 ое, ки״о вобаста аст. Дарё״авои намовар ва расидан ба он״ о нисбат ба״״аторкўץ
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обљамъкуни он״о дар домана״ои ץаторкў״״ои љанубии ׳исор, Зарафшон ва 
 мекунанд: дар ץдории хоси баланди худ фар״еанд, бо обнигоץисман Олой воץ
баланди״ои миёна 3,8 км ״авза״ои дарё״о модули љараёни об то 50 л\с аз 1 км2 
мерасад.  

Тољикистон ба масъалањои таъмини об ва бењтар намудани шароити 
санитарии ањолї ањамияти махсус медињад. Мувофиќи Ќарори Њукумати 
Љумњурии Тољикистон аз 2-юми декабри с. 2006, №514 «Барнома оид ба бењтар 
намудани таъминоти ањолии Љумњурии Тољикистон бо оби тоза барои солњои 
2008-2020» ќабул карда шудааст. 

Самти дигари афзалиятноки њаётан муњимми таъмини истиќлолияти 
энергетикии Тољикистон азхудкунии захирањои гидроэнергетикии аз љињати 
экологї тоза муайян карда шудааст, ки њар сол сохтани НБО-и хурду миёна дар 
кишвар идома дорад. Дар навбати аввал бояд дар дарёи Вахш НБО-и Роѓун ва 
НБО-Айнї дар дарёи Зарафшон сохта шаванд. Дар радифи ин, бо назардошти 
моњияти захирањои об дар шароити иќлимаш хушки Осиёи Марказї, алалхусус 
дар њавзаи Амударё, Њукумати Љумњурии Тољикистон њангоми бунёди объектњои 
гидроэнергетикї, љињати ба њисоб гирифтани манфиати давлатњои поёноб, ягон 
мањдудиятро љори накардааст [2]. Агар ба таќсимбандии ташаккулёбї ва 
љоришавии дарёњои кишвар диќќат дињем, њам дар дохил ва њам ќад-ќадї 
сарњадњои љумњурињои давлатњои њамсоя чунин нишондињанда бозгў аст: обшораи 
асосии Амударё (таќрибан 83% ё 62,9 км3) дар Тољикистон ташаккул меёбад, он 
минбаъд аз Ўзбекистон ќад-ќади сарњад бо Афѓонистон, баъд аз њудуди 
Туркманистон гузашта, боз дар њудуди Ўзбекистон ба Бањри Арал мерезад. 
Таќрибан 8% обшораи Њавзаи Амударё дар њудуди Афѓонистон ва таќрибан 3,5%-
и он дар њудуди Эрон ва Туркманистон ташаккул меёбад. Таќрибан 6% обшораи 
Њавзаи Амударё дар њудуди Ўзбекистон ташаккул меёбад [2]. Бо вуֹוуди он, ки 
 арор дорад, лекинץ ои равон״о ва об״и дарё״икистон дар саргаוурии Тоֹ״умתּ
баъзан а״оли минтаץа״ою де״от״о аз нарасидани оби н шок  танץисї мекашанд. 
Сабаби ин дар нобаробар таץсим шудани об״ои р йизаминї ва зеризаминї 
мебошад. 

Таץрибан то 50% љараёни об дар ״удуди но״ия״ои Тољикистони марказї ба 
вуљуд меояд, ин љо ״амчунин дараљаи баландтарини таъмини об бо љараёни 
ма״аллии об 861 ״аз. м2 дар км2 ба назар мерасад. Таъмини камтарин бо љараёни 
ма״аллии об нисбат ба масо״ат дар вилояти Хатлон (117 ״аз. м2 ) мушо״ида 
мешавад, вале ин љо резиши зиёди об аз но״ия״ои ״амсоя ба назар мерасад, 
бинобар ин таъмини об аз захира״ои умумї дар 1 км2 масо״ат ин љо аз ״ама зиёд 
аст. Таъмини умумии ״адди аксар аз захира״ои умумии љараёни об ба ״ар сари 

а״олї дар Вилояти Мухтори Кў״истони Бадахшон – 109 ״аз. м3 дар сол, камтарин 
 о״ате, ки кўл״урї мебошад. Масо״ои тобеъи љум״ия״аз. м3 дар сол ба но״ 14,5 –
доранд, калон нест - таץрибан 0,5% ץаламрави љум״уриро дар бар мегирад. 

Дар кўл״ои Тољикистон 46,3 км3 об љамъ шудааст. Захираи оби нўшокї 19,3 
км3 буда, ץисми зиёди он дар кўли Сарез (бештар аз 17,3 км3) аст. Аз ״аљми умумии 
об״ои шўри кўл таץрибан 90% дар кўли калонтарини баландкў״и פароץўл рост 
меояд. Миץдори асосии кўл״о дар но״ия״ои кў״сори Помиру Олой дар фосилаи 
баланди״ои 3500 – 5000 м љойгир шудаанд. Минтаץаи доманакў״ ва поёнии кў״״о, 
ки дорои таץрибан 100 кўл майдони умумиашон 17 км2 мебошад, хеле камкўланд. 
Миץдори аз ״ама зиёди кўл״о (таץрибан 80%) дар ״авзаи дарё״ои Панљу Вахш 
љойгир буда, майдони умумии он״о 40% майдони ״амаи кўл״оро ташкил меди״ад. 

Обанбор״ои нисбатан калон дар Помири шарץї љойгир буда, майдони умумии 
он״о 407 км2 (58%) мебошад. 
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Илова бар во״ид״ои табиии об дар ץаламрави Тољикистон дар муддати чанд 
да״солаи охир дар раванди сохтмони хољагии об босуръат иншоот״ои сунъии обї 
сохта шуданд, ки дар навбати аввал ба он״о обанбор״оро дохил кардан мумкин 
аст, ки имкон меди״анд сат״и истифодаи пурсамари захира״ои об баланд 
бардошта шавад [1]. 

Умуман дар Тољикистон захира״ои табии об״ои зеризаминї 16.2 км3 ״исоб 
карда шудааст. Миץдори асосии об״ои зеризаминї аз захира״ои табиии но״ия״ои 
кў״ии Тољикистони Шимолию Марказї, инчунин, Помир -8.86 км3 иборат аст. 

Умед аст, ки бо ֹוор  намудани механизми нав ва истифодаи оץилонаю 
самараноки об״ои ֹוойдошта имкон аст, ки а״олии кишвар бо оби н шок  таъмин 
карда шавад. Вобаста ба ин масъала, дар тамоми миץёси кишвар барнома״ои 
давлат  барои рушди де״от бо об  н шок  амал мекунанд. Ба замми ин боз 

со״ибкорони ватанї тавассути барнома״ои махсус барои таъмини а״ол  бо оби 
тозаи н шок  кушиш״о ба харֹו дода истодаанд. Бо амалишавии барнома״ои 
наץшав  дар сол״ои наздик ба пурраг  мушкилот״ои ֹוойдошта бартараф карда 
мешаванд. Барои самаранок истифодаи захира״ои об  бояд а״ол низ бетараф 
набошад. Барои тоза ниго״ доштани оби дарё״о ва сарчашма״ои об  мониторинги 
доимї аз тарафи мутасаддиён ва а״олии минтаץаи ֹוоришавандаи дарё״о 
гузаронида шавад. 
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МАВЌЕИ ЉУМЊУРИИ ТОЉИКИСТОН ДАР МИНТАЌАИ ОСИЁИ МАРКАЗЇ ВА 

ТАШАККУЛЁБИИ ЗАХИРАҲОИ ОБИИ ОН 

Маץолаи мазкур ба проблема״ои оби н шокии а״олии кишвар бахшида шудааст. Мавץеи 

Тоֹוикистон дар байни дигар давлат״о аз ֹוи״ати захира״ои обї муайян карда шудааст. 
Истифодабарии имконият״ои ֹוойдошта оиди истифодаи пурра ба фоидаи ֹוум״урї аз фаъолияти 

НОБ-њои Сангтуда 1, Сангтуда 2 ва Роѓунро пешг и ва ба״огузорї карда шудааст. 
Дар сурати пурра мавриди истифодабари ќарор гирифтан фоидаи љумњурї оид ба истењсоли 

солона ва болоравии иץтидор״ои неруи барץ хуб та״лил кардааст. Низоми асос  ва сарчашмагирии 
оби Тољикистон шар״ додашуда сабаб״ои камворидшавии об аз дарё״ои ֹוоришаванда ба Арал 
муайян карда шудааст. 

Калидвожањо: минтаץа, Тоֹוикистон, об, захира, мушкилот, шохоб, к  ,дарё, Амударё ,״
Сирдарё, Арал. 

 

ПОЛОЖЕНИЕ РЕСПУБЛИКИ ТАДЖИКИСТАН В ЦЕНТРАЛЬНОАЗИАТСКОМ РЕГИОНЕ И 

ФОРМИРОВАНИЕ ЕЕ ВОДНЫХ РЕСУРСОВ 

ʕʪʘ ʩʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʩʪʨʘʥʝ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ 

ʩʨʝʜʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʡ ʚʳʛʦʜʳ ʩʪʨʘʥʳ ʦʪ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɻʕʉ ʉʘʥʛʪʫʜʘ 1, ʉʘʥʛʪʫʜʘ 2 ʠ 

ʈʦʛʫʥ. 

ʇʨʠ ʧʦʣʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠʙʳʣʴ ʩʪʨʘʥʳ ʦʪ ʛʦʜʦʚʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ʆʙʲʷʩʥʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʦʜʳ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʨʠʯʠʥʳ ʥʝʭʚʘʪʢʠ ʚʦʜʳ ʠʟ ʨʝʢ, ʚʧʘʜʘʶʱʠʭ ʚ ɸʨʘʣʴʩʢʦʝ ʤʦʨʝ. 

Ключевые слова: ʨʝʛʠʦʥ, ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ, ʚʦʜʘ, ʨʝʩʫʨʩʳ, ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʧʨʠʪʦʢ, ʛʦʨʘ, ʨʝʢʘ, ɸʤʫʜʘʨʴʷ, 

ʉʳʨʜʘʨʴʷ, ɸʨʘʣ. 
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THE SITUATION OF THE REPUBLIC OF TAJIKISTAN IN THE CENTRAL ASIAN REGION AND 

THE FORMATION OF ITS WATER RESOURCES  

This article focuses on the problems of drinking water in the country. The position of Tajikistan among 

other countries in terms of water resources has been determined. The use of existing opportunities to fully 

benefit the country from the activities of ʅʈʈ Sangtuda 1, Sangtuda 2 and Rogun is predicted and evaluated. 

When fully loaded, the country's profit from the annual generation and increase in power capacity is well 

analyzed. The main system and source of water from the Tajikistan is explained and the reasons for the lack of 

water from the rivers flowing into the Aral Sea are determined. 

Keywords: region, Tajikistan, water, resources, problems, tributary, mountain, river, Amu Darya, 

Syrdarya, Aral. 
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ТДУ (УДК): 662.767 (091) 
ТАЪРИХИ РУШД ВА ДУРНАМОИ ЗАХИРАИ ЗЕРИЗАМИНИИ ГАЗ ДАР 

РУССИЯ  
 

Мастобаев Б. Н., Бахтиёр Н., ϧамаров Ш. М. 

Донишгоҳи давлатии нафту техникии шаҳри Уфа 
 
Маълум аст, ки талабот нисбатба газ нобаробар аст. Ин пеш аз ״ама ба 

таסйирёбии мавсимии талаботвобаста аст. Барои рафъи ин нобаробари״о 
анбор״ои махсуси газ лозим аст, то ки ץобилияти ֹוамъ намудани газ״ои зиёдатиро 
дошта, онро ниго״ дорад ва дар ваץти зиёд шудани талабот ба 
истифодабарандагон пешни״од карда тавонад. Аз ״ама бехатартарин ва 
босамараноктарин ин захира״ои зеризамин  мебошанд.  

Дар айни замон шабакаи захира״ои зеризамини гази (ЗЗГ) “Газпром”дар 

мавсими гармиди״ аз 20% то 40% интиץоли газро ба бозориРоссия ва инчунин 
барои содирот таъмин менамояд.  

 арори Шурои Вазиронפ оз ёфта буд. 12 сентябри 1955סамаи ин 65 сол пеш о׳
та״ти раץами №1673 “Дар бораи андешидани чора״о оиди таъмин намудани 
 ри Москва”ба имзо״ониби истеъмолкунандагони шаוֹ абули гази Ставропол азץ
расид (расми 1). Ин ״уֹוֹוат санаи оסози таърихи захира кардани газро дар 
анбор״ои зеризаминии Итти״оди Шурав  муץаррар кард, зеро бунёди иншооти 
ЗЗГ яке аз самт״ои иֹוрои вазифаи стратег  ба шумор мерафт. 
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Расми 1. Қарори Шурои Вазирон таҳти рақами №1673  
Figure 1. Resolution of the Council of Ministers No. 71673 

 
“Дар бораи андешидани чора״о оиди таъмин намудани ץабули гази Ставропол аз 
 .ри Москва”[6]״ониби истеъмолкунандагони шаוֹ

 

Худсозии анбори гази ватан  чандон хос набуд. Усули зуд ва сарфакорона 
сохтани иншооти ЗЗГ – ин истифодаи пасандози коркардашуда мебошад. Айнан 
 а соли 1915 аввалин анбори газוамин хел дар Канада амал карданд, ки дар натиֹ״
сохта шуд. Иншооти ЗЗГ-и Башкатов аввалин дар Итти״оди Шурав  шуд. Он соли 
1958 дар кони гази харобшудаи Башкатов дар наздикии Бугуруслани вилояти 
Оренбург ба амал бароварда шуд.Аммо дар минтаץа״ои марказии Итти״оди 
Шурав  чунин анбор״ои “ץулай” набуд, аз ״амин сабаб чора״ои дигар андешидан 
лозим омад. פарор дода шуд, ки иншооти ЗЗГ-и Калуга ва Шелковоеро дар 
иншооти обдор созанд. Соли 1957аввалин чо״ барои ЗЗГ дар но״ияи Калуга 
(расми 2 ва 3), соли 1958 бошаддар но״ияи Шелково, вилояти Москва канда шуд. 

Маълумоти асос  оид ба рушди захира״ои зеризамин  дар Итти״оди Шурав  дар 
 .адвали 1 оварда шудаастוֹ

 

Ҷадвали 1. Сохтори сармоягузорӣ ба сармояи асосӣ аз рӯи шаклҳои моликият дар 

моҳҳои январ - декабри соли 2018 
Table 1. The structure of investments in fixed assets by forms of ownership in January-

December 2018 

Сол 
Ба анбор״о бор карда 

шудааст, млрд. м3 

Барои мавсим 
интихоб шудааст, 

млрд. м3 

Истеъмоли умум  
млн. м3/шабона р з 

1958 0,003 - - 

1960 0,197 0,046 1,5 
1961 0,389 0,123 2,7 
1962 0,633 0,184 4,1 
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1963 0,946 0,444 11,8 
1964 1,282 0,837 15,4 

1965 1,778 1,013 17,5 
1966 2,240 1,442 20,7 
1967 3,244 1,776 31,3 
1968 3,767 2,666 39,3 

1969 4,103 2,289 42,0 
1970 5,473 3,643 52,1 
1971 5,590 5,029 57,1 

 

Сол״ои 1960 ץабат״ои обнига״доре, ки барои сохтани иншоот״ои 
зеризаминии газниго״дор  мутобиץанд, мавриди ом зиш ץарор дода шуд. Дар ин 
замон дар вилояти Ленингради Гатчинск як захираи зеризаминии газ (ЗЗГ) сохта 
ба истифода дода шуд, ки то ״оло арзи вуֹוуд дорад. Дар оянда захира״ои 
зеризаминии Касимовск (Россия), Полторатский (פазоץистон), Инчукалнский 
(Латвия), Осиповичский (Белоруссия), Олишевский, Червонопартизанский 
(Украина), Абовянский (Армения) ва чанде дигарре бунёд карда шуданд. 

 
Расми 2. Сохтмони сехи муҳаррикҳои компрессории газӣ дарЗЗГ-и Калуга, соли 

1957 [3] 
Figure 2. Construction of a gas compressor engine shop at the Kaluga Oil Refinery, 1957 

 
Аллакай дар мавсими тирамо״ ва зимистони сол״ои 1963-1964 Москва аз 

захира״о истифода бурдани газро оסоз намуд. 
Сол״ои 1970 ва 1980 ״ангоми сохтмони ЗЗГ васеъ истифодабарии кон״ои газ  

ва газконденсатии камшуда дар кишвари Ставропол (ЗЗГ-иСтаврополи Шарץ), 
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вилояти Саратов (Песчано-Уметск, Елшано-Курдюмск, ЗЗГ-иСтепнов), вилояти 
Оренбург (ЗЗГ-и совхоз ) ва Бошץирдистон (ЗЗГ-и Канчурин) ба ро״ монда шуд. 

Сол״ои 1990 рушди со״аи ЗЗГ идома дошт. Дар кон״ои тамомшуда ЗЗГ-и 
Кушевск, Пугинск, Краснодар, дар ץабат״ои обнига״дор ЗЗГ-и Невский бунёд 
карда шуданд. 

Дар охири асри гузашта захира״ои зеризаминии газ  (ЗЗГ) бо техникаи нави 
амалкунанда муֹוа״״аз гардонида шуданд, системаи автоматикунонии идоракун  
бо ֹוараёни технолог орוֹ   карда шуд. 

 дорандаи газро дар״аи Россия “Газпром” 26 иншооти нигоץоло дар минта׳
ЗЗГ: 17 иншоот дар кон״ои газкамшуда, 8 иншоот дар сохти обнига״доранда, 1 
иншоот дар ковокии кони намак истифода мебарад. 

 

Расми 3. Сохтмони сехи муҳаррикҳои компрессории газӣ дар ЗЗГ-и Калуга 
Figure 3. Construction of gas compressor engine shop in Kaluga ZZG 

 
 
Тавре мо гуфтем, истифодаи ЗЗГ барои “Газпром” воситаи асосии рафъ 

кардани авֹוи бе״ад зиёди кор ва батанзимдарории истеъмоли нобаробарии 
мавсим , ки сол аз сол меафзояд, мебошад. 

Талабот ба ״аֹוми фаъоли гази ЗЗГ (ба истиснои захира״ои дарозмуддат) дар 
сат״и то 2030-юм сол дар ״аֹוми 5,9 млрд. м3 ״исоб карда мешавад: 

1. барои истеъмолкунандагони Сибири Шар1,9 – ץ млрд. м3; 
2. барои истеъмолкунандагони Шарץи Дур – 1,5 млрд. м3; 
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3. танзими интиץоли газ барои содирот тавассути л ла״ои магистралии 
газ (5 % аз ״аֹוми содирот) – 2,5 млрд. м3. 

Ба назар гирифта шуд, ки нобаробарии мавсисмии исте״соли газ таץрибан 2 
оли лץи инץад дод (тари״солотро ташкил хо״ми истеוаֹ״ % ла״о), яъне ץисми 
нобаробарии истеъмоли газ (то 1,8 млрд. м3 дар соли 2030) тавассути исте״сол ва 
интиץоли газ танзим карда мешавад[54]. 

Аз ин р , имр з яке аз вазифа״ои асосии рушди захира״ои зеризаминии газ 
дар Россия ин зиёд кардани потенсиали исте״соли максималии шабонар зии ЗЗГ 
дар аввали мавсими истифодаи газ мебошад.Дар т ли чор давраи тирамо״у 
зимистони гузашта, он аз р и 150 млн. метри мукааб то 770,4 млн. метри мукааб 
афзоиш ёфтааст, вале зимистони оянда он ба 789,9 млн.метри мукааб мерасад.  

Бо назардошти патенсиали максималии исте״соли шабонар зии гази ЗЗГ-и 

Россияаз 1 млрд. м3 зиёд хо״ад шуд (дар муץоиса бо нишондод״ои ץиёс  барои 
тамоми ЗЗГ дар ֹוа״он таץрибан 7 млрд.метри мукаабро ташкил меди״ад)[7]. 

Сат״и баланди эътимоднокии таъминот бештар аз кори захира״ои 
зеризамини газ (ЗЗГ) вобаста аст. Ширкат ״осилнокии максималии шабонар зии 
ЗЗГ-и Россияро аз 1 млрд. м3 газ то сат״и нави рекорд  дар таърихи саноати 
ватании газ афзоиш дод ба 843,3 млрд. м3. Дар муץоиса бо мавсими интихобии 
сол״ои 2018-2019 ин нишонди״анда то 30,8 млрд. м3 (3,8%) зиёд карда шуд, ки ин 
арр״ м, масалан, бо истеъмолиוаֹ״ заи зимистонаи вилоят״ои Нижний Новгород 
ва Ростов муץоиса карда мешавад. 

Инчунин ״алли дигари ин масъала низ мавֹוуд аст. Захираи зериминии гази 
Гатчинск! Дар ин ֹוо (аввалин бор дар ֹוа״он) газ дар ץабати обнига״дор бе ягон 
“дом”-״ои маъмулии геолог  ниго״ дошта шудааст. Ч  хеле, ки маълум аст, 
санг״ои зич ва муста״ками ку״ метавонанд ба таври худ як навъ “гунбаз”-еро 
ташкил ди״анд. Дар дохили он, газ дар ֹוой״ои ץишр״ои гузаронанда ֹוамъ 
шуданаш мумкин аст, ки он аз ״исоби ״арорати баланд метавонад обро аз дохили 
“гунбаз” барорад. Дар ЗЗГ-и Гатчинск чунин “дом”-״о нестанд. Барои он ки, газ 
бе״уда дар он ֹוо талаф наёбад, реֹוаи махсус, аз ״ама зудтар кашида гирифтани 
газро бояд истифода бурд. 

Анбори Калининград аз ״ама анбори навтаъсис дар со״аи ЗЗГ-и “Газпром” 
ба шумор меравад ва ״оло ягона анбор дар Россия мебошад, ки дар ковокии 
 абати намак сохта шудааст. Афзалияташ дар он аст, ки анборро метавон зуд азץ
 .олати фишор дода баровардан гардонед״ олати фишор дода даровардан ба״
 рибаи Калининградро дарוам метавон кард. Таֹ״ олатро баръакс״ амин׳
сохтмон״ои “зеризаминии” Волгоград ва Новомосковский (вилояти Тула) 
истифода хо״анд бурд. 

Хулоса, бояд ץайд намуд, ки ״оло “Газпром” доир ба ״аֹוми зуд нига״дории 
газ яке аз пешсафон шинохта шудааст. Барои таъмини кори боэътимод, системаи 
ягонаи таъминоти газ дар давраи тирамо״у зимистони 2019-2020 раёсат ба 
бахш״ои профил  ва фаръ  супориш дод: то оסози мавсими навбатии хуруֹו 
захираи фаврии газро ба андозаи на камтар аз 72,2 млрд. метри мукаабдар ЗЗГ-и 
Россия тайёр намояд, 1,09 млрд. метри мукааб дар ЗЗГ-и Белоруссия, 0,085 млрд. 
метри мукааб дар ЗЗГ-и Арманистон, 11,39 млрд. метри мукааб дар ЗЗГ-и аврупо. 

осилнокии максималии шабона р׳ заи анбор״ои Россия нисбат ба мавсимии 
 млн. метри мукааб зиёд карда шуд, ки ба 812,5 млн. метри мукааб 7,2 וаблии хуруֹץ
расид. То оסози давраи тирамо״у зимистони 2019-2020, нишонди״анда бояд ба 
3,8% афзуда, ба ״адди нави таърих  яъне ба 843,3 млн. метри мукааб расад [12]. 
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Ширкат ният дорад, ки ״аֹוми анбор״ои газро зиёд намуда, лои״а״ои 
сохтмонро дар Россия: Арбузов, Беднодемянов, Волгоград, Калининград, 
Новомосква, ЗЗГ-и Шатров ва маֹוмуаи захиракунии Удмурт, ״амчунон берун аз 
марзи ֹוум״ур : ЗЗГ-и Катарина (Олмон), ва ЗЗГ-и Дамборжитсе (Чехия) ба амал 
барорад. Калонтарин ЗЗГ дар ֹוа״он ин дар Ставрополи Шимол  ойгир астוֹ 
(расми 4). 

 
Расми 4. ЗЗГ-и Ставрополи Шимолӣ 
Figure 4. ZZG of Northern Stavropol 

 
 

Хулоса: ׳амин тавр, мо метавонем хулоса барорем, ки захираи зеризаминии 
газ дар ֹוа״они муосир барои тамоми инсоният наץши му״им дорад. Бо 
дарназардошти гуфта״ои боло, мушкилоти сариваץт  ва оптимал  та״ия намудани 
захираи зеризаминии газ дар Россия ба миён меоянд. Хусусияти проблемаи 
баррасишаванда аз як тараф, имконияти таסирпазирии ץобилияти майдон״о ва 
 ои газ ва аз тарафи дигар, захираи зеризаминии газ мебошад. Ин״убурץ

муץаррарот варианти бисёрֹוонибаи ץарор״ои техникиро ״ангоми муайян кардани 
таносуби оптималии иץтидор״ои система״ои мавриди баррас  муайян мекунанд, 
ки меъёри самаранокии интихобшуда ба экстремум мерасад. ׳ама чиз״ои дар боло 
овардашуда вазифаи таץ״иץотро ташкил меди״анд, яъне: та״ияи методология ва 
восита״ои техникии моделсозии рушди системаи захираизеризаминии газ бо 
маץсади таъмини фаъолияти м ътадил ва бефосилаи системаи ягонаи таъминоти 
гази Федератсияи Россия бо назардошти нобаробарии истеъмоли газ ва содироти 
газ. 
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ТАЪРИХИ РУШД ВА ДУРНАМОИ ЗАХИРАИ ЗЕРИЗАМИНИИ ГАЗ ДАР РУССИЯ  

Дар ин маץола оид ба таъсиси захира״ои зеризаминии газ ва захираи гази моеъ дида 
мешавад.Он״о як низоми иץтисод  ва фасе״ро барои танзими вайронкунии мавсим  ва ״амар заи 
истеъмоли газ фаро״ам меоранд.Захира״ои зеризаминии газ (ЗЗГ) ץисми таркибии Системаи 

ягонаи таъминоти гази Россия мебошанд ва асосан дар минтаץа״ои истеъмоли газ 
 ирёбии мавсимииסад, ки та״ои зеризаминии газ имкон меди״ойгиранд.Истифодаи захираוֹ
истеъмоли газ ба танзим дароварда, сарбории ״адди аксар дар системаи ягонаи таъминоти гази 

ко״иш дода шавад ва чандир  ва эътимоднокии таъминоти газ таъмин карда шавад.Шабакаи 
захира״ои зеризаминии газ (ЗЗГ) беш аз 20% газро ба истеъмолкунандагони Россия дар мавсими 
гармиди״ таъмин мекунад ва дар р з״ои хунукии шадид ин нишонди״анда метавонад аз 40% зиёд 
бошад. 

ЗЗГ инчунин ץулла״ои истеъмолро п шонида, вайронкори״ои мавсимиро кам мекунад, 
арзиши интиץолро ба марказ״ои истеъмол  кам мекунад ва тан״о дар ни״оят дар сурати вайрон 
шудани таъминот захира״ои бехатар  ба вуֹוуд меорад: захира״ои "техник " дар ״олати садама״о 

дар системаи таъминоти газ ва захира״ои стратег , ки дар ״олати ץисман истифода мешаванд бо 
сабаб״ои сиёс  ё иץтисод  ои״аламрави Федератсияи Россия 26 захираץ атъ шудани таъминот.Дарץ 
зеризаминии газ мавֹוуданд, ки аз он 8 тоаш дар об״ои зеризамин , 1тоаш дар кон״ои намаки санг 

ва 17тоаш дар майдон״ои камшуда сохта шудаанд.Дар дохили системаи ягонаи таъминоти газии 
Федератсияи Россия бист захира״ои зеризамин  кор мекунанд, ки аз он״о 14-тои он дар кон״ои 
ко״ишёфта сохта шудаанд: Песчано-Уметское, Эльшано-Курдюмское (ду захира״ои зеризамин ), 

Степновское (ду захира״ои зеризамин ), Кирюшкинское, Аманакское, Дмитриевское, 
Михайловское, Северо-Стево ду захира״ои зеризамин ), Краснодарское, Кушчевское, ЗЗГ-

иКанчуро-Мусинский (ду захира״ои зеризамин ), Пунгинское, Совхозное. 
Калидвожаҳо: захира״ои зеризаминии газ (ЗЗГ), маסора״ои намак, таърихи рушд, 

Федератсияи Россия, истеъмоли газ, вайронкори״ои мавсим  ва ״арр за, системаи ягонаи 
таъминоти газ. 

 

ИСТОРИЯ РАЗВИТИЯ И ПЕРСПЕКТИВЫ ПОДЗЕМНОГО ХРАНЕНИЯ ГАЗА В РОССИИ  

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʦʙʳʯʥʳʭ ʇʍɻ ʠ ʭʨʘʥʠʣʠʱ ʉʇɻ. ʆʥʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʫʶ ʠ ʛʠʙʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʟʦʥʥʦʡ ʠ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʛʘʟʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. 

ʇʦʜʟʝʤʥʳʝ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʛʘʟʘ (ʇʍɻ) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ɽʜʠʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʘʟʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʛʘʟʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʇʍɻ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʝʟʦʥʥʫʶ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʛʘʟʘ, ʩʥʠʞʘʪʴ ʧʠʢʦʚʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ɽʉɻ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʛʘʟʘ. ʉʝʪʴ ʇʍɻ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 
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ʩʚʳʰʝ 20% ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʛʘʟʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ, ʘ ʚ ʜʥʠ ʨʝʟʢʠʭ ʧʦʭʦʣʦʜʘʥʠʡ ʵʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʠ ʜʦ 40%. 

ʊʘʢʞʝ ʇʍɻ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʧʠʢʦʚ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʩʛʣʘʞʠʚʘʥʠʝ ʩʝʟʦʥʥʦʡ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ, 

ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʜʦ ʮʝʥʪʨʦʚ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʶʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʦʟʜʘʶʪ 

ʨʝʟʝʨʚʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʩʣʫʯʘʡ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ: çʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝè ʨʝʟʝʨʚʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ 

ʘʚʘʨʠʷʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʛʘʟʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʟʝʨʚʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ 

ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʧʦ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠʣʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ 26 ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʘʟʘ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 8 ʩʦʦʨʫʞʝʥʳ ʚ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ, 

1 ʚ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʩʦʣʠ ʠ 17 ï ʚ ʠʩʪʦʱʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ɽʉɻ ʈʌ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ 

ʜʚʘʜʮʘʪʴ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʭʨʘʥʠʣʠʱ ʛʘʟʘ, ʠʟ ʥʠʭ 14 ʩʦʟʜʘʥʳ ʚ ʠʩʪʦʱʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ: ʇʝʩʯʘʥʦ-

ʋʤʝʪʩʢʦʝ, ɽʣʰʘʥʦ-ʂʫʨʜʶʤʩʢʦʝ (ʜʚʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ), ʉʪʝʧʥʦʚʩʢʦʝ (ʜʚʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ), 

ʂʠʨʶʰʢʠʥʩʢʦʝ, ɸʤʘʥʘʢʩʢʦʝ, ɼʤʠʪʨʠʝʚʩʢʦʝ, ʄʠʭʘʡʣʦʚʩʢʦʝ, ʉʝʚʝʨʦ-ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʝ (ʜʚʘ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ), ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʝ, ʂʫʱʝʚʩʢʦʝ, ʂʘʥʯʫʨʦ-ʄʫʩʠʥʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʇʍɻ (ʜʚʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ), 

ʇʫʥʛʠʥʩʢʦʝ, ʉʦʚʭʦʟʥʦʝ. 

Ключевые слова: ʧʦʜʟʝʤʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʛʘʟʘ (ʇʍɻ), ʩʦʣʷʥʳʝ ʢʘʚʝʨʥʘ, ʠʩʪʦʨʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʠ, 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ, ʛʘʟʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ, ʩʝʟʦʥʥʘʷ ʠ ʩʫʪʦʯʥʘʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ, ʝʜʠʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʛʘʟʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ (ɽɻʉ).  

 

HISTORY OF DEVELOPMENT AND PROSPECTS OF UNDERGROUND GAS STORAGE IN 

RUSSIA  

This article discusses the creation of conventional UGS facilities and LNG storage facilities.They provide 

an economical and flexible system for regulating seasonal and daily irregularities in gas 

consumption.Underground gas storage facilities (UGS) are an integral part of the Unified Gas Supply System of 

Russia and are located in the main areas of gas consumption.The use of UGS facilities makes it possible to 

regulate seasonal fluctuations in gas consumption, reduce peak loads in the UGSS, and ensure flexibility and 

reliability of gas supplies.The UGS network provides over 20% of gas supplies to Russian consumers during the 

heating season, and on days of sharp cold snaps this value can exceed up to 40%. 

UGS facilities also cover consumption peaks, smooth out seasonal irregularities, reduce the cost of 

transportation to consumption centers, and only lastly create safety reserves in case of supply disruption: 

"technical" reserves used in case of accidents in the gas supply system and strategic reserves used in case of 

partial supply disruptions for political or economic reasons.On the territory of the Russian Federation there are 

26 underground gas storage facilities, of which 8 were built in aquifers, 1 in rock salt deposits and 17 in depleted 

fields.Twenty underground gas storages operate within the UGSS of the Russian Federation, of which 14 were 

created in depleted fields: Peschano-Umetskoye, Elshano-Kurdyumskoye (two storage facilities), Stepnovskoye 

(two storage facilities), Kiryushkinskoye, Amanakskoye, Dmitrievskoye, Mikhailovskoye, Severo-

Stavropolskoye (two storage facilities), Krasnodarskoye, Kushchevskoye, Kanchuro-Musinsky UGS facility 

(two storage facilities), Punginskoye, Sovkhoznoye. 

Keywords: underground gas storage (UGS), salt caverns, development history, Russian Federation, gas 

consumption, seasonal and daily irregularities, unified gas supply system (UGSS). 
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УДК 622.16: 528.21.015 
ШАБАКАЊОИ АКСБАРДОРИИ БАЛАНДЇ ВА ПУНКТЊОИ ИБТИДОЇ ДАР 

КОРХОНАЊОИ КЎЊЇ 
 

Ниёзшоев М.Ю., Асадуллоев К.Р., Ашурмамадова Б.Х. 
Донишгоњи миллии Тољикистон 

 
Шабакањои такягоњї, аксбардори ва аксбардории баландї њамчун асоси 

геометрї, барои таъминкунии њамаи намуди аксбардорињо њангоми истихрољи кон 
дар корхонањои кўњї хизмат мекунанд. 

Шабакањои такягоњии маркшейдерию геодезї дар корхонањои кўњї, 
корхонањои саноатии соња истифода мешаванд. 

Барои аксбардории њудуди корхонањои кўњї аз он љумла майдончаи саноатї, 
зичии шабакањои наќшавии такягоњї, синфњо ва разрядњо дар ќисми майдони 
сохташаванда на кам аз 4 пункт дар 1км2, дар ќисмњои сохтанашаванда на кам аз 1 
пункт дар 1км2 бошанд.  

Барои аксбардории наќбњои кўњї дар карер, пункти шабакањои такягоњии 
маркшейдерї дар канорањои пањлўњои карер ва дар љойњои наздиктар сохта 
мешаванд. Миќдори пунктњои зарурї барои рушди корњои кўњї, андоза ва 
чуќурии карер барои муайян намудани пунктњои шабакањои аксбардорї лозим 
мебошанд.  

Барои таъмин намудани аксбардории коркарди кушоди канданињои 
фоиданок, шабакањои такягоњии маркшейдерию геодезї дар давраи иктишофињои 
муфассал, бо истифода аз талаботњои аксбардорињои мањал дар миќёси 1:2000 
сохта ба истифода дода мешаванд.  

Баландии пунктњои шабакањои маркшейдерию геодезї дар корхонањои кўњї 
дар кони истихрољшаванда бо асбоби нивелир муайян карда мешаванд. 

Пункти шабакањои такягоњии маркшейдерї – геодезї ба сифати нуќтањои 
ибтидої, барои муайян намудани реперњои нивелиронї, хатњои стансияњои 
назоратї, њангоми назорат аз болои деформатсияи сатњи замин, мустањкамии 
пањлуњо ва канорњои карер, партовњои љинсњои кушоишї ва дигар корњо истифода 
бурда мешаванд.  
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Пункти шабакањои такягоњии маркшейдерї–геодезї дар корхонањои кўњии 
истихрољшаванда то ба охир расонидани корњои кўњї истифода ва нигоњ дошта 
мешаванд. Ин шабакањо дар љойњое сохта мешаванд, ки грунташон мустањкам 
бошад ва ба талаботњои дар дастурамал дарљ гардида мувофиќат кунанд: 

-љойгиркуни ва рахнакгузории нуќтањои шабакањои такягоњї бояд пурра ба 
талаботњои дастурамалњои мављудаи корњои маркшейдерї љавобгў бошанд;  

- дар пунктњои триангулятсионї разряди якум нишонањои геодезї 
(пирамидањои содда, сигналњо) васл карда мешаванд.  

- њангоми иљроиши корњо оид ба азнавсозии шабакањои такягоњии 
маркшейдерию-геодезї тарафи дахлдор бо сармаркшейдери корхонаи кўњї 
мувофиќ карда мешавад;  

- пунктњои шабакањои такягоњии маркшейдериро дар њудуди корхонаи куњї 
љой медињанд.  

Барои муайян намудани њолати баландии нуќтањо дар карерњо, асосноккунии 
баланди гузаронида мешавад, яъне дар карерњои истихрољ шаванда гашти 
нивелиронї гузаронида мешавад. Нивелиронї бо намудњои техникию геометрї 
гузаронида мешавад. Нивелиронии геометрї байни нуќтањои шабакањои такягоњї 
гузаронида шуда, гаштњои овеза ва самти онњоро нишон медињанд. 

Фарќияти афзоиш, ки аз тарафи сиёњ ва сурхи ченчуб муайян мегардад, 
набояд аз 10 мм зиёд бошад. Номувофиќии иљозатии гашт бояд 50L-ро ташкил 
дињад, ки дар ин љо L-дарозии гашт мебошад. Агар пунктњои шабакањои 
аксбардорї бо усули ќутбї муайян карда шаванд, нишонањои геодезї ва ё 
шабакањои триангулятсионии афзоиши онњоро бо нивелиронии тригонометрии 
рост ва баргашт дар ду самт ё дар як самт аз ду пункт муайян менамоянд. Дар 
чунин мавридњо фарќият дар афзоишњои муайяншуда, њангоми масофа то 1 км аз 
0,003 м зиёд иљозат дода мешавад. 

Шабакањои аксбардори баландї дар карер дар намуди нивелиронии синфи 3-
4 тартиб дода мешаванд, ки нишонаи онњо аз шабакањои синфи 1-ум ва 2-юм 
мувофиќи ягонаи баландии бањри Балтика дар њамаи њудуди кишвар муайян карда 
мешавад. Шабакаи нивелиронии синфњои 3-юм ва 4-ум барои таъминкунии 
аксбардории шабакаи баландї ва њалли масъалањои муњандисї дар доњили 
майдони синфи олї дар намуди гашти алоњида ё палигон, ки ба реперњои аввала 
такя мекунанд ё дар намуди системаи бо пунктњо гирењшуда гузаронида мешавад. 
Нивелиронии синфи 3-юм бо самти рост ва баргашт иљро карда мешавад, аммо 
нивелиронии синфи 4-ум бо як самт гузаронида мешавад.  

Њангоми њалли масъалањои муњандисї дар майдонњои саноатї ва сохтмонї 
нивелиронии синфи 3-юм ва 4-ум бо барномаи махсус гузаронида мешавад, ки дар 
ин маврид дарозии гашт хурд мегардад. Љойгиркунии аломатњои нивелирони зиёд 
мегардад, дарозии хати нивелиронии синфи 3-юм набояд аз 10 км дар минтаќаи 
сохтмонї ва на зиёда аз 15 км дар минтаќаи сохтанашаванда зиёд бошад. Дарозии 
нивелиронии хаттии синфи 4-ум набояд аз 4км байни пунктњои синфи олї ва 2 км 
байни нуќтањои гирењшуда зиёд гардад, периметри полигон дар шабакањои 
нивелиронии синфи 4-ум дар њамин маврид на бояд аз 12км зиёд бошад. Хати 
нивелиронї дар мањал бо аломатњои доими мустањкам карда мешаванд, ки ба 
сифати аломатњои муваќќатї нивелиронї пунктњои шабакањои наќшавї дохил 
мешавад. Шуъбаи маркшейдерии карер уњдадоранд, ки журнали њисоби њолати 
шабакањои такягоњиро дошта бошанд. Оид ба муњлати иљрокунї ва сифати корњо 
аз тарафи шуъбаи маркшейдерї назорат бурда мешаванд. 

Шабакањои маркшейдерии такягоњї дар сатњи замин бо усулњои 
триангулятсия, трилатератсия, полигонометрияи синфи 4-ум, ќаторњои 1-ум ва 2-
юм ва нивелировании синфи III-юм ва IV-ум гузаронида мешаванд. 
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Тавсияи шабакањои триангулятсионии синфи 4-ум ва ќаторњои 1-ум ва 2-юм 
дар љадвали 1 оварда шудааст.  

Љадвали 1 
Table 1 

Нишондодњо 
Синфи -
4-ум 

Ќатори 1-
ум 

Ќатори 2-
юм 

1 2 3 4 

Дарозии тарафњои секунља, км на зиёд аз 5 0,5-5,0 0.25-3.0 

Њадди аќали иљозатии бузургии кунљњо:    

-дар шабакањои яклухт 20° 20° 20° 

-пайвандкунандаи занљир дар секунљањо  - 30° 30° 

-дар мустањкамкуни  - 30° 20° 

 Миќдори секунљањо байни тарафњои аввала ё байни 
пунктњои ибтидої, на зиёд  

- 10 10 

-њади аќали (минималии) дарозии тарафњои ибтидої, км - 1 1 

 Хатогии миёнаи квадратии ченкунии кунљњо, ки бо 
норасоињо дар секунљањо њисоб карда шудааст.  

2" 5" 10" 

Норасоии њаддї дар секунљањо 8" 20" 40" 

 Хатогии нисбии тарафњои ибтидої, на зиёд  1:200000  1:50000 1:20000 

 
Хатњои нивелиронии синфњои III–юм ва IV-ум мувофиќи хатњои синфњои олї 

гузаронида мешавад ва барои ѓализикунонии пунктњои шабакањои нивелиронї 
хизмат мекунад. Бо маќсади нигоњдории дарозмуддат, пунктњои нивелиронї, ки 
баъд аз 5-7 км интихоб карда мешаванд, дар мањал бо реперњо ё маркањо 
мустањкам карда мешаванд.  

Нивелиронии синфњо бо сањењии баланд ва асбобњои замонавї бояд 
гузаронида шаванд. Хатогии миёнаи квадратии нивелирони мувофиќи 
синфњояшон набояд аз бузургињои дар љадвали 2, нишондодашуда зиёд бошанд. 

 
Љадвали 2  

Table 2 
 
Синфи нивелиронї  

Хатогии миёнаи квадратии 
тасодуфї, мм/км 

Хатогии миёнаи квадратї 
систематики, мм/км 

I 0,8 0,08 
II 2.0 0.20 

III 5.0 - 
IV 10.0 - 

 
Њудуди њар як корхонаи алоњидаи кўњї, новобаста аз њаљм ва чуќурии 

коркард, бояд њадди аќќал ду нуќтаи шабакаи асосї ва дар конњои калон ва се 
нуќтаи шабакаи асосї таъмин карда шаванд. 

Њангоми сохтани шабакањои асос  шартњои зерин бояд иљро шаванд: 

• ба таври яксон љойгир кардани нуќтањо дар партовгоњњо ва канорањои 
карер; 

• таъмин кардани дастрасии њар як пункт дар њудудњои азими корњои кўњї; 
• муњлати дарозтарини нигоњ доштани пунктњо; 
• аз њама наздиктар љой додани пунктњо дар канорањои карер; 
• бо назардошти дурнамои рушди корњои кўњї дар корхона. 
Шабака״ои маркшейдерї-геодезї барои омўзиши шаклу андозаи замин ва 

 алли масъалахои илмию амалї, оиди шаклу андозаи мавзеи сохтмонї роли״
аввалиндараља мебозанд [5, с.131]. 
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УСУЛЊОИ СОХТАНИ ПУНКТЊОИ ТАКЯГОЊЇ ДАР ЊУДУДИ КОНЊОИ МАСОЛЕЊИ 

СОХТМОНЇ 
Асоси кори маркшейдер дар карер ин тартиб додани шабакањои такягоњї ва аксбардорї 

мебошад. Шабакањои такягоњї ва аксбардорї, њамчун асоси геометрї, барои таъминкунии њамаи 
намуди аксбардорињо њангоми истињрољи кон хизмат мекунанд. 

Калидвожањо: шабака, кунљњо, синфњо, усул, аломатњо, семент, лоињакашї, иќтидор. 
 

СПОСОБЫ СОЗДАНИЯ ОПОРНЫХ ПУНКТОВ НА ТЕРРИТОРИИ МЕСТОРОЖДЕНИЙ 

СТРОИТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʩʪʘʪʴʝ ʘʚʪʦʨ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʧʦʨʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʆʩʥʦʚʘ ʤʘʨʢʰʝʡʜʝʨʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʢʘʨʴʝʨʝ ï ʵʪʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʦʧʦʨʥʳʭ ʠ ʩʲʸʤʦʯʥʳʭ ʧʫʥʢʪ. ʆʧʦʨʥʳʝ ʠ ʩʲʸʤʦʯʥʳʝ ʩʝʪʠ, ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʘ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʚʩʝ 

ʚʠʜr ʩʲʸʤʢʠ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ.  

 

Ключевые слова: ʩʝʪʴ, ʫʛʣʳ, ʢʣʘʩʩʳ, ʩʧʦʩʦʙ, ʟʥʘʢ, ʮʝʤʝʥʪ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ. 

 

METHODS FOR CREATION OF SUPPORT POINTS IN THE TERRITORY DEPOSIT OF BUILDING 

MATERIALS  

The basis of mine surveying work in the quarry is the creation of support and filming points. Basic and 

survey networks as the basis of geometry providing all types of surveys during field development. 

Keywords: network, angles, classes, method, sign, cement, design, power. 

Н И В Е Л И Р О Н Ї 

СИНФИ III 

Усули аз мобайн рост 

ва баргашт. Дарозии нури 

визиронї 75м. 

Нобаробарии тарафњо 

дар стансияњо набояд аз 

2м зиёд бошад. Невязкаи 

иљозатии нишонаи 

баланди дар гашт 

f hиљо. =10мм ãL 

СИНФИ IV 

Усули аз мобайн бо як 

самт. Дарозии њади 

имкони нури визиронї 

100м. Масофа аз пеши 

нивелир то ченчуб бо 

ќадамњо чен карда 

мешавад. Нобаробарии 

тарафњо дар стансияњо 

набояд аз 2м зиёд бошад. 

Невязкаи иљозатии 

нишонаи баланди дар гашт 

f hиљо. =20мм √L 

 

 

Т Е Х Н И К Ї 

Усули аз мобайн. Масофа аз 

пеши нивелир то ченчуб то 150м 

иљозат дода мешавад. Њисобот 

аз ченчуб фаќат бо тури 

риштагии мобайни гирифта 

мешавад. Фарќияти бузургињо 

дар стансияњо аз тарафи сиёњ ва 

сурхи ченчуб набояд аз 5мм зиёд 

гардад. 

Невязкаи иљозатии нишонаи 

баланди дар гашт f hиљо. =20мм 

√L 

 

 

 

 

 

 

 

 

f hиљо =20мм ãL 
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ИННОВАЦИОННЫЙ СПОСОБ УМЕНЬШЕНИЯ КОНУСА ОБВОДНЕННОСТИ 

С УСТАНОВКОЙ ИЗОЛЯЦИОННОГО ЭКРАНА В ЭКСПЛУАТАЦИОННЫХ 

СКВАЖИНАХ 

 

ʈʘʭʤʝʜʦʚ ʊ.ʌ., ʋʤʘʨʦʚ ʐ.ɸ., ʅʝʩʪʝʨʦʚʘ ʃ.ʀ., ʅʘʨʠʤʦʚ ʈ.ɸ., ɸʭʤʝʜʦʚ ʉ.ʉ. 

Акционерное Общество «Институт геологии и разведки нефтяных и газовых 

месторождений (ИГИРНИГМ)» Госкомгеологии РУз, г. Ташкент 

 

ʂʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ 

ʚʳʙʦʨʫ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ ʠ ʟʘʢʘʯʢʝ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ, ʢʘʢ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʠ ʙʝʟʘʚʘʨʠʡʥʦʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʪʘʢ ʠ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʭʦʨʦʰʠʝ 

ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. ʄʠʨʦʚʦʡ ʦʧʳʪ ʥʘʫʢʠ ʠ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʠʭ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʚʝʜʫʱʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʮʝʥʪʨʘʭ ʠ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘʭ (ʅʀʀ) ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʝʨʴʝʟʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʛʣʫʰʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʛʣʫʰʝʥʠʷ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʜʝʙʠʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʦʩʣʝ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʛʣʫʰʝʥʠʷ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʙʣʦʢʠʨʫʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʙʳʩʪʨʦʪʫ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 
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ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦ-ʝʤʢʦʩʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ (ʌʕʉ), 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʛʦ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʦ ʤʝʨʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʛʘʟʦʚʳʭ ʠ ʛʘʟʦʢʦʥʜʝʥʩʘʪʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʧʘʜʘʶʱʝʡ ʜʦʙʳʯʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʳʭ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʘʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʙʳʯʥʳʭ ʠ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ 

ʥʠʟʢʠʭ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʜʘʚʣʝʥʠʡ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩʦʣʝʡ ʥʘʪʨʠʷ ʠ 

ʢʘʣʴʮʠʷ, ʩʠʩʪʝʤ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚʦʜ, 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʛʣʫʰʝʥʠʷ ʠ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʨʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʤ ʨʝʤʦʥʪʝ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʨʦʜ 

ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʣʘʩʪʘ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʝʨʠʦʜʫ ʠʭ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʠ ʚʳʚʦʜʫ ʩʢʚʘʞʠʥ rʥʘ 

ʨʝʞʠʤ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʵʪʦ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʩʚʦʝʥʠʝʤ ʠ ʚʳʚʦʜʦʤ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʘ ʨʝʞʠʤ ʧʦʩʣʝ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʜʝʙʠʪʘ) 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʦʩʣʝ ʨʝʤʦʥʪʘ ʩʢʚʘʞʠʥ. ɼʦ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʛʘʟʦʚʳʭ ʠ 

ʛʘʟʦʢʦʥʜʝʥʩʘʪʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʠʭ ʛʣʫʰʝʥʠʝ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʣʦʢʠʨʫʶʱʠʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʂʄʎ ʥʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʤ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʝ, ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʪ.ʜ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʘʚʪʦʨʦʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʢʠʩʣʦʪʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʛʦ ʙʣʦʢʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʣʷ ʛʣʫʰʝʥʠʷ ʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʩ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʤ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʤ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʢʦʥʫʩʘ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʩʪʘʪʴʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ 

ʚʝʜʫʱʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʠ ʅʀʀ ʠ ʧʝʨʝʜʦʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʠ 

ʛʘʟʦʚʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦ-ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʭ ʜʣʷ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʢʦʥʫʩʘ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʦʚ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚʦʜʦʧʨʠʪʦʢʦʚ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʧʦʨʳʚʦʤ ʚʦʜʳ, ʷʚʠʣʘʩʴ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʝʡ 

ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ɺʳʟʦʚ ʧʨʠʪʦʢʘ ï ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʢʘʥʘʣʦʚ 

ʧʝʨʝʪʦʢʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʧʦʩʣʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʚ 

ʢʦʣʦʥʥʝ ʧʨʠʪʦʢ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʬʣʶʠʜʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɺʝʣʠʯʠʥʫ 

ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʡ ʦʙʲʝʤ ʧʨʠʪʦʢʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʤʝʩʪʥʳʝ ʛʝʦʣʦʛʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʣʫʞʙʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʨʝʤʦʥʪʥʦ-ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ (ʈʀʈ) ï ʵʪʦ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʶ 

ʧʫʪʝʡ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʦʜ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪ ʥʝʝ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ ʠ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ. ʕʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ï ʦʜʥʦ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʧʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʥʝʬʪʠ ʠʟ ʧʣʘʩʪʘ. 

ʈʀʈ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

- ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʠʟʦʣʷʮʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʪ ʚʦʜ; 

- ʩʦʟʜʘʪʴ ʮʝʤʝʥʪʥʳʡ ʩʪʘʢʘʥ ʥʘ ʟʘʙʦʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠʣʠ ʮʝʤʝʥʪʥʳʡ ʤʦʩʪ ʚ ʢʦʣʦʥʥʝ; 

- ʧʝʨʝʢʨʳʪʴ ʬʠʣʴʪʨ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʦʜʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘ ʚʳʰʝ- ʠʣʠ ʥʠʞʝʟʘʣʝʛʘʶʱʠʡ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪ; 

- ʩʦʟʜʘʪʴ ʮʝʤʝʥʪʥʳʡ ʧʦʷʩ ʚ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʦʡ ʟʦʥʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʜʣʷ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ; 
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- ʧʝʨʝʢʨʳʪʴ ʜʝʬʝʢʪʳ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʝ; 

- ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʩʧʫʩʢʘ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʠʣʠ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘ ʧʨʠ ʟʘʨʝʟʢʝ ʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʩʪʚʦʣʘ; 

- ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʫʶ ʟʦʥʫ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʙʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ï ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʟʘʢʘʯʢʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʠ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʚ ʠʟʦʣʠʨʫʝʤʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ. ʕʪʦ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ: 

- ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʶ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ; 

- ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʴʰʝʡ, ʯʝʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, 

ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʝʡ ʩʢʚʘʞʠʥʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʙʫʨʠʚʘʝʤʳʭ ʧʘʢʝʨʦʚ. 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʥʦʩʥʳʤ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʤ ï ʧʣʘʩʪʦʚʳʝ ʚʦʜʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

- ʚʝʨʭʥʷʷ ʠ ʥʠʞʥʷʷ ʚʦʜʳ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʚ ʧʣʘʩʪʘʭ ʚʳʰʝ ʠ ʥʠʞʝ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ; 

- ʢʦʥʪʫʨʥʘʷ (ʢʨʘʝʚʘʷ ʠ ʢʨʳʣʴʝʚʘʷ) ʚʦʜʘ ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʚ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ 

ʧʣʘʩʪʘ; 

- ʧʦʜʦʰʚʝʥʥʘʷ ʚʦʜʘ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʧʣʘʩʪʫ, 

ʟʘʥʠʤʘʷ ʥʠʞʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʝʛʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʜ ʥʝʬʪʴʶ. ʀʥʦʛʜʘ ʵʪʘ ʚʦʜʘ ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʘʭ, ʦʪʜʝʣʷʷʩʴ ʦʪ ʥʝʬʪʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ 

ʧʝʨʝʤʳʯʢʘʤʠ; 

- ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʚʦʜʘ ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʘʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʥʪʫʨʳ ʥʝʬʪʝʥʦʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʦʚ ʯʘʩʪʦ ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ; 

- ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʚʦʜʘ ï ʵʪʦ ʚʦʜʘ, ʧʨʦʥʠʢʰʘʷ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ, ʚ ʩʢʨʳʪʳʝ 

ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ, ʧʦ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ; 

- ʩʤʝʰʘʥʥʘʷ ʚʦʜʘ – ʵʪʦ ʚʦʜʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ 

ʦʜʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ ʠ ʦʙʱʠʤ ʬʠʣʴʪʨʦʤ.  

ʇʨʠʯʠʥʳ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʯʫʞʜʳʭ ʚʦʜ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ï ʥʝʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʝ 

ʨʘʟʦʙʱʝʥʠʝ ʥʝʬʪʝʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʦʪ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ; ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʚ 

ʟʘʢʦʣʦʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠʣʠ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʩʪʘʢʘʥʘ ʥʘ ʟʘʙʦʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ; ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʝ 

ʯʝʨʝʟ ʩʦʩʝʜʥʶʶ ʩʢʚʘʞʠʥʫ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʫʶ ʪʦʪ ʞʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪ; ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ; ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʠ ʪʝʢʫʱʝʤ ʠ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʨʝʤʦʥʪʝ. 

ʀʩʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ, ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʦʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʯʫʞʜʦʡ ʚʝʨʭʥʝʡ ʚʦʜʳ ʯʝʨʝʟ ʜʝʬʝʢʪ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 

- ʟʘʣʠʚʢʦʡ ʚʦʜʦʮʝʤʝʥʪʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʯʝʨʝʟ ʜʝʬʝʢʪ ʚ ʢʦʣʦʥʥʝ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʨʘʟʙʫʨʠʚʘʥʠʝʤ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʩʪʘʢʘʥʘ; 

- ʟʘʣʠʚʢʦʡ ʥʝʬʪʝʮʝʤʝʥʪʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʳʤʳʚʦʤ ʠʟʣʠʰʢʘ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ; 

- ʩʧʫʩʢʦʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʝʝ 

ʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ; 

- ʩʧʫʩʢʦʤ ʧʘʢʝʨʦʚ. 

ʈʘʙʦʪʳ ʧʦ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʚʦʜʳ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʧʦ ʟʘʢʦʣʦʥʥʦʤʫ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ 

ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ: 

- ʟʘʣʠʚʢʦʡ ʮʝʤʝʥʪʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʨʘʟʙʫʨʠʚʘʥʠʝʤ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʩʪʘʢʘʥʘ ʠʣʠ ʧʨʦʤʳʚʢʦʡ ʠʟʣʠʰʢʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; 
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- ʟʘʣʠʚʢʦʡ ʥʝʬʪʝʮʝʤʝʥʪʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʚʳʤʳʚʦʤ ʠʟʣʠʰʢʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

ɼʣʷ ʵʪʠʭ ʨʘʙʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʮʝʤʝʥʪʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʥʘ ʚʦʜʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʩ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ 

ʧʦʥʠʟʠʪʝʣʝʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʦʚ. ʄʝʩʪʦ ʧʨʠʪʦʢʘ ʯʫʞʜʦʡ ʚʝʨʭʥʝʡ ʚʦʜʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʝʟʠʩʪʠʚʠʤʝʪʨʘ, ʜʠʬʤʘʥʦʤʝʪʨʘ, ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ ʠ 

ʛʠʜʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʣʘʩʪ ʬʠʣʴʪʨ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʟʘʩʳʧʘʶʪ ʧʝʩʢʦʤ ʠʣʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ 

ʮʝʤʝʥʪʥʳʡ ʤʦʩʪ ʥʘʜ ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʧʨʦʙʢʦʡ ʥʠʞʝ ʜʝʬʝʢʪʘ ʚ ʢʦʣʦʥʥʝ. 

ɼʣʷ ʈʀʈ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʮʝʤʝʥʪʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʥʘ ʚʦʜʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʩ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ 

ʧʦʥʠʟʠʪʝʣʝʡ ʚʦʜʦʦʪʜʘʯʠ, ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʠ ʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ ʠʣʠ ʥʝʬʪʝʮʝʤʝʥʪʥʳʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʳ. ʇʨʠ ʈʀʈ ʚ ʩʠʣʴʥʦʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʣʘʩʪʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʝʥʦʮʝʤʝʥʪʳ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʈʀʈ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʢʝʨʘ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ, 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʠʭ ʩʣʘʙʦʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʣʘʩʪʳ. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʦʜ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʚʝʩʴ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʨʘʟʙʫʨʠʚʘʥʠʷ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʤʦʩʪʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʳʪʘʪʴ ʢʦʣʦʥʥʫ ʥʘ 

ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʩʩʦʚʢʦʡ ʧʦʜ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʘʜʝʥʠʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ɺʘʞʥʦ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʘʷ ʟʘʢʘʯʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʠʟʦʣʠʨʫʝʤʳʡ 

ʦʙʲʝʢʪ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ, ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʜʣʷ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ. ɼʘʣʝʝ ʥʘʜʦ 

ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʣʦʥʥʫ (2-5 ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ) ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʧʣʦʪʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦ 

ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʈʀʈ. ʇʦʩʣʝ ʈʀʈ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʦʪ ʩʧʝʮʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʜʦ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʣʦʪʥʦʛʦ 

ʨʘʟʜʝʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʴ ʚ ʢʦʣʦʥʥʝ ʮʝʤʝʥʪʥʳʤ ʩʪʘʢʘʥʦʤ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 ʤ. 

ʈʀʈ ʙʝʟ ʧʨʦʩʪʨʝʣʘ ʩʧʝʮʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ, ʥʝ 

ʠʤʝʶʱʠʭ ʧʣʦʪʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʠ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʤ ʧʣʘʩʪʦʤ (ʠʣʠ ɺʅʂ), ʠʣʠ, ʢʦʛʜʘ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʥʠʤ ʚ ʢʦʣʦʥʥʝ ʧʦ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʥʝʚʦʟʤʦʞʝʥ. ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʥʝʬʪʝʮʝʤʝʥʪʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʡ 

ʟʘʜʘʯʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ (ʧʘʜʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʧʝʩʢʦʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ), ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʚʦʜʦʧʨʠʪʦʢʦʚ ʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʯʠ. ɽʩʣʠ 

ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ 

ʧʦʟʜʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʪʦ ʵʪʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʝʟʘʤʝʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ [1]. 

ʏʘʩʪʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʶ ʠʟ-ʟʘ ʨʷʜʘ ʧʨʠʯʠʥ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ. ʇʨʠʥʷʪʦ ʜʝʣʠʪʴ ʠʭ ʥʘ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ (ʛʨʘʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤʠ 

ʨʘʟʤʳʪʘʷ). ɼʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʥʘʯʘʚʰʠʤʩʷ ʠʣʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʱʠʤʩʷ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʝʤ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ 

(ʠʣʠ ʇɿʇ), ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʜʳ (ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʛʘʟʘ). 

ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʥʝʬʪʴʶ ʠ ʛʘʟʦʤ ʚ ʧʣʘʩʪʝ ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʚʦʜʘ. 

ʆʥʘ ʦʙʳʯʥʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʝ ʟʦʥʳ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʠ ʛʘʟʦʚʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʚ 

ʨʘʟʨʝʟʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʧʘʯʢʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʝ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ. 

ʇʦʜʦʰʚʝʥʥʳʤʠ ʠʣʠ ʢʨʘʝʚʳʤʠ ʧʨʠʥʷʪʦ ʥʘʟʳʚʘʪʴ ʚʦʜʳ, ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʠʝ ʧʦʨʳ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʧʦʜ ʟʘʣʝʞʴʶ ʠ ʚʦʢʨʫʛ ʥʝʝ. ʀʥʦʛʜʘ ʢʨʘʝʚʳʝ ʚʦʜʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʠ ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ 

ʨʘʟʤʳʪʳʭ ʩʚʦʜʦʚʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʘʥʪʠʢʣʠʥʘʣʴʥʳʭ ʩʢʣʘʜʦʢ, ʠʣʠ ʚ ʛʦʣʦʚʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ 

ʤʦʥʦʢʣʠʥʘʣʴʥʦ ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʭ ʥʝʬʪʝʥʦʩʥʳʭ ʧʣʘʩʪʦʚ. ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʚʦʜʳ, 

ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʳʝ ʢ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʤ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʘʤ, ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʤ ʚ ʩʘʤʦʤ ʥʝʬʪʝʥʦʩʥʦʤ ʧʣʘʩʪʝ. 
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ɺʝʨʭʥʠʝ ʠ ʥʠʞʥʠʝ ʚʦʜʳ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʢ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʤ ʧʣʘʩʪʘʤ, ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʤ ʚʳʰʝ ʠ 

ʥʠʞʝ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ. 

ɺ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʣʘʩʪʘʭ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʠ ʛʘʟʦʚʦʡ ʯʘʩʪʝʡ ʟʘʣʝʞʠ ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 

ʚʦʜʘ. ʕʪʫ ʚʦʜʫ, ʦʩʪʘʚʰʫʶʩʷ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʟʘʣʝʞʠ, ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ. 

ʉʚʷʟʘʥʥʳʝ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʝ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʧʣʘʩʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʝʜʠʥʫʶ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʥʝ ʙʝʟ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʟʘʣʝʞʴ. ʇʣʘʩʪʦʚʘʷ ʚʦʜʘ ʯʘʩʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʛʝʥʪʦʤ, ʚʳʪʝʩʥʷʶʱʠʤ ʥʝʬʪʴ ʠʟ ʧʣʘʩʪʘ. ɽʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʙʫʜʫʪ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʪʝʩʥʷʝʤʦʡ ʥʝʬʪʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʜʳ ʣʫʯʰʝ ʦʪʤʳʚʘʶʪ ʥʝʬʪʴ, 

ʜʨʫʛʠʝ ï ʭʫʞʝ. ɺʦʜʘ, ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʟʘʧʦʣʥʷʚʰʘʷ ʧʦʨʦʜʫ, ʥʝ ʤʦʛʣʘ ʙʳʪʴ ʫʜʘʣʝʥʘ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʟ ʧʣʘʩʪʘ ʧʨʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʟʘʣʝʞʠ. ʏʘʩʪʴ ʝʝ ʦʩʪʘʣʘʩʴ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʛʨʝʙʝʥʥʦʡ 

ʚʦʜʳ. 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʝʬʪʠ, ʛʘʟʘ ʠ ʚʦʜʳ ʚ 

ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʝ ʧʣʘʩʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ 

ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ï ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʧʦʨ ʠ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʧʦʨʦʜ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʦʨʦʜ 

ʠ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʪ.ʜ. 

ʅʘʯʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʝʬʪʠ, ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʛʘʟʘ ʚ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʝ ʧʣʘʩʪʘ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʝʬʪʠ ʚ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ ʝʝ ʚʦʜʦʡ ʠʟ ʧʣʘʩʪʘ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ, ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʧʨʠʨʦʜʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ. ɽʩʣʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʚʦʜʘ ʚ 

ʧʣʘʩʪʝ ʚ ʚʠʜʝ ʪʦʥʢʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʨʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʪʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʦʡ [2]. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠʭʦʜʷʪ ʢ 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʶ ʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʠ: 

1)  ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʫʟʢʠʭ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʭ ʢʘʥʘʣʘʭ, ʛʜʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ 
ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʝ ʩʠʣʳ; 

2) ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʤʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ ʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ ʠ ʧʨʦʯʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʳ (ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ); 

3)  ʧʣʝʥʦʯʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʧʦʢʨʳʚʘʶʱʝʡ ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʚʝʨʜʦʡ 
ʬʘʟʳ; 

4)  ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʤʦʡ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ ʚ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 
(ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʤʝʥʠʩʢʘʤʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʨʘʟʜʝʣʘ ʛʘʟ-ʚʦʜʘ-ʥʝʬʪʴ, ʚʦʜʘ-ʛʘʟ). 

ɺʦʜʦʥʝʬʪʷʥʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʚ ʧʣʘʩʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʫʶ ʟʦʥʫ ʦʪ ʚʦʜʳ ʢ ʥʝʬʪʠ. ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚ ʥʝʡ ʚʦʜʳ ʠ 

ʥʝʬʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ. 

ʅʘ ʛʘʟʦʥʝʬʪʷʥʦʤ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʘʷ ʟʦʥʘ ʦʪ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʜʦ ʯʠʩʪʦ 

ʛʘʟʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ. ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʘʣʝʞʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝʤ 

ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʭ ʩʠʣ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚʦʜʦʧʨʠʪʦʢʦʚ ʢ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʪʘʢʠʭ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʠ ʪʝʭʥʠʢʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʢʘʢ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʚʳʙʦʨ ʤʝʪʦʜʘ 

ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʝʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ, 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

ɽʩʣʠ ʚʝʨʭʥʠʝ ʠʣʠ ʥʠʞʥʠʝ ʚʦʜʳ, ʧʦʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʫ ʇɿʇ, ʪʨʝʙʫʶʪ 

ʙʝʟʦʪʣʘʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʪʦ ʝʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʟʘ ʩʯʝʪ 
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ʧʦʜʦʰʚʝʥʥʳʭ, ʢʦʥʪʫʨʥʳʭ ʠ ʟʘʢʘʯʠʚʘʝʤʳʭ ʚʦʜ ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ 

ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʧʫʪʝʡ ʧʨʦʤʳʪʦʩʪʠ, ʨʝʞʠʤʘ ʦʪʙʦʨʘ (ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʦʜʪʷʛʠʚʘʥʠʷ ʢʦʥʫʩʘ, 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ɺʅʂ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʧʣʘʩʪ ʠ ʜʨʫʛʠʝ) [3]. 

ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʘʢʮʠʦʥʝʨʥʦʤ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝ çʀʥʩʪʠʪʫʪ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʠ ʨʘʟʚʝʜʢʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʠ ʛʘʟʦʚʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡè (ɸʆ 

çʀɻʀʈʅʀɻʄè) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʢʦʥʫʩʘ 

ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʚʝʨʪʥʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʘ ʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ: ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʚ ʤʘʢʨʦʧʦʨʳ, 

ʪʨʝʱʠʥʳ, ʥʘ ʙʦʣʴʰʫʶ ʰʠʨʠʥʫ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʦʙʨʘʟʫʷ 

ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ʚʦ ʢʨʫʛ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʯʝʤ ʚʦʜʥʦ-ʮʝʤʝʥʪʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ, ʥʝ 

ʬʠʣʴʪʨʫʷʩʴ ʚ ʥʠʟʢʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʝ ʧʦʨʳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, 

ʪ.ʝ. ʥʝ ʩʤʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʜʦʡ ʠ ʦʪʪʘʣʢʠʚʘʝʪ ʝʝ. 

ʍʦʪʝʣʦʩʴ ʙʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʣʘʩʪʦʚʘʷ ʚʦʜʘ ʠ ʥʝʬʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʥʘ ʧʨʦʤʳʩʣʘʭ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʪʘʢʠʝ, ʢʘʢ ʮʝʤʝʥʪ, ʙʝʥʪʦʥʠʪʦʚʘʷ ʛʣʠʥʘ ʠ ʛʨʘʬʠʪ. 

ʊʨʝʱʠʥʦ-ʧʦʨʦʚʳʝ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʪ.ʝ. ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʬʘʟʦʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʥʝʬʪʴ, 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʘʷ ʚ ʧʦʨʦʚʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʚʦʜʳ ʚ ʪʘʢʠʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ ʚ 

ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʪʨʝʱʠʥʘʤ, ʢʘʚʝʨʥʘʤ ʠ ʢʨʫʧʥʳʤ 

ʧʦʨʘʤ. 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʫʩʘ ʠ ʧʨʦʨʳʚ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʙʣʠʟʠ ʚʦʜʦʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʝʙʠʪʘ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʜʝʧʨʝʩʩʠʶ ʥʘ ʧʣʘʩʪ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʥʫʩʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ.  

ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ ʜʚʫʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʟʘʢʘʯʠʚʘʝʤʳʭ ʚ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ: ʠʥʚʝʨʪʥʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 1,32-1,36 ʛ/ʩʤ3; 

ʨʘʩʪʝʢʘʝʤʦʩʪʴʶ 22-24 ʩʤ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʦʣʞʥʘ ʟʘʧʦʣʥʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ ʧʨʠʪʦʢʘ 

ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʚʦʜ; ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʚʝʨʪʥʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʟʘʢʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʩʦʩʥʦ-

ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʫʶ ʪʨʫʙʫ (ʅʂʊ) ʚ ʦʙʲʝʤʝ 1,5-2 ʤ3; ʚʩʣʝʜ ʟʘ ʠʥʚʝʨʪʥʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʝʡ 

ʟʘʢʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 14-16% ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ (ʇɸɺ) 1-3%; ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʠʥʚʝʨʪʥʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ 

ʥʠʞʥʝʛʦ ʢʦʥʮʘ ʅʂʊ ʟʘʪʨʫʙʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʠ ʪʘʤʧʦʥʘʞʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ʚ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʦʧʨʝʩʩʦʚʢʠ ʦʙʩʘʜʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ. ʊʘʢʞʝ ʟʘʢʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʦʣʷʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʚ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ ʩ ʤʝʥʝʝ ʧʨʠʥʠʮʘʝʤʦʡ ʟʦʥʦʡ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʨʝʟʢʘ, ʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʥʘ ʦʞʠʜʘʥʠʝ ʟʘʪʚʝʨʜʝʥʠʷ ʮʝʤʝʥʪʘ (ʆɿʎ) ʥʘ 48 ʯʘʩʦʚ. ʕʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʩ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 99% ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʚ ʟʦʥʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ, ʧʝʨʝʜ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ ʢʘʞʜʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʴ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʟʦʥʳ, ʪ.ʝ. ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʝʤʠʩʪʦʩʪʠ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʛʦʪʦʚʠʪʩʷ 

ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ (ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ = 

1,3-1,4 ʛ/ʩʤ3; ʨʘʩʪʝʢʘʝʤʦʩʪʴ = 20-25 ʩʤ). 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʫ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚ ʦʙʳʯʥʳʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

(t=25-30 Áʉ) ʩʨʦʢʠ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʷ ʠ ʟʘʛʫʩʪʝʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʙʦʣʝʝ 48-72 ʯʘʩʦʚ, ʘ ʚ 

ʟʘʙʦʡʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ t=80-90Áʉ ï 24 ʯʘʩʘ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʫʯʝʥʳʭ ɸʆ çʀɻʀʈʅʀɻʄè ʜʣʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʚ 
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ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʟʘʪʚʦʨʝʥʠʷ ʠ 

ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʭ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʦʡ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʘʶʪ ʦʙʥʘʜʝʞʠʚʘʶʱʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʢʦʥʫʩʘ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ, 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʧʝʨʝʜʦʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚʦʜʦʧʨʠʪʦʢʦʚ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩʦʩʪʘʚ ʙʝʥʪʦʥʠʪʦ-ʵʤʫʣʴʩʠʦʥʥʦʛʦ ʪʘʤʧʦʥʘʞʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʝʛʦ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 1,3-1,4 ʛ/ʩʤ3 ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʝʥʪʦʥʠʪʦʚʦʛʦ ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʟʜʘʝʪ 

ʢʠʩʣʦʪʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʫʶ ʢʦʣʴʤʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʟʦʥʫ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʫ  ʁ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ, ʯʪʦʙʳ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʦʩʚʦʝʥʠʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʨʠʪʦʢ ʬʣʶʠʜʦʚ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ 

ʩʢʚʘʞʠʥʫ. 

ʉʦʟʜʘʥ ʙʝʥʪʦʥʠʪʦ-ʵʤʫʣʴʩʠʦʥʥʳʡ ʪʘʤʧʦʥʘʞʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʫʣʫʯʰʝʥʥʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʴʤʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʟʦʥʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʣʝʛʢʦ ʨʘʟʨʫʰʘʪʁʩʷ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʥʠʭ 12-

15% ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʪ.ʝ. ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ 

ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʝʸ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʫʩʧʝʰʥʦ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ 

ʩʢʚʘʞʠʥʝ ˉ29 ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ ʖʞʥʳʡ ʂʝʤʘʯʠ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʥʦʩʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ, ʛʜʝ ʜʝʙʠʪ ʛʘʟʘ ʙʳʣ ʫʚʝʣʠʯʝʥ ʜʦ 50 000 ʤ3 ʚ ʩʫʪʢʠ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ɸʆ 

çʋʟʙʝʢʥʝʬʪʝʛʘʟè.  
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УСУЛИ ИННОВАТСИОНИИ КАМ КАРДАНИ САРПӮШИ ОБ БО ГУЗОШТАНИ СИПАРИ 

ИЗОЛЯТСИЯ ДАР ЧОҲҲОИ ИСТЕҲСОЛӢ 

ʀʥ ʤʘץʦʣʘ ʘ״ʘʤʠʷʪʠ ʫʩʫʣʠ ʠʥʥʦʚʘʪʩʠʦʥʠʠ ʢʦ״ʠʰ ʜʦʜʘʥʠ ʢʦʥʫʩʠ ʙʫʨʠʜʘʠ ʦʙʨʦ ʙʦ ʥʘʩʙʠ ʵʢʨʘʥʠ 

ʠʟʦʣʷʪʩʠʷ ʜʘʨ ʯʦ״״ʦʠ ʠʩʪʝ״ʩʦʣ  ʜʘʨ ʘʩʦʩʠ ʧʘʨʦʢʘʥʜʘʛʠʠ ʠʥʚʝʨʪ  ʘʩʦʩʥʦʢ ʤʝʢʫʥʘʜ. ʊʘֹוʨʠʙʘʠ ֹוʘ״ʦʥʠʠ 

ʠʣʤ ʚʘ ʧʘʨʤʘʢʫʥʠʠ ʯʦ״״ʦ ʚʘ ʪʘʲʤʠʨʠ ʦʥ״ʦ ʜʘʨ ʤʘʨʢʘʟ״ʦʠ ʠʣʤʠʠ ʭʦʨʠֹו  ʚʘ ʠʥʩʪʠʪʫʪ״ʦʠ ʠʣʤʠʠ ʭʦʨʠֹו  

(SRI) ʙʘʨʨʘʩ  ʢʘʨʜʘ ʤʝʰʘʚʘʜ. ɹʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ״ʦʠ ʙʘʩʪʘʥ ʚʘ ʢʫʰʪʘʥ ʜʠץץʘʪʠ ֹוʠʜʜ  ʜʦʜʘ ʤʝʰʘʚʘʜ, ʢʠ 

ʠʤʢʦʥ ʤʝʜʠ״ʘʥʜ ʩʘʪ״ʠ ֹוʘʨʘʸʥʠ ʧʘʩ ʘʟ ʙʘʩʪʘʥ ʚʘ ʢʫʰʪʘʥ ʪʘʲʤʠʥ ʢʘʨʜʘ ʰʘʚʘʜ, ʩʘʤʘʨʘʠ ʙʘʩʪʘʥʠ ʙʘʩʦʤʘʜʠ 

ʙʘʣʘʥʜʩʠʬʘʪ, ʤʫʪʦʙʠץʰʘʚ  ʚʘ ʩʫʨʲʘʪʠ ʦʤʦʜʘʩʦʟʠʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʫʩʪʘץʠʤʘʥ ʜʘʨ ʯʦ״ ʚʘ ס. 

ɼʘʨ ʘʩʦʩʠ ʦʤ ʭʪʘʥ ʚʘ ʪʘ״ʣʠʣʠ ʪʘ״ʘʚʚʫʣʦʪʠ ʤʘʚֹוʫʜʘ, ʤʫʘʣʣʠʬʦʥʠ ʤʘץʦʣʘ ʚʘʟʠʬʘʠ ʪʘ״ʠʷ ʚʘ ֹוʦʨ  

ʥʘʤʫʜʘʥʠ ʪʘʨʢʠʙʠ ʙʘʩʪʘʰʘʚʘʥʜʘʠ ״ʘʣʰʘʚʘʥʜʘ ʜʘʨ ʢʠʩʣʦʪʘʨʦ ʙʘʨʦʠ ʢʫʰʪʘʥ ʚʘ ʘʟʭʫʜʢʫʥʠʠ ʯʦ״״ʦ ʙʦ 

ʠʩʪʠʬʦʜʘʠ ʠʤʢʦʥʧʘʟʠʨ ʜʘʨ ʤʘʡʜʦʥ״ʦʠ ʜʦʨʦʠ ʦʙʘʥʙʦʨʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪ ʛʫʟʦʰʪʘʘʥʜ. ʆʤʠʣ״ʦʠ ʛʠʜʨʦʬʠʣʠʠ 

ʩʘʪ״ʠ ʬʘʟʘʠ ʩʘʭʪ ʙʦ ʠʩʪʠʥʦʜ ʙʘ ʘʜʘʙʠʸʪ ʤʫʬʘʩʩʘʣ ʙʘʨʨʘʩ  ʢʘʨʜʘ ʤʝʰʘʚʘʥʜ. 



86 

 

ʄʫʘʣʣʠʬʦʥʠ ʠʥ ʤʘץʦʣʘ ʜʘʨ ʘʩʦʩʠ ʪʘץ״ʠץʦʪʠ ʠʣʤʠʠ ּתʉʂ ʀɻʀʈʅʀɻʄ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʠ ʠʥʥʦʚʘʪʩʠʦʥʠʠ 

ʢʘʤ ʢʘʨʜʘʥʠ ʢʦʥʫʩʠ ʙʫʨʠʜʘʠ ʦʙʨʦ ʜʘʨ ʘʩʦʩʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʷʠ ʠʥʚʝʨʪ  ʪʘ״ʠʷ ʢʘʨʜʘʘʥʜ, ʢʠ ʘʡʥʠ ʟʘʤʦʥ ʪʘʢʤʠʣ 

ʸʬʪʘʘʩʪ ʚʘ ʜʦʨʦʠ ʭʦʩʠʷʪ״ʦʠ ʟʝʨʠʥ ʘʩʪ: ʦʥ ʙʘ ʤʘʢʨʦʧʦʨʘ״ʦ, ʪʘʨץʠʰ״ʦ, ʙʘ ʧʘ״ʥʦʠ ʢʘʣʦʥ, ʙʦ ʩʘʙʘʙʠ 

ʦʙʠʣʠʷʪʠ ʙʝʰʪʘʨʠ ʥʫʬʫʟ ʚʦʨʠʜ ʤʝʰʘʚʘʜ , ʪʘʰʘʢʢʫʣʠ ʵʢʨʘʥʠ ʠʟʦʣʷʪʩʠʦʥץ  ʜʘʨ ʘʪʨʦʬʠ ʩ ʨʦʭʠ ʯʦ״ ʥʠʩʙʘʪ 

ʙʘ ʰʫʩʪʫʰ ʠ ʦʙʠ ʩʝʤʝʥʪ , ʙʠʜʫʥʠ ʬʠʣʪʨ ʙʘ ʩ ʨʦʭʠ״ʦʠ ʢʘʤץʦʙʠʣʠʷʪ, ʜʘʨ ״ʦʣʝ ʢʠ ʭʦʩʠʷʪ״ʦʠ ʛʠʜʨʦʬʦʙ  

ʜʦʨʘʥʜ, ʷʲʥʝ. ʙʦ ʦʙ ʪʘʨ ʢʘʨʜʘ ʥʘʰʫʜʘʘʩʪ ʚʘ ʦʥʨʦ ʜʘʬʲ ʤʝʢʫʥʘʜ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷʠ ʤʘʟʢʫʨ ʜʘʨ ʯʦ״״ʦ ʙʦ 

ʢʦ״ʠʰʠ ʦʙʘʰ ʪʦ 99% ʜʘʨ ʩʫʨʘʪʠ ʤʘʚֹוʫʜ ʙʫʜʘʥʠ ʟʘʭʠʨʘ״ʦʠ ʥʘʟʘʨʨʘʩʠ ʙʘʨץʘʨʦʨʰʘʚʘʥʜʘ ʜʘʨ ʤʠʥʪʘץʘʠ ʯʦ״ 

ʠʩʪʠʬʦʜʘ ʤʝʰʘʚʘʜ. 

ʊʘʜץʠץʦʪ״ʦʠ ʛʫʟʘʨʦʥʠʜʘʰʫʜʘ ʜʘʨ ʩʘʤʪʠ ʙʘʣʘʥʜ ʙʘʨʜʦʰʪʘʥʠ ʩʠʬʘʪʠ ʢʘʤ ʢʘʨʜʘʥʠ ʢʦʥʫʩʠ ʙʫʨʠʜʘʠ 

ʦʙ ʜʘʨ ʯʦ״״ʦʠ ʠʩʪʠʭʨʦֹו ʥʘʪʠֹוʘ״ʦʠ ʤʫʩʙʠʠ ʜʠʣʭʦ״ ʤʝʜʠ״ʘʥʜ. ɹʘʨʦʠ ʟʠʸʜ ʢʘʨʜʘʥʠ ʠʩʪʝ״ʩʦʣʠ 

ʢʘʨʙʦʛʠʜʨʠʜ״ʦ, ʘʣʘʭʫʩʫʩ ֹוʫʜʦʢʫʥʠʠ ʦʙ״ʦʠ ץʘʙʘʪʠ, ״ʘʣʣʠ ʠʥʥʦʚʘʪʩʠʦʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʙʘʩʪʘ ʙʘ ʰʘʨʦʠʪʠ 

ʭʦʩʠ ʛʝʦʣʦʛ  ʚʘ ʪʝʭʥʠʢʠʠ ʯʦ״ʨʦ ʠʩʪʠʬʦʜʘ ʙʫʨʜʘʥ ʤʫʤʢʠʥ ʘʩʪ. 

ɼʘʨ ʘʩʦʩʠ ʪʘ״ʣʠʣʠ ʘʜʘʙʠʸʪ ʚʘ ʪʘֹוʨʠʙʘʠ ʙʝ״ʪʘʨʠʥʠ ʠʩʪʝ״ʩʦʣ  ʙʘʨʦʠ ʵֹוʦʜʠ ץʘʨʦʨ״ʦʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛ  

ʙʘʨʦʠ ֹוʫʜʦʢʫʥʠʠ ʚʦʨʠʜʰʘʚʠʠ ʦʙ ʜʘʨ ʯʦ״״ʦʠ ʠʩʪʝ״ʩʦʣ , ʪʘʨʢʠʙʠ ʰʫʩʪʘʠ ʩʝʤʝʥʪʠ ʙʝʥʪʦʥʠʪ-ʵʤʫʣʴʩʠʷ ʚʘ 

ʩʝʤʦʘʠ ʦʥ ʙʦ ʟʠʯʠʠ 1,3-1,4 ʛ / ʩʤ3 ʙʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨ״ʦʠ ʟʘʨʫʨʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛ  ʙʦ ʠʩʪʠʬʦʜʘ ʘʟ ʭʦʢʘʠ ʣʦʡʠ 

ʙʝʥʪʦʥʠʪ, ʢʠ ʤʠʥʪʘץʘʠ ʢʦʣʤʘʪʘʪʩʠʷʠ ״ʘʣʰʘʚʘʥʜʘ ʜʘʨ ʢʠʩʣʦʪʝʨʦ ʙʘ ʚʫֹוʫʜ ʤʝʦʨʘʜ, ʢʠ ʥʠʛʦ״ʜʦʨʠʠ 

 ʚʘ וʦʠ ʠʩʪʠʭʨʦֹ״״ʩʦʣʠʨʦ ʪʘʲʤʠʥ ʤʝʢʫʥʘʜ, ʩʫʨʲʘʪ ʙʘʭʰʠʜʘʥʠ ʨʫʰʜʠ ʯʦ״ʘʙʘʪʠ ʠʩʪʝץ ʦʙʠʣʠʷʪʠ ʪʘʙʠʠʠץ

ʘʬʟʦʠʰʠ ֹוʘʨʘʸʥʠ ʤʦʝʲ״ʦʨʦ ʪʘʲʤʠʥ ʤʝʥʘʤʦʷʜ. 

ʐʫʩʪʫסʤʘʠ ʨʝʭʪʘʛʘʨʠʠ ʙʝʥʪʦʥʠʪ-ʵʤʫʣʴʩʠʷ, ʢʠ ʩʠʬʘʪʠ ʙʝ״ʪʘʨʰʫʜʘʠ ʪʘʰʘʢʢʫʣʠ ʤʠʥʪʘץʘʠ 

ʢʘʣʤʘʪʦʟʠʨʦ, ʢʠ ʘʟ ʤʦʜʜʘ״ʦʠ ʦʨʛʘʥʠʢ  ʚʘ ֹוʠʥʩ״ʦʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪ ʠʙʦʨʘʪ ʘʩʪ, ʪʘʲʤʠʥ ʤʝʥʘʤʦʷʜ, ʢʠ ״ʘʥʛʦʤʠ 

ʜʫʯʦʨ ʰʫʜʘʥ ʙʦ ʢʠʩʣʦʪʘʠ ʭʣʦʨ 12 - 15% ʙʘ ʦʩʦʥ  ʥʦʙʫʜ ʤʝʰʘʚʘʥʜ. 

ʅʘʪʠֹוʘ״ʦʠ ʪʘץ״ʠץʦʪʠ ʪʘ״ʣʠʣ  ʚʘ ʪʘֹוʨʠʙʘʚ , ʷʲʥʝ. ʊʘʨʢʠʙʠ ʤʘ״ʣʫʣʠ ʛʠʜʨʦʬʦʙ  ʚʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʠ 

ʠʩʪʠʬʦʜʘʠ ʦʥ ʜʘʨ ʯʦ״ʠ ʨʘץʘʤʠ 29-ʠ ʢʦʥʠ ּתʘʥʫʙʠʠ ʂʝʤʘʯʠʠ ʤʠʥʪʘץʘʠ ʥʘʬʪʫ ʛʘʟʠ ּתʫʤ״ʫʨʠʠ ʟʙʝʢʠʩʪʦʥ 

ʙʦʤʫʚʘʬʬʘץʠʷʪ ʩʘʥֹוʠʜʘ ʰʫʜʘʥʜ, ʢʠ ʜʘʨ ʦʥ ʩʫʨʲʘʪʠ ֹוʘʨʘʸʥʠ ʛʘʟ ʜʘʨ ʷʢ ʰʘʙʦʥʘʨ ʟ ʙʘ 50,000 ʤ3 ʨʘʩʦʥʠʜʘ 

ʰʫʜ. ɸʟ ʨ ʠ ʥʘʪʠֹוʘ״ʦʠ ʪʘץ״ʠץʦʪ ʪʘʚʩʠʷ״ʦ ʪʘ״ʠʷ ʢʘʨʜʘ ʰʫʜʘʥʜ, ʢʠ ʜʘʨ ʢʦʨʭʦʥʘ״ʦʠ "ʋʟʙʝʢʥʝʬʪʝʛʘʟ" ֹוʦʨ  

ʢʘʨʜʘ ʰʫʜʘʥʜ. 

Калидвожањо: ʫʩʫʣʠ ʠʥʥʦʚʘʪʩʠʦʥ , ʢʦʥʫʩʠ ʙʫʨʠʜʘʠ ʦʙ, ʵʢʨʘʥʠ ʠʟʦʣʷʪʩʠʦʥ , ʢʦʨʢʘʨʜʠ ʦʙ, ʯʦ״ʠ 

ʠʩʪʝ״ʩʦʣ , ʤʦʝʲʠ ʤʘʭʩʫʩ, ʭʦʩʠʷʪ״ʦʠ ʦʙʘʥʙʦʨ, ʪʘʰʘʢʢʫʣʠ ״ʦʩʠʣʥʦʢ , ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʠ ʙʘʩʪʘʥ ʚʘ ʢʫʰʪʘʥ, 

ʠʩʪʝ״ʩʦʣʰʘʚʘʥʜʘ, ʭʦʩʠʷʪ״ʦʠ ʦʙʘʥʙʦʨ (FES), ʬʠʰʦʨʠ ʦʙʘʥʙʦʨ. ʢʦʥ״ʦʠ ʛʘʟ ʚʘ ʛʘʟʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪ, ʤʘ״ʣʫʣʠ 

ʥʘʤʘʢ, ʤʠʥʪʘץʘʠ ץʘʲʨʠ ʟʘʤʠʥ, ʢʦʨʧʫʩʠ ʠʩʪʝ״ʩʦʣ , ʫʬʫ״ץʦʠ ʠʩʪʝ״ʩʦʣ , ʪʘʨʢʠʙʠ ʥʘʬʪʫ ʛʘʟ, ʚʦʨʠʜʰʘʚʠʠ 

ʦʙ, ʠʩʪʠʭʨʦֹוʠ ʥʘʬʪ, ʧʘʨʦʢʘʥʜʘʛʠʠ סʘʡʨʠʤʫץʘʨʨʘʨ ʰʫʩʪʫʰ ,(ʦ״ʫʙʫʨץ) ʦ״ʫʙʫʨץ , ʠ ʯʫץʫʨ , ʩʫʨʲʘʪʠ 

 .ʘʨʘʸʥʠ ʛʘʟוֹ
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ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʩʪʘʪʴʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʢʦʥʫʩʘ 

ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʚʝʨʪʥʦʡ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʤʠʨʦʚʦʡ ʦʧʳʪ ʥʘʫʢʠ ʠ ʙʫʨʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʠʭ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ 

ʚʝʜʫʱʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ (ʅʀʀ). ʉʝʨʴʝʟʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʝʥʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʛʣʫʰʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʜʝʙʠʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥ ʧʦʩʣʝ 

ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʛʣʫʰʝʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʙʣʦʢʠʨʫʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʠ 

ʙʳʩʪʨʦʪʫ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʠ ʪ.ʜ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʩʪʘʪʴʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʪʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʛʦ ʙʣʦʢʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʣʷ ʛʣʫʰʝʥʠʷ ʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʝʤʦʥʪʘ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʩ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʤ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʤ. 

ʇʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʬʘʢʪʦʨʳ ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ ʩʦ ʩʩʳʣʢʘʤʠ ʥʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʫ. 

ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ɸʆ çʀɻʀʈʅʀɻʄè, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʢʦʥʫʩʘ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʚʝʨʪʥʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʘ ʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ: ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʚ 

ʤʘʢʨʦʧʦʨʳ, ʪʨʝʱʠʥʳ, ʥʘ ʙʦʣʴʰʫʶ ʰʠʨʠʥʫ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʦʙʨʘʟʫʷ 

ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ʚʦʢʨʫʛ ʩʪʚʦʣʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʯʝʤ ʚʦʜʥʦ-ʮʝʤʝʥʪʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ, ʥʝ ʬʠʣʴʪʨʫʷʩʴ ʚ 

ʥʠʟʢʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʝ ʧʦʨʳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʪ.ʝ. ʥʝ ʩʤʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʜʦʡ ʠ 

ʦʪʪʘʣʢʠʚʘʝʪ ʝʝ. ʕʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʩ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 99% ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʚ ʟʦʥʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʘʶʪ ʦʙʥʘʜʝʞʠʚʘʶʱʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʢʦʥʫʩʘ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ. ɼʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ, ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 
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ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʧʝʨʝʜʦʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚʦʜʦʧʨʠʪʦʢʦʚ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩʦʩʪʘʚ 

ʙʝʥʪʦʥʠʪʦ-ʵʤʫʣʴʩʠʦʥʥʦʛʦ ʪʘʤʧʦʥʘʞʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʝʛʦ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 1,3-1,4 

ʛ/ʩʤ3 ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʝʥʪʦʥʠʪʦʚʦʛʦ ʛʣʠʥʦʧʦʨʦʰʢʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʟʜʘʝʪ ʢʠʩʣʦʪʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʫʶ ʢʦʣʴʤʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʟʦʥʫ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʫ  ʁ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ, ʯʪʦʙʳ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʨʠʪʦʢ ʬʣʶʠʜʦʚ. 

ʉʦʟʜʘʥ ʙʝʥʪʦʥʠʪʦ-ʵʤʫʣʴʩʠʦʥʥʳʡ ʪʘʤʧʦʥʘʞʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʥʦʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʴʤʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʟʦʥʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʣʝʛʢʦ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʥʠʭ 12-15 % ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʪ.ʝ. ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʝʸ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʩʧʝʰʥʦ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʩʢʚʘʞʠʥʝ ˉ29 ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ 

ʖʞʥʳʡ ʂʝʤʘʯʠ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʥʦʩʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ, ʛʜʝ ʜʝʙʠʪ ʛʘʟʘ ʙʳʣ ʫʚʝʣʠʯʝʥ ʜʦ 

50 000 ʤ3 ʚ ʩʫʪʢʠ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ɸʆ çʋʟʙʝʢʥʝʬʪʝʛʘʟè.  

Ключевые слова: ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ, ʢʦʥʫʩ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ, ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʵʢʨʘʥ, 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ, ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʧʣʘʩʪ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʛʣʫʰʝʥʠʷ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ, ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦ-

ʝʤʢʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ (ʌʕʉ), ʧʣʘʩʪʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ. ʛʘʟʦʚʳʝ ʠ ʛʘʟʦʢʦʥʜʝʥʩʘʪʥʳʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʩʦʣʠ, ʧʨʠʟʘʙʦʡʥʘʷ ʟʦʥʘ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʦʣʦʥʥʘ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ, ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʥʦʩʥʦʩʪʴ, 

ʚʦʜʦʧʨʠʪʦʢ, ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʯʘ, ʠʥʚʝʨʪʥʘʷ ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ, ʥʘʩʦʩʥʦ-ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʘʷ ʪʨʫʙʘ (ʅʂʊ), ʪʘʤʧʦʥʘʞʥʳʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨ, ʜʝʙʠʪ ʛʘʟʘ. 

 

INNOVATIVE METHOD FOR REDUCING THE WATER C ONE WITH INSTALLATION OF THE 

ISOLATION SHIELD IN PRODUCTION WELLS  

This article substantiates the relevance of an innovative method to reduce the water cut cone with the 

installation of an isolation screen in production wells based on invert dispersion. The world experience of 

science and drilling of wells and their overhaul of foreign leading scientific centers and research institutes (SRI) 

is considered. Serious attention is paid to blocking and deafening technologies, which allow maintaining well 

flow rates after blocking and deafening, providing a highly effective blocking effect, adaptability and speed of 

preparation of the system directly at the well, etc. 

Based on the study and analysis of existing developments, the authors of the article set the task of 

developing and introducing an acid-soluble blocking composition to deafen and workover of wells with possible 

use in fields with a carbonate reservoir. The factors of hydrophilicity of the solid phase surface are considered in 

detail with references to the literature. 

The authors of this article, on the basis of scientific research at JSC IGIRNIGM, have developed an 

innovative technology to reduce the water cut cone based on invert dispersion, which is currently improved and 

has the following properties: it penetrates macropores, cracks, to a large width, due to greater penetrating ability, 

forming an insulating screen around the wellbore than water-cement slurry, without filtering into low-

permeability pores, while having hydrophobic properties, i.e. not wetted with water and repels it. This 

technology is used in wells with a water cut of up to 99% in the presence of significant recoverable reserves in 

the area of the well. 

The studies carried out provide encouraging positive results in terms of improving the quality of reducing 

the water cut cone in production wells. To increase the production of hydrocarbons, especially the isolation of 

stratal waters, it is possible to use the proposed innovative technological solution, depending on the specific 

geological and technical conditions of the well. 

Based on the analysis of the literature and the best production experience for the creation of technological 

solutions for isolating water inflows in production wells, the composition of the bentonite-emulsion cement 

slurry and the technology for its preparation were developed, with a density of 1.3-1.4 g/cm3 with the necessary 

technological parameters, using bentonite mud powder, which creates an acid-soluble colmatation zone ensuring 

the preservation of the natural permeability of the productive formation, accelerating the development of 

production wells and increasing the flow of fluids. 

A bentonite-emulsion grouting slurry has been created, which provides an improved quality of formation 

of a calmatous zone, consisting of organic substances and carbonate rocks, which are easily destroyed when 

exposed to 12-15% hydrochloric acid. 

The results of analytical and experimental studies i.e. The formulation of the hydrophobic solution and 

the technology of its use have been successfully tested at well No. 29 of the South Kemachi field of the oil and 

gas region of the Republic of Uzbekistan, where the gas flow rate was increased to 50,000 m3 per day. Based on 
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the results of the research, recommendations were developed that were introduced at the enterprises of 

Uzbekneftegaz. 

Keywords: innovative method, water-cut cone, insulating screen, workover, production well, special 

fluid, reservoir properties, productive formation, blocking and deafening technology, processability, reservoir 

properties (FES), reservoir pressure gas and gas condensate fields, salt solution, bottomhole zone, production 

casing, productive horizons, oil and gas content, water inflow, oil production, invert dispersion, tubing (tubing), 

grouting slurry, gas flow rate. 
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УДК 591.5(575.3) 
ВАЗЪИ САНОАТИ КЎЊЇ ДАР ШАРОИТИ КУНУНИИ ТОЉИКИСТОН 

 
Исрофилова Х.Б. 

Донишгоњи миллии Тољикистон 
 

Саноати кўњї дар Тољикистон дорои заминаи хуби маъданї мебошад, ки 
њаљми он барои рушди дарозмуддати соња пешбинї шудааст. Дар шароити 
имрўзаи љумњурї, корхонањои кўњкории љумњурї истихрољи маъдан ва коркарди 
аввалияи онро бо истењсоли консентратњо анљом медињанд, вале коркарди 
металлургии металњо берун аз љумњурї сурат мегиранд. Норасоии корхонањо 
барои истењсоли мањсулоти нињої ба пешрафти соња монеа эљод мекунад. 
Бовуљуди њамаи ин, солњои охир вазъи соња каму беш таѓйир ёфтааст. Масалан, 
ташкили корхонаи муштараки Тољикистону Чин (КМ “Зарафшон”), яке аз 
калонтарин корхонањои соња аст, ки дорои раванди пурраи технологї (истихрољ, 
коркард ва металлургия) мебошад. Корхонаи мазкур аз соли 1990 дар пойгоњи 
комбинати маъдантозакунии Тољикистон фаъолият мекунад. Заминаи асосии ашёи 
хоми корхона конњои тиллои Љилав, Тарор, Хирсхона ва дигар конњои хурди 
вилояти Суѓд мебошад. Маъдани кони Љилав осонтозашаванда аст. Истихрољи 
тилло аз маъдан бо сианиди мустаץим ба 93% мерасад ва он бо тарзи кушод 
истихрољ мешавад. Маъдани кони Тарор мушкилтозашаванда буда, дорои 
металњо ва элементњои гуногун мебошад. Металњои асосии фоиданоки ин кон 
тилло, нуץра ва мис мебошанд. Элементњои алоќаманд ба металњои мазкур висмут, 
селен, теллур, инчунин элементи зараровари кон марги муш аст. 

Кони Тарор пойгоњи бузурги корхонаи муштараки «Зарафшон» мебошад. 
Озмоишњое, ки тибץи наץшаи мустаץими сианидкунї гузаронида шудаанд, имкон 
доданд, ки 90% тилло, 60% нуץра ва 76% мис истихрољ карда шавад.  

Корхонаи муштараки Тољикистону Канада «Апрелевка» дар шимоли 
љумњурї, дар дењаи Консойи вилояти Суѓд љойгир аст. То соли 1985 кон 
маъданњои сурб ва руњро истихрољ мекард ва аз соли 1985 дар кони тиллои 
 ум дар заминаи кони тилло ташкил карда шуд ва дар соли 1996 дарץץайроפ
заминаи он корхонаи муштараки Апрелевка таъсис ёфт. Дар бунёди корхонаи 
мазкур 51% Љумњурии Тољикистон ва 49% ширкати Gulf-и Канада сањм гузоштанд. 
Соли 2001 навсозии корхонаи коркарди тилло оѓоз гардид ва дар моњи сентябри 
соли 2002 корхона ба фаъолият оѓоз кард. Базаи ашёи хоми корхона конњои 
маъдани Апрелевка, פизил-Чек, Бургунда, Иккиљелон ва дигар конњои хурд 
мебошад. Одатан маъдани конњои зикршуда бо усули кушод истихрољ мегардад. 
Иќтидори миёнаи истењсолии корхона дар як сол 180 њазор тонна маъдан 
мебошад. 

Комбинати маъдантозакунии Адрасмон соли 1970 дар заминаи кони 
Ќарамазор таъсис дода шуда, баъдтар соли 1994, ба корхонаи истихрољ ва 
коркарди Адрасмон табдил дода шуд. Комбинати мазкур ба истихрољ ва коркарди 
маъданњои сурб ва нуץра бо истењсоли консентрати сурб, ки барои коркард ба 
корхонаи металлургии Чимкент (פазоץистон) фиристода мешуд, махсус гардонида 
шудааст. 
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Дар њоли њозир, ЉСК комбинати маъдантозакунии Адрасмон ташаккул 
ёфтааст, ки 100% сањмияњои он ба ширкати Казинвестминерали פазоץистон 
тааллуќ дорад. Комбинати мазкур дар дењаи Адрасмон, вилояти Суѓд, 70 км 
дуртар аз шањри Хуљанд љойгир аст. Пойгоњи асосии ашёи хоми корхона кони 
Конимансури Шарץї мебошад. 

Фабрикаи ѓанигардонии корхона дар заминаи сохторњои сехи ץаблии 
комбинати маъдану кимиёи Ленинобод таљдид карда шудааст. Дар натиљаи 
корњои таъмиру барץарорсозї корхона метавонад соле 600 њазор тонна маъданро 
коркард кунад. Технологияи ѓанигардонии фабрика амалиётњои майдакунї, 
флотатсияњои асосї ва назоратї, инчунин тозакуниро дар бар мегирад. Миќдори 
сурб дар таркиби консентрат 31-34%, нуץра 2200-3300 г/т, дараљаи бадасторї 
мутаносибан 78% ва 73% -ро ташкил медињад.  

Бояд ќайд кард, ки таљњизотњои комбинати мазкур фарсуда гаштаанд. 
Бинобар ин, барои баланд бардоштани самаранокии кори шахта иваз намудани 
онњо зарур мебошад.  

Комбинати маъдантозакунии Анзоб (њоло Љамъияти дорои масъулияти 
мањдуди муштараки Тољикистону Амрико) дар вилояти Суѓд дар нишебии 
шимолии ץаторкўњи Њисор љойгир аст. Комбитани мазкур ба истихрољи 
зеризаминї ва коркарди маъданњо бо истењсоли консентрати симобу сурма махсус 
гардонидашуда мебошад. Миќдори сурма дар таркиби консентрат аз 40 то 60% ва 
симоб то 1% мебошад. Иץтидори лоињавии корхона 700 њазор тонна маъдан дар як 
сол бо истењсоли беш аз 30 њазор тонна консентрати симобу сурма мебошад. 
Иץтидори воץеии истихрољ ва коркарди маъдан ба њисоби миёна дар як сол 350 
њазор тоннаро ташкил медињад. 

Комбинати маъдантозакунии Такоб дар ибтидо консентратњои фторидро 
истењсол мекард. Дар замони Шўравї, ашёи хом барои комбинат аз Муѓулистон 
ва Чин таъмин мешуд. Имрўз комбинат маъдани кони марказии фториди Такобро 
истењсол мекунад. Коркарди кон одатан бо усули зеризаминї сурат мегирад. 

Сањмияњои комбинати маъдантозакунии Такоб пурра ба ширкати русии 
“Регионинвест” мансуб мебошад. Дар ояндаи наздик, комбинати мазкур истихрољ 
ва коркарди кони волфрами Майхураро ба наץша гирифтааст. 

Кони маъдани Зарнисор соли 1948 бо маץсади коркарди майдони маъдании 
кони Олтин-Топкан ташкил ёфтааст. Комбинати мазкур 110 км дуртар аз шањри 
Хуљанд љойгир мебошад. Майдони маъданї дорои якчанд конњо мебошад, ки 
муњимтарини онњо: Олтин-Топкан, Чал-Ата, Сардоб ва Пай-Булоќ мебошанд. 
Кони Олтан-Топкан бузургтарин кони маъданї дар Осиёи Марказї мебошад. Аз 
соли 1951 то соли 1971 истихрољи кон ба таври кушод сурат мегирифт. Дар ин 
муддат аз кони мазкур 10,1 миллион тонна маъдан истихрољ карда шуд. Инчунин 
дар баробари бо усули кушод истихрољ шудани кон, аз соли 1958, истихрољи 
зеризаминии кон оѓоз ёфт. Истихрољи солонаи маъдан то соли 1981 1,7 миллион 
тонна маъданро ташкил медод. Маъдани истихрољшуда тавассути истгоњи 
Терекли ба комбинати кўњї-металлургии Алмалик интиץол дода мешуд. Дар он љо 
маъдан дар корхонаи ѓанигардонї барои истихрољи сурб ва руњ коркард мегардид. 
Дар тамоми давраи коркарди кони Олтин-Топкан 63 миллион тонна маъдан 
истихрољ ва ба коркард фиристода шуд, ки аз он 845 њазор тонна сурб, 943 њазор 
тонна руњ ва миץдори зиёди металлњои нодир ба даст оварда шуд. 

Корхонаи истихрољи тиллои «Дарвоз» дар як манотиќи кўњии љануби 
Тољикистон љойгир аст. Коркарди кон соли 1972 оѓоз шуда буд. Дар соли 1991, 
кони тиллои Дарвоз 1,5 миллион метри муркааб регро истихрољ ва коркард кард, 
инчунин ба андозаи 2,0-2,5 миллион метри мукааб корњои кушоиширо анљом дода 
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буд. Солњои охир истихрољи конњо аз 5 то 10 маротиба коњиш ёфтааст.Дар 
шароити кунунї корхона мустаќилона фаъолият дорад. Аммо аз сабаби куњна 
шудани таљњизотњо бо иќтидори лоињавияш фаъолият намекунад.  

Њамин тариץ, тањлили вазъи кунунии саноати кўњии љумњурї нишон медињад, 
ки бо вуљуди баъзе дастовардњо дар истихрољ ва коркарди ашёи минералї, 
масоили муњими соња боץї мондааст. Масалан, пас аз пош хўрдани Иттињоди 
Шўравї, аз сабаби кофї набудани захирањои молиявї барои истихрољи маъдан 
дар шароити гузариш ба муносибатњои бозорї, фаъолияти як ץатор корхонањои 
истихрољї муваץץатан ץатъ гардид. Пойгоњи техникии соња ќариб ба пуррагї аз 
байн рафт. Кадрњои баландихтисоси соњавї, ки аксарияти онњо русњо буданд, аз 
сабаби ноором гаштани вазъи сиёсии кишвар љумњуриро тарк карданд, инчунин 
кадрњои ботаљрибаи ватанї аз сабаби мављуд набудани корхонањои соња ба 
муњољирати мењнатї рафтанд. Дар маљмўъ масъалањои зикршуда ба сатњи рушди 
соња монеањои зиёд ба вуљуд оварданд, ки нињоят рушди босуботи соња таъмин 
нагардид.  

Таљрибањо собит месозанд, ки барои таъмин намудани рушди босуботи соња, 
ислоњоти амиץ ва босуръат дар бахши истихрољи маъдан зарур аст. Махсусан, 
самти асосии ислоњоти саноати кўњї ташкили сиёсати ягонаи истифодаи 
канданињои фоиданок дар љумњурї, ташкили низоми њамгирошудаи ץонунгузории 
соња дар асоси такмили ץонунгузории мављуда ва тањияи санадњои нави меъёрии 
њуץуץї, такмили низоми маблуѓгузорї, тањияи низоми нави андозбандї ва 
пешнињоди имтиёзњои андозї, рушди низоми идоракунии соња дар асоси 
натиљањои ба даст овардашудаи иץтисодии соња, ташкили низоми тайёр намудани 
мутахассисони баландихтисос барои соња ва ѓайра мебошанд. Татбиץи њамаи ин 
самтњо имкон медињад, ки дар ояндаи наздик рушди босуръати саноати кўњї дар 
Љумњурии Тољикистон таъмин карда шавад. Зеро мављудияти захирањои зиёди 
канданињои фоиданоки маъданию ѓайримаъданї ва дигар намудњои ашёи хоми 
минералии ќаъри замини Тољикистон барои рушди соњаи саноати кўњї дар ояндаи 
наздик њамчун заминаи асосї ба шумор меравад. 
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ВАЗЪИ САНОАТИ КЎЊЇ ДАР ШАРОИТИ КУНУНИИ ТОЉИКИСТОН 
Дар маќолаи мазкур вазъи саноати кўњї дар шароити кунунии Тољикистон баррасї гардида, 

камбудињо ва норасоињо, ки ба рушди истихрољ, коркард, истењсоли мањсулоти нињої ва инкишофи 
соња монеа мешаванд шарњ ва тањлил карда шудааст. Инчунин таѓйирёбии вазъи соња ва фаъолияти 
корхонањои калонтарини соња омўхта шуда, барои бартараф намудани камбудињои љойдошта 
тавсияњои илман асоснок пешнињод гардидааст.  

Калидвожањо: саноати кўњї, рушди истихрољ, коркард, истењсоли мањсулоти нињої, 
корхонањо. 

 

СОСТОЯНИЕ ГОРНОДОБЫВАЮЩЕЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ В СОВРЕМЕННЫХ 

УСЛОВИЯХ ТАДЖИКИСТАНА 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʝ. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ, ʜʦʙʳʯʝ, ʢʦʥʝʯʥʦʤʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʩʝʢʪʦʨʘ. ʊʘʢʞʝ ʠʟʫʯʘʶʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪʨʘʩʣʠ ʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʜʝʣʘʶʪʩʷ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ. 

Ключевые слова: ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʜʦʙʳʯʠ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

 

THE STATE OF THE MINING INDUSTRY IN THE MODERN CONDITION OF TAJIKISTAN  

This article examines the state of the mining industry in Tajikistan and analyzes the weaknesses that 

impede the development, mining, final production and development of the sector. Changes in the state of the 

industry and the activities of large enterprises are also studied and scientifically based recommendations are 

made to eliminate existing shortcomings. 

Keywords: mining industry, development of mining, processing, production of finished products, 

enterprises. 
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АНАЛИЗ СТРАТИГРАФИЧЕСКОГО ПОЛОЖЕНИЯ ГОРЮЧИХ СЛАНЦЕВ В 

РАЗРЕЗЕ ПАЛЕОГЕНА СРЕДНЕЙ АЗИИ 

 

ʐʦʡʤʫʨʘʪʦʚ ʊ.ʍ., ʋʤʘʨʦʚ ʐ.ɸ. 

Акционерное Общество «Институт геологии и разведки нефтяных и газовых 

месторождений (ИГИРНИГМ)» Госкомгеологии РУз, г. Ташкент  
 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʩʪʘʪʴʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟ 

ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʛʦʨʶʯʠʭ ʩʣʘʥʮʝʚ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʧʘʣʝʦʛʝʥʘ ʉʨʝʜʥʝʡ ɸʟʠʠ ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʥʦʩʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ. 

ʇʘʣʝʦʛʝʥʦʚʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʨʝʜʥʠʡ ɸʟʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʥʘ ʬʦʩʬʦʨʠʪʳ, ʫʨʘʥʦʚʦʝ ʦʨʫʜʝʥʝʥʠʝ, ʛʦʨʶʯʠʝ ʩʣʘʥʮʳ ʠ ʥʘ ʥʝʬʪʴ ʠ ʛʘʟ. ʆʥʠ ʰʠʨʦʢʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
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ʛʦʨʥʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʘʛʨʘʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʳʨʴʷ (ʮʝʦʣʠʪʳ, ʙʝʥʪʦʥʠʪʳ, ʛʣʘʫʢʦʥʠʪʳ, ʩʦʣʠ, 

ʩʝʨʘ ʠ ʜʨ.). ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʚʦ 

ʚʩʢʨʳʰʝ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʟʘʣʝʞʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʝʟ ʧʘʣʝʦʛʝʥʘ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʢʘʢ ʫʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʚʰʠʡʩʷ 

ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʜʨʝʚʥʠʭ ʦʩʘʜʢʘʭ ʤʝʣʘ [1,4]. 

ʇʘʣʝʦʮʝʥ ( 1) ʩʣʦʞʝʥ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʵʚʘʧʦʨʠʪʦ-ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ 

ʠʤʝʝʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʜʚʫʯʣʝʥʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ (ʥʠʞʥʝ- ʠ ʚʝʭʥʝʧʘʣʝʦʮʝʥʦʚʳʝ).  

ʅʠʞʥʷʷ ʝʛʦ ʯʘʩʪʴ ( 1
1), ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʠʥʫʥʜʘʮʠʦʥʥʦ-ʨʝʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʩʝʨʠʝʡ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ï ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʚʦʟʜʳʤʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚ ʧʦʟʜʥʝʤʝʣʦʚʦʝ ʚʨʝʤʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʝʱʸ ʚ ʢʦʥʮʝ ʤʘʘʩʪʨʠʭʪʘ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʩʝʨʠʷ ʩʦʣʝʨʦʜʥʳʭ ʣʘʛʫʥ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʣʠʩʴ 

ʜʦʣʦʤʠʪʳ, ʛʠʧʩʳ ʠ ʢʨʘʩʥʦ-ʧʝʩʪʨʦʮʚʝʪʥʳʝ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ. ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ ʧʘʣʝʦʮʝʥʘ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʬʘʮʠʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥʘʭ, ʢʘʢ 

ʥʝʬʪʝʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʝ. ʊʘʢ, ʚ ʌʝʨʛʘʥʩʢʦʡ ʤʝʞʛʦʨʥʦʡ ʚʧʘʜʠʥʝ ʩʨʝʜʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ ʠ ʛʠʧʩʦʚ, 

ʚ ʢʨʦʚʣʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ ʥʝʬʪʠ (ʛʦʨʠʟʦʥʪ VIII) ʠ ʪʝʤʥʳʝ ʛʣʠʥʳ ʩ 

ʯʝʰʫʸʡ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʨʳʙ, ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʙʫʭʘʨʩʢʠʝ ʩʣʦʠ ( 1bh) ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʘʣʝʦʮʝʥʘ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 95-100 ʤ. ɺ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʦʪʨʦʛʘʭ ɻʠʩʩʘʨʩʢʦʛʦ ʭʨʝʙʪʘ (ʖɿʆɻʍ), ɻʘʫʨʜʘʢʝ 

(ʂʫʛʠʪʘʥʛ), ɹʘʜʭʳʟʝ ʨʘʟʨʝʟ ʧʘʣʝʦʮʝʥʘ ʙʣʠʟʦʢ ʧʦ ʪʠʧʫ ʢ ʨʘʟʨʝʟʫ ɸʬʛʘʥʦ-ʊʘʜʞʠʢʩʢʦʡ 

ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ. ɺ ʝʸ ʥʠʟʘʭ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʟʚʠʪʳ ʜʦʣʦʤʠʪʳ ʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ, ʧʝʨʝʢʨʳʪʳʝ 

ʧʝʨʝʩʣʘʠʚʘʶʱʠʤʠʩʷ ʩʣʦʷʤʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʩ ʛʠʧʩʦ-ʘʥʛʠʜʨʠʪʦʚʦʡ ʧʘʯʢʦʡ, ʘ ʚ ʠʭ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʛʨʫʙʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʝ ʠ ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚʳʝ ʧʦʨʦʜʳ. 

ɺ ɹʫʭʘʨʦ-ʍʠʚʠʥʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ (ɹʍʈ), ʥʘ ʧʣʘʪʦ ʋʩʪʶʨʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʂʘʨʘʢʫʤʦʚ ʠ ʂʦʧʝʪ-ɼʘʛʘ ʧʘʣʝʦʮʝʥʦʚʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʩʣʦʞʝʥʳ ʧʝʨʝʩʣʘʠʚʘʶʱʠʤʠʩʷ 

ʤʝʨʛʝʣʷʤʠ, ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʠʩʪʳʤʠ ʛʣʠʥʘʤʠ ʩ ʛʠʧʩʦʚʳʤʠ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ (ʛʘʣʜʞʠʢʩʢʘʷ ʩʚʠʪʘ 

ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʂʦʧʝʪ-ɼʘʛʘ), ʠʣʠ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-ʩʝʨʳʤʠ ʠ ʢʠʨʧʠʯʥʦ-ʢʨʘʩʥʳʤʠ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤʠ 

(ʢʘʷʨʠʟʩʢʘʷ ʩʚʠʪʘ ɹʦʣʴʰʦʛʦ ɹʘʣʭʘʥʘ, ʨʘʟʨʝʟ ʆʛʣʘʢʣʳ). ɺ ɺʦʩʪʦʯʥʦʤ ʂʦʧʝʪ-ɼʘʛʝ ʢ 

ʧʘʣʝʦʮʝʥʫ ʦʪʥʝʩʝʥʘ ʪʘʰʣʠʥʩʢʘʷ ʩʚʠʪʘ, ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʢʚʘʨʮʝʚʳʭ ʠʣʠ 

ʘʨʢʦʟʦʚʳʭ ʩʨʝʜʥʝ ʠ ʢʨʫʧʥʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ ʩ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʤʝʣʢʦ-ʛʘʣʝʯʥʳʭ 

ʢʦʥʛʣʦʤʝʨʘʪʦʚ (ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʊʘʰʣʠ ï 220 ʤ) [3]. 

ʅʘ ʋʩʪʶʨʪʝ ʥʠʞʥʝʧʘʣʝʦʮʝʥʦʚʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ, ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ, ʩʦʩʪʦʷʪ 

ʠʟ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʭ, ʙʝʣʦʚʘʪʳʭ ʩʟʝʣʝʥʦʚʘʪʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ: ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʧʨʦʛʠʙʦʚ ï ʰʣʘʤʦʚʦ-ʘʬʘʥʠʪʦʚʳʭ, ʘ ʚ ʤʝʩʪʘʭ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʭ ʢ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʋʩʪʶʨʪʩʢʦʡ ʟʦʥʝ ʧʦʜʥʷʪʠʡ ʠ ɸʢʪʫʤʩʫʢʩʢʦʤʫ ʚʳʩʪʫʧʫ ï ʜʝʪʨʠʪʫʩʦʚʦ-

ʰʣʘʤʦʚʦ-ʘʬʘʥʠʪʦʚʳʭ. 

ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʘʣʝʦʮʝʥʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʴʰʝ ʜʘʪʩʢʠʭ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʙʘʩʩʝʡʥʘ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʚ 

ʟʦʥʝ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʋʩʪʶʨʪʩʢʠʭ ʧʦʜʥʷʪʠʡ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʩʪʨʦʚʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʣʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʉʝʚʝʨʦ- ʠ ʖʞʥʦ-ʋʩʪʶʨʪʩʢʠʤʠ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘʤʠ. 

ɺʝʨʭʥʝʧʘʣʝʦʮʝʥʦʚʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ( 1
2), ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʳʤʠ ʤʝʨʛʝʣʷʤʠ, ʘʬʘʥʠʪʦʚʳʤʠ ʩʦ ʰʣʘʤʦʤ ʞʝʣʪʦʚʘʪʦ-ʩʝʨʳʤʠ, ʪʘʙʘʯʥʳʤʠ, 

ʨʝʞʝ ï ʢʠʨʧʠʯʥʦ-ʢʨʘʩʥʳʤʠ. ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʭ ʦʪʪʝʥʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʩʣʦʠ 

ʧʦ 0,8-1,5 ʤ. ɺʝʨʭʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʤʝʨʛʝʣʝʡ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʳʭ, ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-ʩʝʨʳʭ, 

ʧʣʦʪʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʣʦʤʢʦʚ ʨʘʢʦʚʠʥ 

ʬʦʨʘʤʠʥʠʬʝʨ. 

ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʋʩʪʶʨʪʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʘʣʝʦʮʝʥʘ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʷʩʥʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʣʠʪʦʣʦʛʦ-ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʦʪʚʝʯʘʶʪ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤʫ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ï ʪʨʘʥʩʛʨʝʩʩʠʚʥʦʤʫ ʵʪʘʧʫ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʙʘʩʩʝʡʥʘ, 

ʧʨʠʚʝʜʰʝʤʫ ʢ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʶ ʦʩʪʨʦʚʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʋʩʪʶʨʩʢʦʡ ʟʦʥʳ 

ʧʦʜʥʷʪʠʡ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʩʪʘʣʘʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪʤʝʣʴʥʘʷ ʟʦʥʘ, ʦ ʯʸʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʝʜʠʥʳʡ 
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ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʬʦʨʘʤʠʥʠʬʝʨ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʚ ʚʝʨʭʥʝʧʘʣʝʦʮʝʥʦʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ 

ɹʘʨʩʘʢʝʣʴʤʝʩʩʢʦʛʦ ʠ ɸʩʩʘʢʝʘʫʜʘʥʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʠʙʦʚ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʚ ʥʠʭ ʢʨʘʩʥʦʮʚʝʪʥʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʘʣʝʦʮʝʥʘ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʦʪʣʦʞʝʥʠʷ 

ʛʣʠʥʠʩʪʦ-ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. ʄʦʱʥʦʩʪʠ ʧʘʣʝʦʮʝʥʦʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ, ʯʘʩʪʷʭ ʋʩʪʶʨʪʘ ʨʝʟʢʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ: ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʥʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 

36 ʤ (ɹʘʨʩʘʢʝʣʴʤʝʩʩʢʠʡ ʧʨʦʛʠʙ) ʠ 50 ʤ (ɸʩʩʘʢʝʘʫʜʘʥʩʢʠʡ ʧʨʦʛʠʙ), ʘ ʚ ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʭ ʢ 

ʧʦʜʥʷʪʠʷʤ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʭ, ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʯʘʩʪʷʭ ʩʦʢʨʘʱʘʶʪʩʷ ʜʦ 5-8 ʤ. ɺ 

ʇʨʠʩʫʣʪʘʥʫʠʟʜʘʛʩʢʦʡ ʟʦʥʝ ʦʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʙʝʣʳʤʠ ʤʘʩʩʠʚʥʳʤʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʤʠ, ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘʧʝʩʦʯʝʥʥʳʤʠ, ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 3 ʜʦ 9 ʤ. 

ʌʘʮʠʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ ʢ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʠʩʪʳʤ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤ ʧʨʦʩʣʝʞʝʥ ʚ 

ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʂʳʟʳʣʢʫʤʩʢʦʛʦ ʧʦʜʥʷʪʠʷ (ɸʨʠʩʪʘʥʪʘʫ, ʉʘʥʛʨʫʥʪʘʫ, 

ɼʘʨʙʘʟʘ), ʛʜʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʧʘʣʝʦʮʝʥʘ ʚʳʢʣʠʥʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʢ ʩʝʚʝʨʫ, ʩʤʝʥʷʷʩʴ 

ʥʠʞʥʝʵʦʮʝʥʦʚʳʤʠ ʙʝʟʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʤʠ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤʠ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʜʣʷ ʧʘʣʝʦʮʝʥʘ ʉʨʝʜʥʝʡ 

ɸʟʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʢʫʰʝʯʥʠʢʦʚʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʩ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʜʦʣʦʤʠʪʦʚ, 

ʛʠʧʩʦʚ, ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ, ʛʣʠʥ ʩ ʛʘʣʴʢʦʡ ʬʦʩʬʦʨʠʪʦʚ ʠ ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʤʠ ʩʪʷʞʝʥʠʷʤʠ. ʅʘ ʶʛʝ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʉʘʨʳʢʘʤʳʰ-ʐʝʨʘʙʘʜʩʢʦʡ ʛʨʷʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ 

ʦʙʨʘʤʣʝʥʠʶ ʂʫʛʠʪʘʥʛʘ, ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʢʨʫʧʥʳʝ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʮʝʣʝʩʪʠʥʘ (ʐʝʨʘʙʘʜʩʢʦʝ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ). ʅʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʟʜʝʩʴ ʵʦʮʝʥʦʚʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʟʥʘʤʝʥʫʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʤʝʥʫ 

ʣʘʛʫʥʥʳʭ ʩʦʣʝʨʦʜʥʳʭ ʦʙʩʪʘʥʦʚʦʢ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʳʝ ʩ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʚʠʪʦʡ 

ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ. ʆʥʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʛʦʨʘʟʜʦ ʰʠʨʝ ʧʘʣʝʦʮʝʥʦʚʳʭ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʣʠʰʴ ʚ 

ʧʨʠʩʚʦʜʦʚʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʧʘʣʝʦʧʦʜʥʷʪʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʅʫʨʘʪʠʥʩʢʠʝ ʛʦʨʳ, ʦʩʪʨʦʚʥʳʝ ʧʦʜʥʷʪʠʷ 

ʊʘʤʜʳ, ʉʘʥʛʨʫʥʪʘʫ, ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʋʩʪʶʨʪʩʢʠʝ ʟʦʥʳ [10]. 

ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ ʵʦʮʝʥʘ (2) ʠ ʦʣʠʛʦʮʝʥʘ (3) ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʷʪʴ ʷʨʫʩʦʚ: 

ʥʠʞʥʠʡ, ʩʨʝʜʥʠʡ, ʚʝʨʭʥʠʡ ï ʵʦʮʝʥ; ʥʠʞʥʠʡ, ʚʝʨʭʥʠʡ ï ʦʣʠʛʦʮʝʥ. 

ʅʠʞʥʝʵʦʮʝʥʦʚʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ (2
1) ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ɸʤʫʜʘʨʴʠʥʩʢʦʡ ʠ ʉʳʨʜʘʨʴʠʥʩʢʦʡ 

ʩʠʥʝʢʣʠʟ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʌʝʨʛʘʥʩʢʦʡ ʠ ɸʬʛʘʥʦ-ʊʘʜʞʠʢʩʢʦʡ ʤʝʞʛʦʨʥʳʭ ʚʧʘʜʠʥ ʩʣʦʞʝʥʳ 

ʧʝʨʝʩʣʘʠʚʘʶʱʠʤʠʩʷ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʤʠ, ʤʝʨʛʝʣʷʤʠ, ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʤʠ ʠ ʛʠʜʨʦʩʣʶʜʠʩʪʳʤʠ 

ʛʣʠʥʘʤʠ ʩ ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ, ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʧʦ ʦʙʨʘʤʣʝʥʠʶ 

ʧʘʣʝʦʧʦʜʥʷʪʠʡ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʊʷʥʴ-ʐʘʥʷ ʠ ʧʘʣʝʦʦʩʪʨʦʚʦʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʂʳʟʳʣʢʫʤʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʫʟʘʢʩʢʠʭ ʩʣʦʝʚ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʨʘʡʦʥʦʤ ɹʘʡʩʫʥʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʠʙʘ 

ʉʫʨʭʘʥʜʘʨʴʠʥʩʢʦʡ ʤʝʛʘʩʠʥʢʣʠʥʘʣʠ, ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʝ ï ʩ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʤʠ ʚʳʰʝ 

ʧʘʣʝʦʧʦʜʥʷʪʠʷʤʠ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʘʣʝʦʥʪʦʣʦʛʦʚ ʂɻʉʇʕ ʇɻʆ çʊʘʰʢʝʥʪʛʝʦʣʦʛʠʷè, 

ʯʘʩʪʴ ʩʫʟʘʢʩʢʠʭ ʩʣʦʝʚ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʚʝʨʭʥʝʧʘʣʝʦʮʝʥʦʚʦʤʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʬʦʨʘʤʠʥʠʬʝʨ ʚ 

ʨʘʡʦʥʝ ɸʬʛʘʥʦ-ʊʘʜʞʠʢʩʢʦʡ ʤʝʞʛʦʨʥʦʡ ʚʧʘʜʠʥʳ ʠ ʖɿʆɻʍ. ʇʦ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʟʨʝʟʳ ʩʫʟʘʢʩʢʠʭ ʩʣʦʝʚ ʌʝʨʛʘʥʩʢʦʡ ʚʧʘʜʠʥʳ ʠ ʇʨʠʪʘʰʢʝʥʪʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʠʙʘ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʛʠʧʩʦʥʦʩʥʦʩʪʴʶ ʠ ʢʨʘʩʥʦʮʚʝʪʥʦʩʪʴʶ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʦ-ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʦʧʦʢʦʚʠʜʥʳʭ ʛʣʠʥ. ɺ ʦʨʦʛʝʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʇʨʠʠʩʩʳʢʢʫʣʴʷ ʚ ʨʘʥʥʝʤ ʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʵʦʮʝʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʠ ʠʟʣʠʷʥʠʷ ʦʣʠʚʠʥʦʚʳʭ 

ʙʘʟʘʣʴʪʦʚ, ʧʝʨʝʩʣʘʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʤʠ. 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʉʳʨʜʘʨʴʠʥʩʢʦʡ ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦ-ɸʨʘʣʴʩʢʦʡ ʚʧʘʜʠʥ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʣʠʪʦʣʦʛʦ-ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ ʥʠʞʥʝʛʦ ʵʦʮʝʥʘ ʚʳʧʘʜʘʝʪ ʠʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ: ʧʝʨʝʩʣʘʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʧʝʩʪʨʦʮʚʝʪʥʳʝ ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ, ʛʣʠʥʳ ʠ ʤʝʨʛʝʣʠ 

ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʜʦ 10,0 ʤ). 

ɺ ʊʫʨʢʤʝʥʠʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʶʛʝ, ʚ ʟʦʥʝ ʂʦʧʝʪʜʘʛʩʢʠʭ ʠ ɹʘʜʭʠʟ-ʂʘʨʘʙʠʣʴʩʢʠʭ 

ʵʧʠʛʝʦʩʠʥʢʣʠʥʘʣʴʥʳʭ ʥʝʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʠʙʦʚ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʠʞʥʝʛʦ ʵʦʮʝʥʘ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʊʘʢ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ ɸʤʫʜʘʨʴʠ ʩʫʟʘʢʩʢʠʝ ʩʣʦʠ ʩʣʦʞʝʥʳ 

ʛʦʣʫʙʦʚʘʪʦ-ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʳʤʠ ʛʣʠʥʘʤʠ ʩ ʪʦʥʢʦʨʘʩʩʝʷʥʥʳʤ ʧʠʨʠʪʦʤ ʠ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ 

ʙʠʪʫʤʠʥʦʟʥʳʭ ʛʣʠʥ ʩ ʛʦʨʶʯʠʤʠ ʩʣʘʥʮʘʤʠ ï ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʘ. ɺ ɹʘʜʭʳʟʝ ʨʘʟʚʠʪʳ 

ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ: ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-ʩʝʨʳʝ ʛʣʠʥʳ ʩ ʬʦʩʬʦʨʠʪʘʤʠ ï ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 
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ʨʘʟʨʝʟʘ ʩ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 150,0 ʤ. ʅʠʞʥʠʡ ʵʦʮʝʥ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʂʦʧʝʪʜʘʛʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʤʦʱʥʦʡ ʪʦʣʱʝʡ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ (537 ʤ). 

ɺ ɿʘʧʘʜʥʦʤ ʂʦʧʝʪʜʘʛʝ ʥʘ ʢʨʦʚʣʝ ʯʘʘʣʜʞʠʥʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ, ʩʣʦʞʝʥʥʦʡ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ 

ʧʘʯʢʦʡ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʤʝʨʛʝʣʝʡ ʧʘʣʝʦʮʝʥʘ, ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʜʘʥʘʪʠʥʩʢʘʷ ʩʚʠʪʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ 

ʯʝʨʝʜʫʶʱʠʭʩʷ ʧʝʩʪʨʦʮʚʝʪʥʳʭ ʠ ʩʝʨʦ-ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʳʭ ʛʣʠʥʠʩʪʦ-ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. ɺ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ, ʜʘʥʘʪʠʥʩʢʘʷ ʩʚʠʪʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʘ ʧʣʦʪʥʳʤʠ ʩʝʨʳʤʠ ʤʝʨʛʝʣʷʤʠ ʠ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-

ʩʝʨʳʤʠ ʛʣʠʥʘʤʠ ʦʙʦʡʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ, ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʤʦʡ ʦʣʠʚʢʦʚʦ- ʠ ʩʝʨʦʚʘʪʦ-ʟʝʣʝʥʳʤʠ 

ʟʘʛʠʧʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʛʣʠʥʘʤʠ ʩ ʟʫʙʘʤʠ ʘʢʫʣ ʠ ʯʝʰʫʝʡ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʨʳʙ (ʵʟʝʪʩʢʘʷ ʩʚʠʪʘ). 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʥʘʤʠ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʮʝʣʦʤ ʨʘʟʨʝʟ ʥʠʞʥʝʛʦ ʵʦʮʝʥʘ ʉʨʝʜʥʝʡ 

ɸʟʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʬʦʣʠʩʬʦʨʠʪʦʚ, ʛʣʘʫʢʦʥʠʪʦʚʳʭ ʧʝʩʢʦʚ, ʦʧʦʢʦʚʠʜʥʳʭ 

ʛʣʠʥ ʠ ʛʦʨʶʯʠʭ ʩʣʘʥʮʝʚ [3,10, 8, 6]. 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʵʦʮʝʥ (2
2) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʘʣʘʡʩʢʠʤʠ ʩʣʦʷʤʠ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʧʝʨʝʩʣʘʠʚʘʶʱʠʤʠʩʷ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʠʩʪʳʤʠ ʛʣʠʥʘʤʠ ʠ 

ʤʝʨʛʝʣʷʤʠ ʩ ʪʦʥʢʠʤʠ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʙʝʥʪʦʥʠʪʦʚʳʭ ʛʣʠʥ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʧʘʣʝʦʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʛʣʠʥʠʩʪʦ-ʤʝʨʛʝʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʘ ʬʘʮʠʘʣʴʥʦ ʩʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʦʡ ʚ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʢ ʧʘʣʝʦʧʦʜʥʷʪʠʷʤ ʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʡ ï ʢ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤ ʯʘʩʪʷʤ ʚʦʜʦʝʤʦʚ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʘʣʘʡʩʢʠʭ ʩʣʦʝʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ɸʬʛʘʥʦ-ʊʘʜʞʠʢʩʢʦʡ (85-115 

ʤ) ʠ ʄʘʛʠʘʥʩʢʦʡ (100 ʤ) ʚʧʘʜʠʥ. ʅʘ ʦʩʪʘʣʴʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʨʝʜʥʝʡ ɸʟʠʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʷʨʫʩʘ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 20-60 ʤ. 

ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʵʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʩʘʜʢʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʱʝʝ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʛʨʝʩʩʠʠ ʧʘʣʝʦʧʦʜʝʤʘ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʨʘʥʥʝʤʫ ʵʦʮʝʥʫ. ɼʨʫʛʘʷ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʘ ï ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʯʝʨʥʳʭ ʠ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʭ ʙʠʪʫʤʠʥʦʟʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ 

ʤʝʨʛʝʣʝʡ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʨʝʟʘ ʘʣʘʡʩʢʠʭ ʩʣʦʝʚ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʳʟʳʣʢʫʤʘ, ʥʠʟʦʚʠʡ 

ɸʤʫʜʘʨʴʠ ʠ ʉʳʨʜʘʨʴʠ, ʩ ʧʣʘʩʪʘʤʠ ʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʬʦʩʬʦʨʠʪʦʚ. 

ʂ ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʛʦʨʶʯʠʭ ʩʣʘʥʮʝʚ, ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʭ ʥʘ 

ʛʣʘʫʢʦʥʠʪʦʚʳʭ ʧʝʩʢʘʭ ʩ ʟʝʨʥʘʤʠ ʬʦʩʬʦʨʠʪʘ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʚ ʥʠʟʦʚʴʷʭ ʨ. 

ʉʳʨʜʘʨʴʠ (ɹʘʡʭʦʜʞʘ, ɹʫʭʘʨ-ʄʘʟʘʨ). ʀ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʦʜʥʘ ʠʟ ʛʣʘʚʥʝʡʰʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʨʘʟʨʝʟʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʵʦʮʝʥʘ ï ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʚ ʢʨʦʚʣʝ ʘʣʘʡʩʢʠʭ ʤʝʨʛʝʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʬʦʩʬʦʨʠʪʦʚʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʚ ʫʨʦʯʠʱʘʭ ʉʘʨʜʘʨʘ, ʊʘʰʢʫʨʘ, ʂʘʨʘʢʘʪʘ ʠ ʜʨ. ʚ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʂʳʟʳʣʢʫʤʝ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʙʠʣʠʝʤ ʨʘʢʦʚʠʥ ʬʦʨʘʤʠʥʠʬʝʨ, ʧʦʢʨʳʪʳʭ 

ʬʦʩʬʘʪʥʦʡ ʧʣʝʥʢʦʡ. ʀʥʪʝʨʝʩʝʥ ʨʘʟʨʝʟ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʵʦʮʝʥʘ ɹʘʜʭʳʟʘ ʠ ʂʘʨʘʙʠʣʷ. ɿʜʝʩʴ ʥʘ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʰʦʨ-ʩʘʬʝʜ, ʩʣʦʞʝʥʥʦʤ ʚ ʢʫʰʢʠʥʩʢʦʤ ʨʘʟʨʝʟʝ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʤ-ʨʘʢʫʰʝʯʥʠʢʦʤ ʩ 

ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʤʝʨʛʝʣʝʡ ʠ ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ (30-40 ʤ), ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʘʯʢʘ 

ʢʨʘʩʥʦʚʘʪʦ-ʩʝʨʳʭ ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ, ʧʝʨʝʢʨʳʪʳʭ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʘʥʜʝʟʠʪʘʤʠ, ʘʥʜʝʟʠʪʦʚʳʤʠ 

ʪʫʬʘʤʠ ʠ ʪʫʬʦʙʨʝʢʯʠʷʤʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 40 ʤ. ʕʬʬʫʟʠʚʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʧʝʨʝʢʨʳʪ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʤ ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ-ʨʘʢʫʰʝʯʥʠʢʦʚ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 11 ʤ, ʧʦ ʢʨʦʚʣʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʛʨʘʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʘʣʘʡʩʢʠʤʠ ʠ ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʤʠ ʚʳʰʝ ʪʫʨʢʝʩʪʘʥʩʢʠʤʠ ʩʣʦʷʤʠ. ʆ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʠ 

ʥʠʞʥʝ-ʩʨʝʜʥʝʵʦʮʝʥʦʚʦʛʦ ʚʫʣʢʘʥʠʟʤʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʀʩʩʳʢ-ʂʫʣʷ ʤʳ ʫʞʝ ʫʧʦʤʠʥʘʣʠ, ʘ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʭʨʝʙʪʘ ʊʝʨʩʢʝʡ-ɸʣʘʪʘʫ ʪʘʢʞʝ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚʫʣʢʘʥʠʪʳ ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, 

ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʝ ɹʘʜʭʳʟʩʢʦʤʫ [2]. 

ɺʝʨʭʥʝʵʦʮʝʥʦʚʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ (2
3) ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʥʝʵʦʮʝʥʦʚʳʝ, 

ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʩʝ ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʝʡʩʷ ʧʘʣʝʦʛʝʥʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʛʨʝʩʩʠʠ ʚ ʉʨʝʜʥʝʡ ɸʟʠʠ. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʘʣʝʦʮʝʥʘ ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ-ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʵʦʮʝʥʘ, ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʨʥʦ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʚ 

ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʊʷʥʴ-ʐʘʥʝ, ʚʝʨʭʥʝʵʦʮʝʥʦʚʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʢʨʳʚʘʶʪ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʏʫ-

ʉʘʨʳʩʫʡʩʢʦʡ ʚʧʘʜʠʥʳ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʊʷʥʴ-ʐʘʥʷ, ʚʩʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʧʨʝʜʛʦʨʠʡ ʖʞʥʦʛʦ ʠ 

ʖʛʦ-ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʊʷʥʴ-ʐʘʥʷ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʨʘʚʥʠʥ ʊʫʨʘʥʩʢʦʡ ʧʣʠʪʳ. ɺ ɸʬʛʘʥʦ-

ʊʘʜʞʠʢʩʢʦʡ ʚʧʘʜʠʥʝ, ɹʍʈ ʠ ʂʳʟʳʣʢʫʤʝ ʵʪʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʳ ʧʨʝʜʥʝʦʛʝʥʦʚʳʤʠ ʦʨʦʛʝʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ. 
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ɹʦʜʨʘʢʩʢʠʡ ʷʨʫʩ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʪʫʨʢʝʩʪʘʥʩʢʠʤʠ ʩʣʦʷʤʠ 

ʠʟ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-ʩʝʨʳʭ ʙʝʟ- ʠʣʠ ʩʣʘʙʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʛʣʠʥ, ʬʘʮʠʘʣʴʥʦ ʩʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ 

ʬʝʨʛʘʥʩʢʠʭ ʨʘʟʨʝʟʘʭ ʪʦʣʱʝʡ ʧʝʨʝʩʣʘʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʛʣʠʥ ʩ ʤʝʨʛʝʣʷʤʠ ʠ 

ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʤʠ-ʨʘʢʫʰʝʯʥʠʢʘʤʠ. ʅʘ ʧʣʘʪʦ ʋʩʪʶʨʪ, ʚ ʖʞʥʦʤ ʇʨʠʘʨʘʣʴʝ ʠ 

ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʝ, ʛʜʝ ʨʘʥʝʝ ʙʳʣʘ ʧʨʠʥʷʪʘ çʢʘʚʢʘʟʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷè, ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʨʝʟʘ ʙʦʜʨʘʢʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʷʝʪʩʷ: ʪʫʨʢʤʝʥʩʢʠʤ 

ʩʣʦʷʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʢʝʨʝʩʪʠʥʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʠ ʚʳʰʝʣʝʞʘʱʝʡ ʟʦʥʳ 

ʧʣʘʥʢʪʦʥʥʳʭ ʬʦʨʘʤʠʥʠʬʝʨ; ʚ ʬʝʨʛʘʥʩʢʠʭ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʨʝʟʘʭ, ʛʜʝ ʢ ʙʦʜʨʘʢʩʢʦʤʫ 

ʷʨʫʩʫ ʦʪʥʦʩʷʪ ʪʫʨʢʝʩʪʘʥʩʢʠʝ ʠ ʨʠʰʪʘʥʩʢʠʝ ʩʣʦʠ. ɺ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-ʩʝʨʦʡ 

ʪʦʣʱʠ ʧʝʨʝʩʣʘʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʛʣʠʥ ʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ-ʨʘʢʫʰʝʯʥʠʢʦʚ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʚʝʨʭʥʝʨʠʰʪʘʥʩʢʠʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʩ ʪʘʙʘʯʥʳʤʠ ʛʣʠʥʘʤʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʧʨʦʩʣʦʠ ʤʝʨʛʝʣʷ, 

ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʠʩʪʳʭ ʛʣʠʥ ʠ ʫʩʪʨʠʯʥʠʢʦʚ. 

ɺ ɸʬʛʘʥʦ-ʊʘʜʞʠʢʩʢʦʡ ʚʧʘʜʠʥʝ ʠ ʖɿʆɻʍ, ʛʜʝ ʨʠʰʪʘʥʩʢʠʝ ʩʣʦʠ ʪʘʢʞʝ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʢ 

ʙʦʜʨʘʢʩʢʦʤʫ ʷʨʫʩʫ, ʥʘ ʛʣʠʥʘʭ ʪʫʨʢʝʩʪʘʥʩʢʠʭ ʩʣʦʝʚ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-ʩʝʨʳʝ 

ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ, ʩʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚʚʝʨʭ ʧʦ ʨʘʟʨʝʟʫ ʛʣʠʥʘʤʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ. ʕʪʠ ʩʣʦʠ 

ʤʝʩʪʘʤʠ ʨʘʟʤʳʪʳ (ʧʘʰʭʫʨʪʩʢʠʡ ʨʘʟʨʝʟ ʐʝʨʘʙʘʜ-ʂʝʣʠʬʩʢʘʷ ʛʨʷʜʘ). ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ 

ʚʝʨʭʥʠʡ ʵʦʮʝʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʋʩʪʶʨʪʝ, ʛʜʝ ʦʥ ʩʣʦʞʝʥ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʢʝʨʝʩʪʠʥʩʢʦʛʦ, 

ʢʫʤʩʢʦʛʦ ʠ ʙʝʣʦʛʣʠʥʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ [10]. 

ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ ʢʝʨʝʩʪʠʥʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʤʘʣʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ 

ʩʨʝʜʥʝʵʦʮʝʥʦʚʳʭ ʠ ʩʦʩʪʦʷʪ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʠʟ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ ʠ ʤʝʨʛʝʣʝʡ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʳʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʋʩʪʶʨʪʘ ʠ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʠʡ ʤʦʨʩʢʦʡ 

ʙʘʩʩʝʡʥ. ʕʪʠ ʦʩʘʜʢʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘʤʠ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʵʦʮʝʥʦʚʳʭ ʢ 

ʚʳʰʝʣʝʞʘʱʠʤ ï ʢʫʤʩʢʠʤ. ʃʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʤʝʩʴ 

ʧʝʣʠʪʦʤʦʨʬʥʦʛʦ ʢʘʣʴʮʠʪʘ ʠ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʀʟ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʦʥʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʮʝʣʳʝ ʨʘʢʦʚʠʥʳ ʬʦʨʘʤʠʥʠʬʝʨ, ʨʝʞʝ ï ʠʭ 

ʦʙʣʦʤʢʠ ʚ ʚʠʜʝ ʰʣʘʤʘ. 

ʂʝʨʝʩʪʠʥʩʢʠʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʋʩʪʶʨʪʩʢʦʡ ʠ ɸʢʪʫʤʩʫʢʩʢʦʡ ʟʦʥʳ 

ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ ʩʣʦʞʝʥ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʤʠ ʩ ʧʠʨʠʪʦʤ. ɺ ʂʦʩʙʫʣʘʢʩʢʦʤ ʧʨʦʛʠʙʝ 

ʤʝʨʛʝʣʷʤʠ, ʘ ʚ ɸʩʩʘʢʝʘʫʜʘʥʩʢʦʤ ʠ ɼʘʨʴʷʣʳʢ-ɼʘʫʜʘʥʩʢʦʤ ʧʨʦʛʠʙʘʭ ï ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ 

ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʤʠ (ʬʦʨʘʤʠʥʠʬʝʨʦʚʦ-ʘʬʘʥʠʪʦʚʳʝ, ʙʝʣʦʚʘʪʳʝ ʩ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ, ʚ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʝ, ʩʣʘʙʦ ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʪʳʝ, ʤʘʩʩʠʚʥʳʝ, ʧʣʦʪʥʳʝ). 

ɺ ɹʘʨʩʘʢʝʣʴʤʝʩʩʢʦʤ ʧʨʦʛʠʙʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʙʝʣʦʚʘʪʦ-

ʩʝʨʳʤʠ, ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʳʤʠ ʤʝʨʛʝʣʷʤʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʚ ʢʨʘʝʚʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʵʪʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ, 

ʢʨʦʤʝ ʮʝʣʳʭ ʨʘʢʦʚʠʥ ʬʦʨʘʤʠʥʠʬʝʨ, ʠʭ ʦʙʣʦʤʢʠ, ʘ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ï ʪʦʣʴʢʦ ʮʝʣʳʝ. ʇʦ 

ʚʩʝʤʫ ʨʘʟʨʝʟʫ, ʘ ʚ ʨʷʜʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʧʨʦʩʣʦʠ 

ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʪʦ-ʩʝʨʳʭ, ʙʠʪʫʤʠʥʦʟʥʳʭ ʤʝʨʛʝʣʝʡ ʩ ʦʙʝʜʥʝʥʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ 

ʬʦʨʘʤʠʥʠʬʝʨʦʚʳʭ. ɺ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʛʠʙʘ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʤʝʣʢʠʝ 

ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʳʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ, ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʦʪ ʢʫʤʩʢʠʭ ʤʝʨʛʝʣʝʡ. 

ʄʦʱʥʦʩʪʠ ʢʝʨʝʩʪʠʥʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʋʩʪʶʨʪʘ, ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10-15 ʤ. ʀ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ɹʘʨʩʘʢʝʣʴʤʝʩʩʢʦʤ ʧʨʦʛʠʙʝ ʦʥʠ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 20 

ʤ, ʜʦʩʪʠʛʘʷ ʠʥʦʛʜʘ ï 45 ʤ. 

ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ ʢʫʤʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʥʘ ʋʩʪʶʨʪʝ, ʟʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʟʦʥ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʨʘʟʤʳʚʘ ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʋʩʪʶʨʪʩʢʦʡ ʩʝʨʠʠ ʧʦʜʥʷʪʠʡ. 

ɿʜʝʩʴ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʦʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʣʠʪʦʣʦʛʦ-ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, 

ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʜʚʫʤ ʪʠʧʘʤ ʨʘʟʨʝʟʦʚ. ʇʝʨʚʘʷ, ʩʣʦʞʝʥʥʘʷ ʤʝʨʛʝʣʷʤʠ ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ 

ʤʝʨʛʝʣʷʤʠ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʋʩʪʶʨʩʢʦʡ ʠ ɸʢʪʫʤʩʫʢʩʢʦʡ ʟʦʥʳ 

ʚʳʩʪʫʧʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ɹʘʨʩʘʢʝʣʴʤʝʩʩʢʦʛʦ, ʉʫʜʦʯʴʝʛʦ ʠ ʂʦʩʙʫʣʘʢʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʠʙʦʚ. ʅʘ 

ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ ʉʝʚʝʨʦ-ʋʩʪʶʨʪʩʢʠʭ ʧʨʦʛʠʙʦʚ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʫʤʩʢʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʧʨʦʩʣʦʠ ʧʝʩʢʦʚ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʦʢʘ ʥʝ ʥʘʰʣʦ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ, ʪʘʢ 



97 

 

ʢʘʢ ʝʱʸ ʥʝ ʧʨʦʙʫʨʝʥʳ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʵʪʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʯʘʩʪʷʭ ʧʨʦʛʠʙʦʚ, ʠ 

ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʦ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʭ ʥʘ ʠʭ ʩʢʣʦʥʘʭ. 

ʄʝʨʛʝʣʴʥʳʡ ʪʠʧ ʦʩʘʜʢʦʚ ʢʫʤʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʂʘʟʘʜʘʨʴʠʥʩʢʦʤ ʧʨʦʛʠʙʝ, ʛʜʝ ʦʥʘ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʚʩʶ ʶʞʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʦʙʰʠʨʥʦʡ ɺʦʩʪʦʯʥʦ-

ɸʨʘʣʴʩʢʦʡ ʚʧʘʜʠʥʳ, ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʚʰʝʡ ʚ ʚʠʜʝ ʝʜʠʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʚ ʵʦʮʝʥʦʚʦʝ ʚʨʝʤʷ. 

ɸʨʘʣʦ-ʂʳʟʳʣʢʫʤʩʢʠʡ ʚʘʣ ʚ ʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʥʝ ʷʚʣʷʣʩʷ ʟʦʥʦʡ ʧʦʜʥʷʪʠʡ, ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ɸʣʘʤʙʝʢ-ʂʦʩʢʘʣʠʥʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. ʂʫʤʩʢʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʙʝʣʸʩʳʤʠ 

ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚʳʤʠ ʤʝʨʛʝʣʷʤʠ ʠ ʩʝʨʳʤʠ ʤʝʨʛʝʣʷʤʠ ʩ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ (ʜʦ 

ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʪʦ-ʩʝʨʳʭ ʠ ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʳʭ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ï ʩ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ). ʇʦʨʦʜʳ ʟʜʝʩʴ 

çʣʝʛʢʠʝè, ʦʙʦʛʘʱʝʥʳ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ (ʙʠʪʫʤʠʥʦʟʥʳʝ). ʉʣʦʠʩʪʦʩʪʴ ʟʘʯʘʩʪʫʶ 

ʦʯʝʥʴ ʪʦʥʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʫʜʘʨʦʚ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʨʦʚʥʳʭ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʩʢʦʣʦʚ ʩ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷʤʠ ʯʝʰʫʠ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʨʳʙ. 

ʉʣʘʛʘʶʱʠʝ ʧʦʨʦʜʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʪʦʥʢʠʝ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʝ ʩʣʘʙʦʠʟʚʠʣʠʩʪʳʝ 

çʩʪʨʫʡʯʘʪʳʝè ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʦ-ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʡ ʤʘʩʩʝ. ʉʪʨʫʡʢʠ ʯʘʩʪʦ ʦʛʠʙʘʶʪ 

ʨʘʢʦʚʠʥʢʠ ʬʦʨʘʤʠʥʠʬʝʨ. ɺ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʚʠʜʥʘ ʚʟʘʠʤʥʦ-ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʘʷ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʢʘ çʩʪʨʫʝʢè, ʩʦʟʜʘʶʱʘʷ ʚʧʝʯʘʪʣʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʩʣʦʠʩʪʦʩʪʠ. ʄʝʨʛʝʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʝʣʳʭ ʨʘʢʦʚʠʥ ʬʦʨʘʤʠʥʠʬʝʨ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʢʘʣʴʮʠʪʦʤ, ʨʝʞʝ 

ï ʠʭ ʦʙʣʦʤʢʦʚ (ʰʣʘʤ). 

ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʟʦʥʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʚʳʨʘʞʘʶʱʘʷʩʷ ʚ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ çʮʚʝʪʢʦʚʳʭè ʰʣʘʤʦʚʦ-ʬʦʨʘʤʠʥʠʬʝʨʦʚʦ-

ʘʬʘʥʠʪʦʚʳʭ ʤʝʨʛʝʣʝʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʭ ʢ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʋʩʪʶʨʪʩʢʦʡ 

ʟʦʥʝ ʧʦʜʥʷʪʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʦʨʘʤʠʥʠʬʝʨʦʚʦ-ʘʬʘʥʠʪʦʚʳʭ ʠ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʚʦ-ʬʦʨʘʤʠʥʠʬʝʨʦʚʦ-

ʘʬʘʥʠʪʦʚʳʭ ï ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ɹʘʨʩʘʢʝʣʴʤʝʩʩʢʦʛʦ ʠ ʂʦʩʙʫʣʘʢʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʠʙʦʚ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚʳʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ ʠ ʜʨʫʛʦʡ ʥʘʥʥʦʧʣʘʥʢʪʦʥ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ ʢʫʤʩʢʠʭ ʤʝʨʛʝʣʷʭ ʚ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ (ʜʦ 30% ʧʦʨʦʜʳ). ʆʥʠ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʜ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ ʚ 

ʚʠʜʝ ʦʯʝʥʴ ʤʝʣʢʠʭ (0,005-0,001 ʤʤ) ʢʦʣʝʯʝʢ ʠ ʦʚʘʣʦʚ. 

ɹʠʪʫʤʠʥʦʟʥʳʝ ʤʝʨʛʝʣʠ ʢʫʤʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʬʦʨʘʤʠʥʠʬʝʨ: ʦʯʝʥʴ ʙʝʜʥʳʡ ʚ ʧʦʜʚʠʜʦʚʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ (ʧʷʪʴ, ʰʝʩʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʣʘʥʢʪʦʥʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ) ʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʛʘʪʳʡ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ. ʈʘʢʦʚʠʥʳ ʬʦʨʘʤʠʥʠʬʝʨ 

ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʛʦ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʣʴʮʠʪʘ. 

ʂʫʤʩʢʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʭʦʨʦʰʦ ʦʪʙʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʛʘʤʤʘ-ʢʘʨʦʪʘʞʫ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʘʯʢʠ. ʆʪʤʝʯʘʶʪʩʷ 

ʪʘʢʞʝ ʟʘʤʝʪʥʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʝʜʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʤʦʣʠʙʜʝʥʘ ʠ ʚʘʥʘʜʠʷ) ʧʦʜʦʙʥʦ ʛʦʨʶʯʠʤ 

ʩʣʘʥʮʘʤ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʂʳʟʳʣʢʫʤʘ. 

ɺ ʧʘʯʢʝ ʙʠʪʫʤʠʥʦʟʥʳʭ ʤʝʨʛʝʣʝʡ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʪʦʥʢʠʝ (ʜʦ 5 ʩʤ) ʧʨʦʩʣʦʠ ʩʠʥʝʚʘʪʦ-

ʩʝʨʦʡ ʥʝʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʡ ʪʦʥʢʦʧʝʣʠʪʦʚʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʨʦʣʴ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ 

ʧʠʨʦʢʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʝʧʣʦʚʦʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʤʫʩʷ ʚ ʙʝʥʪʦʥʠʪʦʚʳʝ ʛʣʠʥʳ. 

ʅʘ ʪʝʨʨʪʦʨʠʠ ɹʍʈ ʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʂʳʟʳʣʢʫʤʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʫʨʢʝʩʪʘʥʩʢʠʤ 

ʩʣʦʷʤ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʢʫʙʝʨʣʠʥʩʢʦʛʦ ʠ ʢʝʨʝʩʪʠʥʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʳʤʠ ʛʣʠʥʘʤʠ ʩ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʤʝʨʛʝʣʝʡ, ʧʝʨʝʢʨʳʪʳʤʠ ʪʦʣʱʝʡ 

ʩʣʘʙʦʠʟʚʝʩʪʢʦʚʠʩʪʳʭ ʛʣʠʥ ʢʫʤʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ. ʅʝ ʚʝʟʜʝ ʦʥʠ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʦʪ 

ʧʨʝʜʥʝʦʛʝʥʦʚʦʡ ʵʨʦʟʠʠ. 

ɺ ʥʠʟʦʚʴʷʭ ɸʤʫʜʘʨʴʠ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʋʩʪʶʨʪʘ ʠ ʥʘ ʂʨʘʩʥʦʚʦʜʩʢʦʤ 

ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʝ ʢʫʙʝʨʣʠʥʩʢʦ-ʢʝʨʝʩʪʠʥʩʢʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʙʦʣʝʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʳ ʢʘʨʙʦʥʘʪʘʤʠ ʚ 

ʚʠʜʝ ʙʝʣʝʩʳʭ ʤʝʨʛʝʣʝʡ ʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ. ʂʫʤʩʢʠʡ ʞʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʯʝʨʥʳʤʠ 

ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʤʠ ʦʪʧʝʯʘʪʢʘʤʠ ʨʳʙʴʝʡ ʯʝʰʫʝʡ, ʟʫʙʘʤʠ ʠ ʢʦʩʪʷʤʠ ʘʢʫʣ, ʠ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʛʘʤʤʘ-ʢʘʨʦʪʘʞʘ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 
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ɺʦ ʚʩʝʡ ʪʦʣʱʝ ʤʝʨʛʝʣʝʡ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʧʣʘʥʢʪʦʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʬʦʨʘʤʠʥʠʬʝʨ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʢʫʤʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ ʠ çʨʳʙʥʦʡè ʩʚʠʪʳ 

ʄʘʥʛʳʰʣʘʢʘ. ɺ ʶʞʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʨʘʡʦʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʙʳʣ ʠʥʳʤ: ʤʦʨʝ 

ʟʜʝʩʴ ʙʳʣʦ ʛʣʫʙʞʝ ʠ ʭʦʣʦʜʥʝʝ (ʜʠʘʪʦʤʦʚʳʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ, ʨʘʜʠʦʣʷʨʠʠ), ʧʨʠʜʦʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʭʦʨʦʰʦ ʘʵʨʠʨʦʚʘʣʘʩʴ (ʧʝʣʝʮʠʧʦʜʳ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʙʠʪʫʤʠʥʦʟʥʦʩʪʠ). 

ʄʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʫʬʦʛʝʥʥʳʡ ʧʝʧʣʦʚʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʙʣʘʜʘʣ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʦʧʘʜʘʷ ʚ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩʧʦʢʦʡʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ, 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʣʩʷ ʚ ʧʨʠʜʦʥʥʦʤ ʩʣʦʝ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʆʩʪʘʪʢʠ ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʨʳʙ, ʧʦʧʘʜʘʷ ʚ ʦʩʘʜʦʢ, ʦʙʦʛʘʱʘʣʠ ʙʠʦʤʘʩʩʫ 

ʧʨʠʜʦʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ çʠʭʪʠʦʣʦʤè ʠ ʨʝʜʢʦʤʝʪʘʣʴʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. 

ɺ ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʦʤ ʂʳʟʳʣʢʫʤʝ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʤʝʨʛʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ. ɼʘʥʥʳʡ ʪʠʧ ʨʘʟʨʝʟʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʜʣʷ 

ʄʘʥʛʳʰʣʘʢʘ, ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ, ʇʨʠʢʘʩʧʠʷ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚ ʉʨʝʜʥʝʘʟʠʘʪʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʦʚʘʣʠ ʙʝʟʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ ʛʣʠʥʳ ʩ ʨʘʜʠʦʣʷʨʠʷʤʠ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʤʘʩʩʦʚʳʤʠ 

ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʤʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʪʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ʅʘ ʋʩʪʶʨʪʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ 

ʙʝʣʦʛʣʠʥʩʢʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʩʣʦʞʝʥʳ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʳʤʠ ʤʝʨʛʝʣʷʤʠ, ʨʝʞʝ ï ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ 

ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʤʠ: ʙʝʣʳʤʠ; ʨʦʟʦʚʳʤʠ; ʢʠʨʧʠʯʥʦ-ʢʨʘʩʥʳʤʠ. ʏʘʩʪʦ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʧʦʜʥʷʪʠʡ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʣʦʩʯʘʪʦʝ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʝʣʳʭ ʠ ʢʨʘʩʥʳʭ ʤʝʨʛʝʣʝʡ (ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʦʸʚ ʦʪ 0,8 ʜʦ 2,0 ʤ). 

ʄʝʨʛʝʣʠ ʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ï ʰʣʘʤʦʚʦ-ʬʦʨʘʤʠʥʠʬʝʨʦʚʦ-ʘʬʘʥʠʪʦʚʳʝ ʠ 

ʬʦʨʘʤʠʥʠʬʝʨʦ-ʘʬʘʥʠʪʦʚʳʝ. ɺ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʚʩʪʨʝʯʝʥʳ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʠʩʪʳʝ ʛʣʠʥʳ, ʨʝʞʝ ï 

ʤʝʨʛʝʣʠ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-ʩʝʨʳʝ ʧʣʦʪʥʳʝ ʥʝʩʣʦʠʩʪʳʝ. 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʣʠʪʦʣʦʛʦ-ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʨʝʞʥʠʤ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʛʣʠʥʠʩʪʦʩʪʠ ʚ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ, 

ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʧʦʜʥʷʪʠʡ ʢ ʧʨʦʛʠʙʘʤ. ɺ ɹʘʨʩʘʢʝʣʴʤʝʩʩʢʦʤ ʠ ʉʫʜʦʯʴʝʤ ʧʨʦʛʠʙʘʭ ʚ 

ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʤʝʨʛʝʣʠ ʠ ʰʣʘʤʦʚʦ-ʬʦʨʘʤʠʥʠʬʝʨʦʚʦ-ʘʬʘʥʠʪʦʚʳʝ 

ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ; ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ï ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʚʦ-ʘʬʘʥʠʪʦʚʳʝ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʳʝ ʛʣʠʥʳ. ɺ 

ɸʩʩʘʢʝʘʫʜʘʥʩʢʦʤ ʧʨʦʛʠʙʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʩʥʠʟʫ ʚʚʝʨʭ) ï ʰʣʘʤʦʚʦ-ʬʦʨʘʤʠʥʠʬʝʨʦʚʦ-

ʘʬʘʥʠʪʦʚʳʝ ʤʝʨʛʝʣʠ, ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ ʠ ʛʣʠʥʳ; ʚ ɼʘʨʴʷʣʳʢ-ɼʘʫʜʘʥʩʢʦʤ-ʬʦʨʘʤʠʥʠʬʝʨʦ-

ʘʬʘʥʠʪʦʚʳʝ ʠ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʳʝ ʛʣʠʥʳ ʠ ʤʝʨʛʝʣʠ; ʥʘ ʶʞʥʦʤ ʩʢʣʦʥʝ ʂʦʩʙʫʣʘʢʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʠʙʘ 

ï ʤʝʨʛʝʣʠ ʠ ʛʣʠʥʳ. 

ɺ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʭ ʢ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʋʩʪʶʨʪʩʢʦʡ ʟʦʥʝ ʧʦʜʥʷʪʠʡ, ʚ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʙʝʣʦʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʰʣʘʤʦʚʦ-ʬʦʨʘʤʠʥʠʬʝʨʦʚʦ-ʘʬʘʥʠʪʦʚʳʝ 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ, ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ï ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʠʩʪʳʝ ʛʣʠʥʳ, ʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ɸʢʪʫʤʩʫʢʩʢʦʛʦ 

ʚʳʩʪʫʧʘ ï ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʳʝ ʤʝʨʛʝʣʠ, ʩʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚʳʰʝ ʧʦ ʨʘʟʨʝʟʫ ï ʤʝʨʛʝʣʷʤʠ. 

ʂʨʘʩʥʦʮʚʝʪʥʳʝ ʧʨʦʩʣʦʠ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʘ ʨʘʟʚʠʪʳ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʋʩʪʶʨʪʫ, ʟʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʶʞʥʦʛʦ ʩʢʣʦʥʘ ʂʦʩʙʫʣʘʢʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʠʙʘ. ʄʦʱʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʧʨʦʩʣʦʝʚ ʥʘ 

ʧʦʜʥʷʪʠʷʭ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʣʴʰʠʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʨʦʛʠʙʘʭ. 

ʕʪʘ ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʣʥʦʪʘ ʚʝʨʭʥʝʵʦʮʝʥʦʚʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʳʚʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʵʦʮʝʥʘ ʠ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩ 

ʦʣʠʛʦʮʝʥʦʤ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʤʝʣʝʥʠʝ ʙʘʩʩʝʡʥʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʨʝʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤ 

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʨʘʟʚʠʚʘʚʰʝʤʩʷ ʚ ʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ-ʧʦʟʜʥʝʤ ʵʦʮʝʥʝ, ʚʩʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʘ ʨʘʩʰʠʨʷʚʰʘʷʩʷ ʪʨʘʥʩʛʨʝʩʩʠʷ ʤʦʨʷ, ʧʨʦʜʚʠʥʫʣʘʩʴ ʝʱʝ 

ʜʘʣʴʰʝ ï ʥʘ ʩʝʚʝʨ. ʄʝʣʢʠʝ ʨʘʥʥʝʵʦʮʝʥʦʚʳʝ ʦʩʪʨʦʚʘ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʂʳʟʳʣʢʫʤʘ 

ʧʨʝʢʨʘʪʠʣʠ ʩʚʦʝ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʣʠʩʴ ʤʦʨʝʤ. ʊʦʣʴʢʦ ʉʝʚʝʨʥʳʡ ʂʳʟʳʣʢʫʤ ʠ 

ɼʞʫʩʘʣʠʥʩʢʦ-ʅʦʚʦʢʘʟʘʣʠʥʩʢʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʧʦʜʥʷʪʠʡ ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʞʥʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʜ 

ʚʳʩʪʫʧʘʚʰʠʤʠ ʥʘʜ ʚʦʜʦʡ ʤʝʣʢʠʤʠ ʨʘʟʦʙʱʝʥʥʳʤʠ ʦʩʪʨʦʚʘʤʠ. ɼʣʷ ʩʨʝʜʥʝʵʦʮʝʥʦʚʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʫʣʢʘʥʠʟʤʘ ï ʚ ɹʘʜʭʳʟʝ (ʘʥʜʝʟʠʪʳ, ʪʫʬʳ), ʘ ʪʘʢʞʝ 
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ʧʨʦʜʦʣʞʘʚʰʘʷʩʷ ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ï ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʊʷʥʴ-ʐʘʥʝ (ʩʝʚʝʨʥʳʡ 

ʩʢʣʦʥ ʭʨʝʙʪʘ ʊʝʨʩʢʝʡ-ɸʣʘʪʘʫ ʠ ʜʨ.). ʅʘ ʨʘʚʥʠʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʤʝʞʜʫʨʝʯʴʷ ɸʤʫʜʘʨʴʠ ʠ 

ʉʳʨʜʘʨʴʠ, ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʵʦʮʝʥʘ ʩʨʝʜʠ ʤʝʨʛʝʣʝʡ ʠ ʛʣʠʥ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʯʘʩʪʳʝ 

ʧʨʦʩʣʦʠ çʩʠʨʝʥʝʚʳʭè ʙʝʥʪʦʥʠʪʦʚʳʭ ʛʣʠʥ (ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 0,5- 2,0 ʤ), ʩ ʥʘʣʦʞʝʥʥʦʡ 

ʧʠʨʠʪʦʚʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ. ɺ ʨʘʡʦʥʝ ɹʘʜʭʳʟʘ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʮʝʦʣʠʪʦʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚʫʣʢʘʥʠʟʤʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʢʩʠʜʥʦ-ʤʘʨʛʘʥʮʝʚʦʝ ʩ ʚʦʣʴʬʨʘʤʦʤ ʦʨʫʜʝʥʝʥʠʝ 

ʊʦʩʩʦʨʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʖʞʥʦʛʦ ʇʨʠʠʩʩʳʢʢʫʣʴʷ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʠʤʝʝʪ ʧʘʨʘʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʚʷʟʴ 

ʩ ʥʠʞʥʝ- ʠ ʩʨʝʜʥʝʵʦʮʝʥʦʚʳʤ ʙʘʟʘʣʴʪʦʠʜʥʠʤ ʚʫʣʢʘʥʠʟʤʦʤ [2]. 

ɺ ʦʣʠʛʦʮʝʥʝ (3), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʥʠʞʥʝʤ ʤʠʦʮʝʥʝ (N1
1) ʦʪʣʘʛʘʣʘʩʴ ʤʦʱʥʘʷ ʪʦʣʱʘ 

ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-ʩʝʨʳʭ, ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʴʶ ʙʝʟʠʟʚʝʩʪʢʦʚʳʭ ʛʣʠʥ. ʅʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʵʦʮʝʥʘ ʠ 

ʦʣʠʛʦʮʝʥʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʝʟʢʘʷ ʩʤʝʥʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʩʘʜʢʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ. ɺ ʦʣʠʛʦʮʝʥʝ 

ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʵʦʮʝʥʘ ʩʤʝʥʷʶʪʩʷ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ, ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʠ, ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ, ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʨʠʚʥʦʩʘ 

ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʟ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʩʥʦʩʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʦʙʰʠʨʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

ʶʛʘ ʘʨʠʜʥʦʡ ʟʦʥʳ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ. 

ʅʘ ɺʦʩʪʦʯʥʦʤ ʋʩʪʶʨʪʝ ʠ ʚ ʥʠʟʦʚʴʷʭ ɸʤʫʜʘʨʴʠ ʥʠʞʥʠʡ+ʩʨʝʜʥʠʡ ʦʣʠʛʦʮʝʥ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʭʘʜʫʤʩʢʠʤ ʠ ʙʘʪʘʣʧʘʰʠʥʩʢʠʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʤʠ, ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʤʠ ʥʘ 

ʙʝʣʦʛʣʠʥʠʩʪʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʩ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘʤʠ. ʅʠʞʥʝ-ʩʨʝʜʥʝʦʣʠʛʦʮʝʥʦʚʳʝ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʂʳʟʳʣʢʫʤʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʠʟʫʶʪʩʷ ʩ ʥʠʟʘʤʠ ʥʠʞʥʝʩʘʨʳʙʘʪʳʨʩʢʦʡ ʧʦʜʩʚʠʪʳ, 

ʩʣʦʞʝʥʥʦʡ ʧʝʩʪʨʦʡ ʧʘʯʢʦʡ ʛʣʠʥ ʩ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʞʝʣʪʳʭ ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ ʚ ʢʨʦʚʣʝ ʨʘʟʨʝʟʘ. 

ʆʣʠʛʦʮʝʥʦʚʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ɸʬʛʘʥʦ-ʊʘʜʞʠʢʩʢʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʦʣʠʛʦʮʝʥ (ʭʘʪʩʢʠʡ ʷʨʫʩ) ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʚ ʜʝʧʨʝʩʩʠʷʭ ʩʦʛʣʘʩʥʦ, ʥʘ ʥʠʞʥʝ-

ʩʨʝʜʥʝʤ ʵʦʮʝʥʝ, ʩ ʨʘʟʤʳʚʦʤ ï ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʫʧʦʣʴʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. ɿʘʯʘʩʪʫʶ 

ʚʝʨʭʥʠʡ ʦʣʠʛʦʮʝʥ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʩ ʥʠʞʥʝʥʝʦʛʝʥʦʚʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʪʦʣʱʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʦʣʠʛʦʮʝʥ-ʤʠʦʮʝʥʦʚʳʝ. 

ʍʘʪʪʩʢʠʡ ʷʨʫʩ ʚ ʌʝʨʛʘʥʩʢʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚʝʨʭʥʝʩʫʤʩʘʨʩʢʠʝ ʩʣʦʠ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʧʝʨʝʩʣʘʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʧʝʩʪʨʦʮʚʝʪʥʳʭ (ʟʝʣʝʥʦ-ʢʨʘʩʥʦʮʚʝʪʥʳʭ) ʛʣʠʥ ʠ 

ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʭ ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ ʦʙʱʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 10-12 ʤ. ʊʘʢʠʤʠ ʞʝ çʧʝʩʪʨʳʤʠè ʨʘʟʨʝʟʘʤʠ 

ʩ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʤʠ ʤʦʱʥʦʩʪʷʤʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʚʝʨʭʘʭ ʦʣʠʛʦʮʝʥʘ ʇʨʠʪʘʰʢʝʥʪʩʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ ʠ ʂʳʟʳʣʢʫʤʘ. ɺ ʇʨʠʘʨʘʣʴʝ ʠ ʥʘ ʋʩʪʶʨʪʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ ʠ 

ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-ʩʝʨʳʝ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʠʩʪʳʝ ʛʣʠʥʳ, ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʠʝ 50-ʤʝʪʨʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ɸʥʘʣʠʟ 

ʧʘʣʝʦʥʪʦʣʦʛʦʚ ʂɻʉʇʕ çʊʘʰʢʝʥʪʛʝʦʣʦʛʠʷè ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ɸʬʛʘʥʦ-ʊʘʜʞʠʢʩʢʦʡ 

ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʠ ʖɿʆɻʍ ʦʩʘʜʢʠ ʰʫʨʳʩʘʡʩʢʠʭ, ʛʠʩʩʘʨʩʢʠʭ ʩʣʦʝʚ ʠ ʢʳʟʳʣʢʠʡʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ 

ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ ʥʠʞʥʝʤʫ ʤʠʦʮʝʥʫ ʥʝʦʛʝʥʘ. ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦ, ʚʝʨʭʥʝʦʣʠʛʦʮʝʥʦʚʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ 

ʟʜʝʩʴ, ʚʠʜʠʤʦ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʤʳʪʳ. ʂ ʚʝʨʭʥʝʤʫ ʦʣʠʛʦʮʝʥʫ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʛ.ʉʘʤʘʨʢʘʥʜʘ 

ʦʪʥʝʩʝʥʘ ʧʘʯʢʘ ʧʝʩʪʨʦʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʘʣʝʚʨʠʪʠʩʪʳʭ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʠʩʪʳʭ ʛʣʠʥ ʩ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ 

ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʦʚ ʠ ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 72 ʤ. 

ɺ ʦʣʠʛʦʮʝʥʝ-ʤʠʦʮʝʥʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʧʣʘʥ ʉʨʝʜʥʝʡ ɸʟʠʠ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʝʪ ʢʦʨʝʥʥʫʶ 

ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʫ ʩ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʤʝʥʦʡ (ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ) ʪʨʘʥʩʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʝʨʠʡ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ï ʥʘ ʨʝʛʨʝʩʩʠʚʥʳʝ. ɺʜʦʣʴ ʟʦʥ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʘʟʣʦʤʦʚ çʘʥʪʠʪʷʥʴʰʘʥʩʢʦʛʦè, ʩʝʚʝʨʦ-

ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʦʩʦʙʣʷʶʪʩʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʧʠʧʣʘʪʬʦʨʤʝʥʥʦʛʦ ʦʨʦʛʝʥʝʟʘ. ɺʩʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʦʟʘʠʢʫ ʨʘʟʥʦʚʳʩʦʢʠʭ ʠ ʨʘʟʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, ʧʝʨʝʢʨʳʪʳʭ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʤʝʟʦʟʦʷ-ʧʘʣʝʦʛʝʥʘ. ʆʣʠʛʦʮʝʥ-ʤʠʦʮʝʥʦʚʳʝ ʠ 

ʧʣʠʦʮʝʥʦʚʳʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʚʥʳʝ ʩʝʨʠʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʠ 

ʣʘʛʫʥʥʦ-ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʧʝʩʪʨʦʮʚʝʪʥʦ-ʢʨʘʩʥʦʮʚʝʪʥʳʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʤʠ 

ʤʝʞʛʦʨʥʳʝ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʦʨʦʛʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʱʠʤʠ ʨʘʚʥʠʥʳ ʊʫʨʦʥʘ. ɺ 

ʧʣʠʦʮʝʥ-ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʛʦʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩ 

ʨʝʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʩʝʨʠʝʡ ʦʩʘʜʢʦʚʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʫ ʠʭ ʧʦʜʥʦʞʠʡ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ 
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ʧʣʘʥʘ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ɸʤʫʜʘʨʴʠʥʩʢʠʡ ʛʦʨʶʯʝʩʣʘʥʮʝʚʳʡ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʙʘʩʩʝʡʥ, 

ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʡ ʯʘʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʊʫʨʢʤʝʥʠʠ, ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ, ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥʘ ʠ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, 

ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ɸʬʛʘʥʠʩʪʘʥʘ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʯʝʨʪʳ ʜʣʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ. ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ 

ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ɸʬʛʘʥʠʩʪʘʥʘ, ʪʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʟʜʝʩʴ ʛʦʨʶʯʠʭ ʩʣʘʥʮʝʚ 

ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʦʙʱʝʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʘʣʝʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʘʣʝʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷʭ. ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʥʘʡʜʝʥʦ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʠ ʛʦʨʶʯʠʭ ʩʣʘʥʮʝʚ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ɸʬʛʘʥʠʩʪʘʥʘ. ɺ ʊʫʨʢʤʝʥʠʠ, ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʅʘʨʟʠʤʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

(ʚ 50 ʢʤ ʢ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʫ ʦʪ ʛ. ʏʘʨʜʞʦʫ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʦʩ. ʂʘʨʘʙʝʢʘʫʣ, ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʨʘʟʨʝʟʘ ʵʦʮʝʥʘ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʧʨʦʩʣʦʠ ʯʝʨʥʳʭ ʙʠʪʫʤʠʥʦʟʥʳʭ ʛʣʠʥ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 0,2-0,5 ʤ, ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʛʦʨʶʯʠʡ ʩʣʘʥʝʮ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʅʘʨʟʠʤʘ. ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ 

ɼʘʨʛʘʥʘʪʘ, ʂʘʙʘʢʣʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʌʘʨʘʙ-ʂʝʨʢʠʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ, ʩʫʟʘʢʩʢʠʝ ʛʦʨʶʯʠʝ ʩʣʘʥʮʳ 

ʚʩʢʨʳʪʳ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʦʪ 100 ʜʦ 340 ʤ. ʆʥʠ ʯʸʪʢʦ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ʛʘʤʤʘ-ʢʘʨʦʪʘʞʘ (ɻʂ) [3]. 

ɺ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʝ ʛʦʨʶʯʠʝ ʩʣʘʥʮʳ ʚ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʩʫʟʘʢʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʚ 

ʨʘʡʦʥʝ ɸʬʛʘʥʦ-ʊʘʜʞʠʢʩʢʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ, ʛʜʝ ʦʥʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ (ʏʝʧʪʫʨʘ, 

ɻʘʨʘʫʪʳ, ʊʝʨʝʢʣʠ ʠ ʜʨ.) [9]. ɺ ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥʩʢʦʡ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ, ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʐʝʨʘʙʘʜ-ʉʘʨʳʢʘʤʳʰʩʢʦʡ ʛʨʷʜʳ ʠ ʚ ʧʨʠʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʩ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʦʤ ʠ 

ɸʬʛʘʥʠʩʪʘʥʦʤ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʚʜʦʣʴ ʛʨʷʜ ɸʛʘʪʘʯʘʛʳʣ ʠ ʏʠʤʤʘʥ, ʛʦʨʶʯʠʝ ʩʣʘʥʮʳ 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʩʧʦʨʘʜʠʯʝʩʢʠ ï ʚ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʧʘʣʝʦʨʝʣʴʝʬʘ, ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ 

ʧʨʝʜʥʝʦʛʝʥʦʚʦʛʦ ʨʘʟʤʳʚʘ. ɺ ʨʘʡʦʥʘʭ ʐʦʨʛʫʟʘʨʘ, ɼʝʭʢʘʥʘʙʘʜʘ, ɹʘʡʩʫʥʘ (ʖɿʆɻʍ), ʚ 

ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʦʢʥʘʭ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʛʦʨʶʯʠʝ ʩʣʘʥʮʳ. ʀʭ ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ɸʤʫʜʘʨʴʠʥʩʢʦʛʦ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʩʨʝʜʠ ʧʝʣʠʪʦʤʦʨʬʥʳʭ ʛʣʠʥ ʥʘ 15-20 ʤ ʚʳʰʝ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʧʘʣʝʦʮʝʥʦʚʳʭ ʨʘʢʫʰʝʯʥʠʢʦʚ. 

ɺ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɸʤʫʜʘʨʴʠʥʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ɹʍʈ, ʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʚ ʶʨʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʥʦʩʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʛʦʨʶʯʠʝ ʩʣʘʥʮʳ (çʛʘʤʤʘ-

ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʧʘʯʢʠè) ʠʤʝʶʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʢʦʣʦʥʢʦʚʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ ʠ ɻʂ ʚ ʢʫʧʦʣʘʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʗʥʛʠʢʘʟʛʘʥ, ʋʯʢʳʨ, ʂʫʣʴʙʝʰʢʘʢ, ʂʘʛʘʥ, 

ʋʨʪʘʙʫʣʘʢ, ɼʝʥʛʠʟʢʫʣʴ, ʇʘʤʫʢ, ʂʫʣʪʘʢ, ɿʝʚʘʨʜʳ, ʄʘʡʤʘʥʘʢʪʘʫ, ʂʘʩʩʘʥʪʘʫ, ʂʫʥʛʫʨʪʘʫ, 

ʉʝʪʘʣʘʥʪʝʧʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʨʷʜʝ ʜʝʧʨʝʩʩʠʡ ʪʠʧʘ ʋʣʫʩ-ɼʞʘʤʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʠʙʘ ʠ 

ʇʝʥʜʞʠʢʝʥʪʩʢʦʡ ʤʝʞʛʦʨʥʦʡ ʚʧʘʜʠʥʳ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ɼʞʘʤʘ ʛʦʨʶʯʠʡ ʩʣʘʥʝʮ ʙʳʣ 

ʚʩʢʨʳʪ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 350 ʤ ʠ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥ ʢʘʢ çʫʛʣʠʩʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʡ ʩʣʘʥʝʮè. ʇʦʩʣʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʉʘʙʳʨʩʘʡ ʠ ʝʛʦ ʦʮʝʥʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠʩʴ ʠ ʦʙʱʠʝ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʋʣʫʩ-ɼʞʘʤʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʠʙʘ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʦʨʶʯʠʭ ʩʣʘʥʮʝʚ. ɺ 

ʉʳʨʜʘʨʴʠʥʩʢʦʤ ʛʦʨʶʯʝʩʣʘʥʮʝʚʦʤ ʙʘʩʩʝʡʥʝ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʳʟʳʣʢʫʤʘ, ʚʩʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʛʦʨʶʯʠʭ ʩʣʘʥʮʝʚ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʢ ʥʠʟʘʤ ʥʠʞʥʝʛʦ ʵʦʮʝʥʘ (ʉʘʥʛʨʫʥʪʘʫ, ɸʢʪʘʫ, ɼʞʘʨʳʢ) ʠ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʥʠʟʦʚʴʷʭ ʉʳʨʜʘʨʴʠ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʖʞʥʦʛʦ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ, ʠʟʚʝʩʪʥʳ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʵʦʮʝʥʦʚʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ (ɹʘʡʭʦʜʞʘ, ɹʫʭʘʨ-ʄʘʟʘʨ ʠ ʜʨ.) [5, 7]. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʧʘʣʝʦʛʝʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʨʝʜʥʝʡ ɸʟʠʠ ʦʪʤʝʯʝʥ ʨʷʜ 

ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʙʠʪʫʤʠʥʦʟʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʩʦ ʩʧʦʨʘʜʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ ʛʦʨʶʯʠʭ ʩʣʘʥʮʝʚ ʠ çʨʳʙʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚè, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʭ 

ʧʠʨʠʪʦʤ. ʕʪʠ ʫʨʦʚʥʠ ʠʤʝʶʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʦʪ ʨʘʡʦʥʦʚ ɸʬʛʘʥʦ-

ʊʘʜʞʠʢʩʢʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʠ ɸʤʫʜʘʨʴʠʥʩʢʦʡ ʚʧʘʜʠʥʳ ï ʥʘ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢ 

ʇʨʠʢʘʩʧʠʶ ʠ, ʜʘʣʝʝ, ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʝ ï ʢ ʂʘʚʢʘʟʫ, ʛʜʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʥʝʦʛʝʥʦʚʳʝ 

ʤʘʡʢʦʧʩʢʠʝ ʛʦʨʶʯʠʝ ʩʣʘʥʮʳ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ, ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʛʦʨʶʯʠʭ ʩʣʘʥʮʝʚ ʚ ʧʘʣʝʦʛʝʥʦʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ, ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʶʪʩʷ ʚ 

ʉʨʝʜʥʝʡ ɸʟʠʠ ʦʪ ʧʘʣʝʦʮʝʥʘ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʘʣʴʤʠʥʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʵʦʮʝʥʘ ʠ ʦʣʠʛʦʮʝʥʘ. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʤ ʧʣʘʥʝ ʯʘʩʪʴ ʩʣʘʥʮʝʥʦʩʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʵʨʦʜʠʨʦʚʘʥʘ, ʜʨʫʛʘʷ 

ï ʧʝʨʝʢʨʳʪʘ ʙʦʣʝʝ ʤʦʣʦʜʳʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʘ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʛʣʫʙʠʥʳ. ʇʦ ʪʠʧʘʤ 

ʨʘʟʨʝʟʘ ʧʘʣʝʦʛʝʥʦʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ ʛʦʨʶʯʠʭ 

ʩʣʘʥʮʝʚ, ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʨʠ ʨʘʡʦʥʘ, ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʭ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩ 

ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥʦʤ, ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʊʫʨʢʤʝʥʠʝʡ ʠ ʖʞʥʳʤ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʦʤ: ʂʳʟʳʣʢʫʤʩʢʠʡ 

(ʉʳʨʜʘʨʴʠʥʩʢʠʡ); ʉʨʝʜʥʝ-ɸʤʫʜʘʨʴʠʥʩʢʠʡ; ɺʝʨʭʥʝ-ɸʤʫʜʘʨʴʠʥʩʢʠʡ. 
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ТАҲЛИЛИ ҲОЛАТИ СТРАТИГРАФИИ ТАРЗИ СӮЗОНДА ДАР ҚИСМИ ПАЛЕОГЕНИИ 

ОСИЁИ МАРКАЗ 

Дар ин кори илм , муаллифони маץола таץ״иץот ва та״лили мавץеи стратиграфии сланецро 
дар ץисмати палеогенаи Осиёи Миёна бо истифодаи мисоли минтаץа״ои нафту газ гузаронидаанд. 
Аз ֹוумла, хусусият״ои литолог  ва стратиграфии ץисмати та״шин״ои палеоген баррас  карда 

мешаванд. Шар״и умум  ва ״абси стратиграфии сланец״ои нафт , ки дар ин ץаламрав таъсис 
ёфтаанд ва хусусият״ои фарץкунандаи литологии он״о ״ам дар давраи ֹוамъшав  дар ״авза״ои 
та״шинии субстрати сланеции нафт  ва ״ам дар шароити муосир оварда шудаанд. 

Пешг и״о сохта шуданд ва минтаץа״ои дорои потенсиали дорои ץабат״ои маъдантозакунии 
сланец муайян карда шуданд. 

Та״лили муфассали адабиёт гузаронида шуд ва маълумот барои минтаץа״о ва минтаץа״ои 
нафту гази зерин муайян карда шуд: минтаץаи Бухоро-Хива ва баландк  она ваסи Устюрт; Фар״

депрессияи афסон -тоֹוик  ,шинии нафти сланец дар Амударё; Баракелмес, Косбулок״авзаи та׳ ;
Судочем, Ассакеудан, Сирдарё, Арали Шарץ ва Улус-ּתам; Депрессия״ои байни к  ,акентוии Панֹ״
Фарסона ва Афסонистону Тоֹוик; иншооти Янгиказган, Учкир, Кулбешкак, Каган, Уртабулак, 
Денгизкул, Култак, Зеварды, Майманактау, Кассантау, Кунгуртау, Сеталантепа ва бисёр дигар 
минтаץа״о ва минтаץа״ои нафту газ. 

Бояд ץайд кард, ки дар ץисмати палеогении ץаламрави Осиёи Миёна, як ץатор сат״״ои 
стратиграфии ֹוамъшавии ֹוинс״ои битуминоз бо пайдоиши споралии сланец ва «уфу״ץои мо״» -и 

бо пирит бойшуда ץайд карда мешаванд. Ин сат״״о тамоюл доранд, ки синну сол аз минтаץа״ои 
депрессияи Афסонистону Тоֹוик ва депрессияи Амударё - дар ֹוанубу шарץии ץаламрав ба минтаץаи 
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ба״ри Каспий ва минбаъд, дар шимолу סарб - ба Кавказ, ки дар он ֹוо сланси нафтии Неоген 
Майкоп маълум аст, таסир ёбанд. 

и литолог״аз ниго ,ץамин тари׳ , сат״и стратиграфии таץсимоти сланси с зишвор дар 
та״шин״ои палеоген дар Осиёи Миёна аз палеоцен то мар״илаи Алма Эоцени Боло ва Олигосен 
пайгир  карда мешавад. Дар наץшаи муосири сохтор  ои сланецдор эрозия״аץисмате аз минтаץ ,

шуда, ץисми дигарашон та״шин״ои хурдтарро зер карда, ба ץаъри гуногун סарץ шудаанд. 
Мувофиץи намуд״ои ץисмати та״шин״ои палеоген, шароити пайдоиш ва бехатарии ץабати сланец 
нафт, се минтаץа фарץ карда мешаванд, ки аз ֹוи״ати ֹוуסроф  асосан бо Узбакистон, 

Туркманистони Шарץ ва Тоֹוикистони ּתануб  якֹוоя карда шудаанд: פизилץум (Сирдарё); Средне-
Амударё; Верхне-Амударё. 

Калидвожањо: стратиграфия; сланец нафт; нафту газ; Осиёи Миёна; минтаץа״ои нафту газ, 
пастиву баланди״ои байнисо״ав ; Палеоген, палеоцен, эоцен, миоцен ва олигоцен; марл; 

фораминифера; са״на, люкс, ץабат״ои, узв, та״шин״о, санг, ץисмат, чо״, кон״о. 
 

АНАЛИЗ СТРАТИГРАФИЧЕСКОГО ПОЛОЖЕНИЯ ГОРЮЧИХ СЛАНЦЕВ В РАЗРЕЗЕ 

ПАЛЕОГЕНА СРЕДНЕЙ АЗИИ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʩʪʘʪʴʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟ 

ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʛʦʨʶʯʠʭ ʩʣʘʥʮʝʚ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʧʘʣʝʦʛʝʥʘ ʉʨʝʜʥʝʡ ɸʟʠʠ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 

ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʥʦʩʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʝʟʘ ʧʘʣʝʦʛʝʥʦʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. ʇʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʦʙʟʦʨ ʠ ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʦʩʪʴ 

ʛʦʨʶʯʠʭ ʩʣʘʥʮʝʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʠʭ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʛʦʨʶʯʠʭ ʩʣʘʥʮʝʚ, 

ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ.  

ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʳ ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʪʨʘʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʛʦʨʶʯʝʩʣʘʥʮʝʚʳʝ ʨʫʜʦʥʦʩʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥ ʧʦʜʨʦʙʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʤ 

ʨʝʛʠʦʥʘʤ ʠ ʧʣʦʱʘʜʷʤ: ɹʫʭʘʨʦ-ʍʠʚʠʥʩʢʠʡ ʨʝʛʠʦʥ ʠ ʧʣʘʪʦ ʋʩʪʶʨʪ; ʌʝʨʛʘʥʩʢʦʡ ʠ ɸʬʛʘʥʦ-ʊʘʜʞʠʢʩʢʘʷ 

ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ; ɸʤʫʜʘʨʴʠʥʩʢʦʤʫ ʛʦʨʶʯʝʩʣʘʥʮʝʚʦʤʫ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʙʘʩʩʝʡʥʫ; ɹʘʨʩʘʢʝʣʴʤʝʩʩʢʦʤʫ, 

ʂʦʩʙʫʣʘʢʩʢʦʤʫ, ʉʫʜʦʯʝʤʫ, ɸʩʩʘʢʝʘʫʜʘʥʩʢʦʤʫ, ʉʳʨʜʘʨʴʠʥʩʢʦʤʫ, ɺʦʩʪʦʯʥʦ-ɸʨʘʣʴʩʢʦʤʫ ʠ ʋʣʫʩ-

ɼʞʘʤʩʢʦʤʫ ʧʨʦʛʠʙʘʤ; ʇʝʥʜʞʠʢʝʥʪʩʢʦʡ, ʌʝʨʛʘʥʩʢʦʡ ʠ ɸʬʛʘʥʦ-ʊʘʜʞʠʢʩʢʦʡ ʤʝʞʛʦʨʥʦʡ ʚʧʘʜʠʥʘʤ; 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤ ʗʥʛʠʢʘʟʛʘʥ, ʋʯʢʳʨ, ʂʫʣʴʙʝʰʢʘʢ, ʂʘʛʘʥ, ʋʨʪʘʙʫʣʘʢ, ɼʝʥʛʠʟʢʫʣʴ, ʂʫʣʪʘʢ, ɿʝʚʘʨʜʳ, 

ʄʘʡʤʘʥʘʢʪʘʫ, ʂʘʩʩʘʥʪʘʫ, ʂʫʥʛʫʨʪʘʫ, ʉʝʪʘʣʘʥʪʝʧʘ ʠ ʤʥʦʛʠʤ ʜʨʫʛʠʤ ʨʝʛʠʦʥʘʤ ʠ ʧʣʦʱʘʜʷʤ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʧʘʣʝʦʛʝʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʨʝʜʥʝʡ ɸʟʠʠ ʦʪʤʝʯʝʥ ʨʷʜ 

ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʙʠʪʫʤʠʥʦʟʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʩʦ ʩʧʦʨʘʜʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ 

ʛʦʨʶʯʠʭ ʩʣʘʥʮʝʚ ʠ çʨʳʙʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚè, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʭ ʧʠʨʠʪʦʤ. ʕʪʠ ʫʨʦʚʥʠ ʠʤʝʶʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʚʦʟ-

ʨʘʩʪʥʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʦʪ ʨʘʡʦʥʦʚ ɸʬʛʘʥʦ-ʊʘʜʞʠʢʩʢʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʠ ɸʤʫʜʘʨʴʠʥʩʢʦʡ ʚʧʘʜʠʥʳ ï ʥʘ ʶʛʦ-

ʚʦʩʪʦʢʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢ ʇʨʠʢʘʩʧʠʶ ʠ, ʜʘʣʝʝ, ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʝ ï ʢ ʂʘʚʢʘʟʫ, ʛʜʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʥʝʦʛʝʥʦʚʳʝ 

ʤʘʡʢʦʧʩʢʠʝ ʛʦʨʶʯʠʝ ʩʣʘʥʮʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ, ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʛʦʨʶʯʠʭ 

ʩʣʘʥʮʝʚ ʚ ʧʘʣʝʦʛʝʥʦʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ, ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʉʨʝʜʥʝʡ ɸʟʠʠ ʦʪ ʧʘʣʝʦʮʝʥʘ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 

ʘʣʴʤʠʥʩʢʦʛʦ ʷʨʫʩʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʵʦʮʝʥʘ ʠ ʦʣʠʛʦʮʝʥʘ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʤ ʧʣʘʥʝ ʯʘʩʪʴ ʩʣʘʥʮʝʥʦʩʥʳʭ 

ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʵʨʦʜʠʨʦʚʘʥʘ, ʜʨʫʛʘʷ ï ʧʝʨʝʢʨʳʪʘ ʙʦʣʝʝ ʤʦʣʦʜʳʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʘ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʛʣʫʙʠʥʳ. ʇʦ ʪʠʧʘʤ ʨʘʟʨʝʟʘ ʧʘʣʝʦʛʝʥʦʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ ʛʦʨʶʯʠʭ 

ʩʣʘʥʮʝʚ, ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʨʠ ʨʘʡʦʥʘ, ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʭ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩ ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥʦʤ, ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ 

ʊʫʨʢʤʝʥʠʝʡ ʠ ʖʞʥʳʤ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʦʤ: ʂʳʟʳʣʢʫʤʩʢʠʡ (ʉʳʨʜʘʨʴʠʥʩʢʠʡ); ʉʨʝʜʥʝ-ɸʤʫʜʘʨʴʠʥʩʢʠʡ; 

ɺʝʨʭʥʝ-ɸʤʫʜʘʨʴʠʥʩʢʠʡ. 

Ключевые слова: ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʷ; ʛʦʨʶʯʠʝ ʩʣʘʥʮʳ; ʥʝʬʪʴ ʠ ʛʘʟ; ʉʨʝʜʥʷʷ ɸʟʠʷ; ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʥʦʩʥʳʝ 

ʨʝʛʠʦʥʳ, ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʠ ʤʝʞʛʦʨʥʳʝ ʚʧʘʜʠʥʳ; ʧʘʣʝʦʛʝʥ, ʧʘʣʝʦʮʝʥ, ʵʦʮʝʥ, ʤʠʦʮʝʥ ʠ ʦʣʠʛʦʮʝʥ; ʤʝʨʛʝʣʷ; 

ʬʦʨʘʤʠʥʠʬʝʨʘ; ʷʨʫʩ, ʩʚʠʪʘ, ʩʣʦʠ, ʧʘʯʢʘ, ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ, ʧʦʨʦʜʘ, ʨʘʟʨʝʟ, ʩʢʚʘʞʠʥʘ, ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. 

 

ANALYSIS OF THE STRATIGRAPHIC POSITION OF COMBUSTIBLE SHALE IN THE 

PALEOGENIC SECTION OF CENTRAL ASIA  

In this scientific work, the authors of the article carried out research and analysis of the stratigraphic 

position of oil shale in the Paleogene section of Central Asia using the example of oil and gas regions. In 

particular, lithological and stratigraphic features of the section of Paleogene deposits are considered. An 

overview and stratigraphic confinement of oil shales established in this territory and their distinctive lithological 

features both during the period of accumulation in sedimentation basins of the initial oil shale substrate and in 

modern conditions are presented. 
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Forecasts have been made and potentially promising stratified oil-shale ore-bearing areas have been 

identified. 

A detailed analysis of the literature has been performed and data have been identified for the following oil 

and gas regions and areas: Bukhara-Khiva region and Ustyurt plateau; Fergana and Afghan-Tajik depression; 

Amu Darya oil shale sedimentary basin; Barsakelmes, Kosbulak, Sudochem, Assakeaudan, Syrdarya, East Aral 

and Ulus-Jam troughs; Panjikent, Fergana and Afghan-Tajik intermountain depressions; structures Yangikazgan, 

Uchkyr, Kulbeshkak, Kagan, Urtabulak, Dengizkul, Kultak, Zevardy, Maimanaktau, Kassantau, Kungurtau, 

Setalantepa and many other regions and areas of oil and gas. 

It should be noted that in the Paleogene section of the territory of Central Asia, a number of stratigraphic 

levels of accumulation of bituminous rocks with sporadic occurrence of oil shale and "fish horizons" enriched in 

pyrite are noted. These levels tend to shift in age from the areas of the Afghan-Tajik depression and the Amu 

Darya depression - in the southeast of the territory to the Caspian Sea region and, further, in the northwest - to 

the Caucasus, where the Neogene Maikop oil shale is known. 

Thus, in lithological terms, the stratigraphic levels of the distribution of combustible shales in the 

Paleogene sediments are traced in Central Asia from the Paleocene to the Alma stage of the Upper Eocene and 

Oligocene. In the modern structural plan, part of the shale-bearing areas is eroded, while others are overlain by 

younger sediments and submerged to different depths. According to the types of the Paleogene sediments 

section, the conditions of occurrence and safety of the oil shale layer, three regions are distinguished, 

geographically combined mainly with Uzbekistan, Eastern Turkmenistan and Southern Tajikistan: Kyzylkum 

(Syrdarya); Sredne-Amudarya; Verkhne-Amudarya. 

Keywords: stratigraphy; oil shale; oil and gas; Middle Asia; oil and gas regions, uplifts and intermontane 

depressions; Paleogene, Paleocene, Eocene, Miocene and Oligocene; marl; foraminifera; stage, suite, layers, 

member, sediments, rock, section, well, deposits. 
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УДК 625.7(510) 
ВАЗЪИ МУОСИР, МУАММОЊО ВА РОЊЊОИ ИСТИФОДАБАРИИ 
САРВАТЊОИ ОБЇ-РЕРЕКРЕАТСИОНИИ МУЗОФОТИ ЌУРАМА 

 
Аброров Њ., Акмалов М.М. 

Институти масъалањои об, гидроэнергетика ва экологияи Академияи миллии 
илмњои Тољикистон 

 
Дар замони муосир дар шароите, ки сайёњї ба яке аз самтњои муњими 

таркиби хољагии љањонї табдил ёфтааст, дар ташкилу ташаккули сайёњї наќши 
сарватњои обї-ререкреатсионї хеле бузург аст. Албатта, истифодаи дуруст ва 
босамари сарватњои обї-рекреатсионї заминагузори рушди сайёњии рекреатсионї 
мебошад. Таљриба ва талќиќотњои илмї собит менамоянд, ки кишварњое, ки аз 
лињози дороии ин гуна сарватњо пешсафанд, дар миќёси бозори байналхалќии 
сайёњї маќоми муайянро касб намудаанд. Љумњурии Тољикистон дар радифи 
кишварњое ќарор дорад, ки дар њудуди он сарватњои обї-ререкреатсионї хеле 
зиёданд. Яке аз чунин музофотњо дар кишвар ин музофоти Ќурама мебошад. 

Музофоти Ќурама аз љињати табиию географї соњили рости дарёи Сиру 
канори шимолии обанборњои «Фарњод» «Бањри тољик», яъне нишебии љанубии 
ќаторкўњњои Ќурама, кўњи Ќаромазор, дашти Дилварзин, кўњи Меваѓул (Муѓул), 
хамии Мирзоработ, Ашти Калон, пасткўњњои Суфатаѓу Оќбел, Оќљару 
Ќизилљарро фаро мегирад.  

Ќаторкўњи Ќурама ќадимтарин ќаторкўњ дар њудуди Тољикистон ба њисоб 
меравад, он давоми бевоситаи ќаторкўњи Чатќол буда, ба самти љанубу ѓарбї ба 
масофаи ќариб 170 км тўл кашидааст. Ќаторкўњи Ќурама аз аѓбаи Камчик ба 
самти Љанубу Ѓарб паст шуда, дар ѓарб ба шохањои Олтинтопкан, Ќалоќонота ва 
Ќаромазор људо мешавад. Љойи баландтарини ин ќаторкўњ ќуллаи Бобои Об буда, 
3769 м баланди дорад.  

Дар тарафи љанубу ѓарбии Ќурама кўњи Меваѓул воќеъ гаштааст 35 км 
дарозї, 12-15 км бар дорад. Ин кўњу ќаторкўњњои ќадима аз љинсњои метаморфикї, 
магмавї (хоросанг, гранодиоритњо, сиенитњо) таркиб ёфтаанд, камгиёњ мебошанд.  

Ќисми бештари љисмњои кўњи ќаторкўњи Ќурамаю кўњи Меваѓулро фаро 
гирифта, бо ин ё он андоза радиоактивї мебошанд. Обњои зеризаминие, ки ба 
чунин љисмњо бармехўранд бо унсурњои радиоактивї аз ќабили уран, ради, радон 
ѓанї мегардонанд. Аз ин лињоз метавон онњоро обњои маъдании саноатї номид, 
њарорати онњо аксар ваќт ба +13-160С мерасанд. Метавон баъзе оби ширин ва ё 
каммаъданро ба сифати обтабобат истифода намуд [1, с.63]. 

Барои ин музофот тобистони гарму хушки камабр ва зимистони боронии 
хунук хос мебошад. Боришоти атмосферї дар як сол 225 мм буда, асосан ба моњи 
апрел рост меояд. Чандон баланд набудани кўњу ќаторкўњи номбурда, кам будани 
бориши сахт (барф) барои пайдоиши пиряхњо имконият намедињад. Аз ин рў, дар 
ин љо дарёњои калону сероб нестанд ва то ба дарёи Сир омада намерасанд. 

Љинсњои кўњї оташфишону магмавї зери омилњои дохилї ва берунии табиат 
вайрон шуда, шабакаи чокњои гуногунандоза ва дарозиашон каму бешро ташкил 
додаанд. Чунин љинсњо радиоактивияти баланд доранд. 

Обњои зеризаминї умќи зиёд надоранд, байни тарќишу чокњои сершумори 
тектонї тоб хўрда аз унсурњои радиоактивї ѓанї мегарданд. Дар ин музофот 
обњои бефишори ширин, шўртамъи хунуки маъданї, дорои радиоактивияти 
баланд, аз радон ѓанї то 3000-11000 воњиди эман. дар 1 литр дучор мешаванд. Аз 
ин љињат ба оби радиоактивияташ баланди Яхимови Чехия шабењ мебошад. Чунин 
обњо њанўз ба таври кофї истифода намешаванд, вале ояндаи хуб доранд.  
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Айни замон аз шумораи зиёди обњои маъданї оби чашмаи назди 
Олтинтопкан, Чашма ва гили шифобахши кўли Оќсукон истифода мешаванд. 

Солњои охир дар наздикии шањраки Олтинтопкани љанубу ѓарбии ќаторкўњи 
Ќурама чашмаи маъдание ошкор карда шудааст, ки барои табобати яке аз 
беморињои мудњиш - табобати (рафъи) санги гурда давост. Мувофиќи гуфтаи 
корафтодагон агар бемори гирифтори санги гурда ин обро як њафта паси њам 
нўшад, он гоњ санги гурда майда шуда бо роњи пешоб баромада меафтад [2, 58]. 

Бояд гуфт, ки обњои маъдании ќаторкўњ Ќурама ва кўњи Меваѓул ба ќадри 
кофї омўхта нашудаанд. Омўзиши обњои маъданї бештар ба конњои канданињои 
фоиданок алоќаманд мебошанд. Радиоактивият на танњо дар конњо, балки дар 
тамоми обњои ќаторкўњи Ќурамаю Меваѓул баланд аст. Аз зери пасткўњи Ќарокон 
чашмањои шўробадор мебароянд, ки масрафи умумиашон ба 12-15 л/сония 
баробар мебошанд.  

Аз оби таркиби махсус надошта чашмаи майдони Консойро номбар кардан 
мумкин аст. Ин об дар вайронаи тектонии оњаксангу доломити давраи девони 
миёна ва карбони поён воќеъ гардида аст. Масрафи об 16,7 л/сон, њарорат 190С. 
Таркиби химиявии об сулфату калсигї ва магнигї аст, маъданнокии умумии об ба 
1,8 г/л баробар мебошад. 

Обњои радонї пањншавии васеътар доранд. Масрафи оби чашмањо аз 0,5 л/с 
(Истиќлол) ва то 13,9-16,7 л/с дар ќитъаи Адрасмон ва Кафтархона мерасад. 
Њарорати обашон мутаносибан ба 12,0, 14,5, 16,00С мерасад. Оби онњо ширин ва 
маъданнокиашон то ба 0,7 г/л баробар мебошад. Таркиби об гидрокарбонатї 
сулфатию калсигї (Истиќлол, Кафтархона) ва сулфату гидрокарбонати калсию 
натригї (Адрасмон) мебошад. Миќдори радон дар об аз 66 эман/л дар ќитъаи 
Истиќлол, то 99 эман/л дар ќитъаи Кафтархона мерасад. 

Чашмаи обаш маъдании Чашма дар нишебии шарќии кўњи Меваѓул (Муѓул) 
ва 2 км аз ш.Хуљанд воќеъ мебошад. Масрафи оби ин чашма ба 1,1 л/сон баробар 
буда, њарораташ ба 21,00С ва маъданнокиаш ба 0,9 г/л баробар аст. Миќдори 
радон дар об ба 121,5 эман/л мерасад. Дар таркиби об инчунин радий мављуд 
мебошад. Оби ин чашма аз љињати хосиятњои худ ба чашмаи Брамбахи шарќии 
Германия шабењ аст [3, с.60-62]. 

Бояд гуфт, ки дар музофоти Ќурама ѓайр аз чашмањои шифоии Олтинтопкан 
инчунин чашмањои маъдании Истиќлол (Табошањр), Консой, Адрасмон, 
Караваран, Ќарокон, Суффатоѓ, Бахча мављуданд. Оби шўри маъдании Суффатоѓ, 
Ќарокон ва ѓайра гоњо то ба кўли гилњояш шифобахши Оќсукон омада њамроњ 
мешаванд. Об ва гили шифобахши дар Шимолї Тољикистон мављуд бударо дар 
чандин муассисањои тиббию табобати аз ќабили «Бањористон», санаторияи 
«Истаравшан», «Ѓулакандоз», «Консой», «Равшан», «Конибодом» ва ѓайра 
истифода мебаранд. Обанборњои Фарњод, Бањри Това Истаравшан ќимати басо 
хуби рекреатсионию сайёњї доранд. Дар канори «Бањри Тољик» осоишгоњи 
«Бањористон» таъсис дода шудааст, ки аллакай шўњрати љањонї дорад. 

Ба замми гуфтањои боло, дар њудуди музофоти Ќурама наќбњои зиёди 
партовшудаи конњои маъдан мављуданд, ки ањамияти калони сайёњї ва таълиму 
тарбиявї доранд. Мутаассифона, ин ёдгорињои табиї истифодаи васеи худро бо 
ин маќсадњо наёфтаанд. 

Оќсукон ягона кўли шўри шифобахш дар вилояти Суѓд буда, дар ноњияи Ашт 
воќеъ гаштааст. Масофаи байни Оќсукон то маркази ноњияи Ашт-Шайдон 22 км, 
то шањри Хуљанд 82 км ва то обанбори Ќайроќќум 15 км мебошад. Оќсукон дар 
доманаи ба талу теппањо ва њамворї бадалшавандаи ќаторкўњи Ќурама, дар 
пастхамие, ки аз сатњи бањр 430 м. баландї дорад, љойгир шудааст. Кўл хобиши 
арзї дошта, дарозии максималиаш то ба 13 км, пањниаш то ба 2,0 км ва масоњаташ 
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ба 8,82 (баъзан ба 12) километри мураббаъ мерасад. Дар љанубии кўл кўњи 
начандон баланди Суфатоѓ, дар самти шимолу ѓарб кўњи Оќбел ва њадди шимолу 
шарќии онро кўњи Ќизилљар меноманд, фаро гирифтаанд. Оќбелу Ќизилљар 
бештар аз такшонињои гипсии замони неогену палеоген иборат буда, дар 
байнашон ќабатњои намакдор мављуданд (ниг. ба наќшаи кўли Оксукон). 

Ќаъри кўли Оќсукон њамвори тахт буда, чуќурии об дар шарќ ба 0,7 м ва ба 
самти ѓарб боз њам тунукобтар мешавад. 

Иќлими мавзеи Оќсукон континентї аст. Њарорати миёнаи июн +29 дараља 
(рўзњои алоњида то +38-390С), январ - 10С паст мефарояд, соле 200-250 мм. бориш 
мешавад. 

Манбаи обгирии кўл чашмањо, рўдњои мавсимї ва миќдори боришоте, ки 
бевосита дар сатњи болоии кўл меборад (2250000 метри мукааб) иборат аст. Аз 
љанубии кўњи Ќизилљар чашмањои шўр баромада сойи Ќароконро ташкил медињад 
ва ба ќисми ѓарбии Оќсукон дохил мешавад. Оби чашмаи аз зери кўњи Шумтоѓ 
бароянда, ба пастхамии Ќамишќурѓон меояд. Тобистон зери њарорати баланди 
њаво оби он бухор мешавад ва дар зер намак тањшин мегардад. Оби ин чашма ба 
ѓизогирии кўл таъсири казої надорад. Ба ѓизогирии кўл чашмањои шўробадоре, 
ки аз доманаи кўњи Оќбел мебароянд, њиссагузоранд. 
 

Наќшаи љойгиршавии кўли Оќсукон ва атрофи он 1-баромадгоњи намак ва 
такшонињои гаљи давраи палеогену неоген, 2-чашмањои намакоб 

Oksukon lake location plan and proposed territories 1-salt and gypsum precipitation 
outcrops during Paleogene and Neogene, 2- salt spring 

 
 

Тобистон аксарияти чашмањои шўроби доманаи кўњњои Оќбелу Ќизилљар 
мехушканд. Баъзан њангоми бањорон, ваќте, ки боронњои шиддатнок меборад, 
обњои ширини атмосферї ба воситаи сойи Дањана ва дигар сойњои пањлўгї ба 
кўли Оќсукон дохил мешаванд. 

Аз гуфтањои боло маълум мешавад, ки кўли норавон ва шўри Оќсукон дар 
давоми сол манбаъњои боэътимоди ѓизогирии пайдарпаю доимї надорад. Барои 
њамин њам андоза ва чуќурии кўл вобаста ба хусусиятњои обу њаво дар давоми 
фаслњои сол ва солњои алоњида таѓйир ёфта меистад. Ин аломату хосиятњо 
Оќсуконро ба кўли Чад (Африќо) ва Эйр (Австралия) шабењ гардонидааст. 
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Њангоми фаслњои сербориш (зимистону бањор) сатњи оби кўл баландтар 
мешавад ва дар ин давра шўрии об 10-15 фоиз паст мешавад. Дар натиљаи гармии 
фасли тобистон ва тез-тез вазидани бодњои гарм оби кўл бухор шуда, нињоят 
мехушкад. Дар ин айём шўрии оби кўл ба 35-40 фоиз мерасад [4,с.30]. 

Дар миёнаи тобистон ќисми ѓарбии кўл ва дар охири тобистон ќисми шарќии 
он мехушкад. Дар натиља сатњи болоии Оќсуконро ќабати тунуки 2-5 сантиметраи 
намак пўшонида мегирад, ба назар чунин менамояд, ки дар мавсими тобистон 
болои кўлро яхи сафед фаро гирифтааст. Одами вазни миёна дошта, њангоме ки дар 
болои ин ќабати намак роњ мегардад намеѓўтад, „ѓарќ” намешавад. Рўпўши намакї 
чун љилди боэътимод лойќаи шифобахш дар зер бударо аз хушкидани минбаъда эмин 
нигоњ медорад ва нарм боќї мемонад (ниг. расми 1). 

Хокњои гирду атрофи кўл асосан хокистарранги шўрхок мебошанд. Таркиби 
хок аз порухок (гумус) камбаѓал буда, дар чуќурињои 10-12 см. ба 0,21 фоиз ва дар 
чуќурии 40-50 см ба 0,15 фоиз мефарояд. Олами набототу њайвоноти атрофи кўл 
низ камбаѓал мебошад. 

 
Расми 1. Намуди умумии Оќсукон 
Figure 1. General view of Oќsukon 

 
 
Дар Љумњурии Тољикистон Оќсуќонкўл конест, ки лойќаи он дорои сифати 

баланди шифобахш буда, дар ќатори бењтарин лойќањои шифобахш Тамбукан 
(Пятигорск), Одесса, Саки ва ѓайрањо меистаду серистеъмол мебошад. 

Љараёни пайдоиши лойќаи шифобахш танњо аз омехташавии механикии 
намак, лойќа, таркиботи унсурњои кимиёвї набуда, балки ин натиљаи таъсиру 
робитаи мутаќобилаи об, намакњо, гилхок ва микроорганизмњои гуногун 
мебошад. Лойќаи шифобахши Оќсукон бастаи сиёњи равѓанмонанд буда, ќабати 
поёниаш ранги хокистарї дорад ва аз он ба димоѓ бўйи бади гидрогенсулфидро 
мерасонад. Ѓафсии ќабати лойќаи шифобахш аз 5 то ба 20 см. (ќисми ѓарб) ва дар 
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ќисми шарќ ба 30-40 см. мерасад. Лойќаи шифобахш асосан дар ќисми шарќии кўл 
љойгир шудааст, ба самти ѓарб тадриљан тунук, нињоят ба ќум табдил ёфта, сонї 
тамоман барњам мехўрад. 

Лойќаи шифобахш Оќсукон ба љисми зиндаи том, ки худ худашро ба низоми 
муайян дароварда меистад, шабоњат дорад. Он аз пайвастагињои ѓайриорганикї, 
органикї, микроорганизмњо, баќияи вайроншудаистодаи организмњои мурда, 
элементњои радиоактивї ва ѓайра иборат мебошанд. Муайян карда шудааст, ки 
дар таркиби лойќаи Оќсуќон 93 хели унсури кимиёвї дучор мешавад. Аз моддањои 
кимиёвии ѓайриорганикї дар таркиби он хлориди натрий, сулфати натрий, 
кислотаи силикат, пайвастагињои алюминий, оњан, карбонатию сулфатї, инчунин 
элементњои алоњида аз ќабили магний, бор, калий, фосфор ва дигарњо мављуданд. 

Аз моддањои органикї дар таркиби лойќаи кўл моддањои фаъоли биологї, 
витаминњо, ферментњо, гормонњо, антибиотикњо, аминокислотањо ва ѓайра дучор 
мешаванд. Микроорганизмњои лойќа дар љараёни фаъолияти худ њаргуна 
антибиотикњоро њосил мекунанд ва ин моддањо хосияти давои лойќаро баланд 
мебардоранд. Мањз њамин маљмўи ягонаи том ба лойќаи кўл хосиятњои шифобахш 
ато кардаанд. Тобистон зери таъсири нурњои сўзони офтоб гармии лойќа ба 500С 
мерасад. 

Асосњои физиологии таъсири табобатии лойќаи Оќсукон дар чист? Ин пеш аз 
њама ба омилњои физикии лойќа, аз ќабили гармиѓуиљоиши калон доштан, яъне 
њароратро хуб нигоњ медорад ва гармиро кам пароканда мекунад. Лойќаи 
шифобахш бештар дар њолати гарм ба сатњи бадани беморон гузошта мешавад. 
Њарорат ва таъсири механикї асабњои сатњи пўстро ба ангезиш меоварад ва он ба 
нимкураи калони маѓзи сар дода мешавад. Ин њолат ба тамоми аъзои бадан 
таъсири судманд мерасонад, гардиши хунро метезонад, ба узвњо ва бофтањои 
дардманд хун бештар меравад. Аз ин лињоз хун ба аъзои бадан њар чи зиёдтар 
моддањои ѓизогї ва оксигенро пањн мекунад, љараёни оксиду барќароршавиро 
муътадил мегардонад, мубодилаи моддањо ва газњо метезад, нафасгирии 
бофтањоро хуб мегардонад, давргашти хурди моддањоро бењ карда, системаи асаб 
ва рагњои хунгардро мустањкам мекунад [5,с.207-208]. 

Таъсири биокимиёвии лойќа ба организм ба воситаи моддањои 
бухоршавандаи таркиби лойќа, тавассути таъсири ионњои гуногун, кислотањои 
органикию ѓайриорганикї, моддањои фаъоли биологии гурўњи гормонњои љнисї, 
микроэлементњо ва антибиотикњо мебошанд. Сатњи пўст аз гармии лойќа васеъ 
шуда, моддањо ва элементњои алоњидаи кимиёвиро ба аъзои бадан мегузаронад. 
Маљмўи таѓйироти дар боло тавсифшуда, барќароршавию сињатёбии њуљайраю 
бофтањои осебдидаро метезонад - даво мебахшад. Аз љониби дигар, омилњои 
физикї ва биологї ба муќобили вараму омос амал карда, моддањои њазмшуда, 
микробњои зараровар, моддањои нолозими њангоми мубодила пайдошуда ва дигар 
олоишњои зарароварро тавассути аъзои ихрољ тоза мекунад, ба берун мебароянд. 

Нињоят дар ин раванд дард таскин меёбад, омосу варамњо мегарданд, иштињо 
хуб мешавад, љойњои осебдида (касал) сињат меёбад, њаракати рагу пайвандњо 
бењтар мешавад. Ба њамин тариќ ќобилияти мўътадили физиологии бемор аз нав 
барќарор мегардад, тани дардноки инсон сињату солим мешавад. 

Истифодаи лойќаи шифобахш дар кадом поя аст ва онро бањри табобати 
кадом беморињо истифода мебараид? 

Њанўз дар асри X саромади табибони љањон Абўалї ибни Сино дар асари 
љовидонии худ «Ќонуни тиб» таъкид намуда буд, ки лойќаи намакдор ќобилияти 
хуби муолиљавї дорад. 

Маълумотњои мављуда ба он далолат мекунад, ки одамон аз замонњои ќадим 
барои муолиља ба Оќсукон омада мерафтанд. Санадњои мављудаи таърихї ба он 
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ишора мекунанд, ки то Љанги Якуми љањон дар назди кўли Оќсукон табобатгоњи 
шахсї амал мекард. Он ваќт ин «табобатгоњ» на дар заминаи илми тибб, балки 
њамчун љойи «муќаддас» барои ихлосмандон маънидод карда мешуд. Дар гузашта 
дардмандону њољатмандон лойќаи шифоиро пеши дасти худ ба кор мебурданд. Бо 
ин маќсад дар дохили лойќа чуќурињо меканданд, шахси беморро соатњои дароз 
дар зери лойќа мехобониданд. Аз ии амалиёт агар ќисме аз дардмандон шифо 
меёфтанд, ќисми дигарашон ба касалии дигар гирифтор мешуданд, вазъи 
саломатии бемор вазнинтар мегашт. Ба њар њол, аз рўйи маълумотњои И.И. 
Исмоилов бармеояд, ки аз охирњои асри XIX то ибтидои асри XX њар сол барои 
табобат ба Оќсукон беш аз 50000 нафар одамон омада мерафтанд. 

Фаќат дар соли 1930 кормандони тиб ба рафти истифодаи лойќаи 
шифобахши кўли Оќсукон назорат мебурдагї шуданд ва ба њољатмандон тариќи 
истифодаи лойќаро тавсия медоданд. Аз соли 1951 бо маќсади табобати 
мунтазами беморон дар назди кўл табобатхона сохта шуд ва табобати њаќиќї ба 
воситаи ин лойќа оѓоз ёфт. Он ваќт ин табобатхона њамагї 30 љой дошт. Њоло дар 
назди кўл амбулаторияи мавсимї ва дар дењаи Ќамишќурѓон беморхонаи доимї 
сохта шудааст, ки бањри сињатии мардум хизмат мекунад.  

Бино ба маълумоти И.И. Исмоилов (1988) осоишгоњи табобатии Оќсукон дар 
як ваќт 200-250 нафар дардмандонро ба муолиља фаро гирифта метавонад. 
Беморхонаи Ќамишќурѓон, ки он аз кўл 6 км дур воќеъ гаштааст, 50 кат дорад ва 
дар давоми сол 600 нафар дардмандон дар ин љо табобат ќабул мекунанд [6, с.46]. 

Нисбати истифодаи лойќаи шифобахши Оќсукон бањри табобатии беморињо 
олимони зиёд тадќиќот бурдаанд, вале омўзиши њамаљонибаю муфассали ин кори 
наљибро номзади илмњои тиб В. Мадумаров ба сомон расонидааст. Аз рўйи 
тадќиќоти бардавом ин олим муќаррар кардааст, ки ба воситаи лойќаи Оќсукон 
касалињои аъзои такягоњу њаракат, пўсту пай, системаи асаб ва агар сањењтар баён 
кунем, касалињои тарбод, бруселлёз, гулў дард, баъзе касалињои меъдаю рўда, љигару 
талхадон, радикулит, баъзе касалињои хоси занона, касалии њубобчањои насл ва 
ѓадудњои мардона, иллати маѓзи сар, баъзе љароњат ва маъюбї, дардњои фасоди 
пўстро бомуваффаќият табобат кардан мумкин аст. Инчунин маълум карда шудааст, 
ки ин лойќа хусусияти косметикїњам дорад, ба онњое, ки ба садамаи љараёни нерўи 
барќ дучор шудаанд, манфиат мерасонад. 

Њоло ин лойќаи давоиро дар табобатхонаи физиотерапевтии љумхуриявии 
ш.Хуљанд, клиникаи љумњуриявии №3, табобатхонаи №4, табобатхонаи Вазорати 
корњои дохилї дар шањри Чкаловск, осоиштгоњои Хољаобигарму Обигарм, 
санаторияи Зумрад, табобатхонаи физиотерапевтии вилоятии Ѓўлакандоз (ноњияи 
Љаббор Расулов), Конибодом, Ќайроќќум ва ѓайра истифода мебаранд. Њар сол 
дањњо тонна лойќаи Оќсукон ба муассисањои табобатии љумњурињои њамсояи 
Узбекистону Ќирѓизистон фиристода мешавад. Њаљм ва миќёси истифодаи ин 
лойќаи шифобахш сол аз сол боло меравад. Њоло барои табобат бо лойќаи 
муъљизакори Оќсукон ба Тољикистон аз давлатњои њамљавори Ўзбекистон, 
Ќирѓизистон, инчунин аз Ќазоќистон, Руссия ва ѓайра меоянд. 

Мавзеи Оќсукон инчунин манбаи хуби истењсоли намак њам мебошад. 
Захираи намаки ошии Ќамишќурѓон беш аз 1 миллиард тоннаро ташкил медињад. 
То соли 1990 њар сол аз ин кон 35 њазор тонна намак истењсол карда, талаботи 
ањолии ноњияњои шимолии Тољикистон ва вилоятњои Фарѓона, Андиљон, Љиззах, 
Самарќанд ва Сурхондарёи Ўзбекистонро бо ин маводи муњимми рўзгор таъмин 
менамуд. 

Дар аввали ин ќисмат нисбати табиат, ањамияти табобатї ва истифодаи 
лойќаи шифобахш Оќсукон таваќќуф намудем, вале агар оид ба истифодаи 
оќилонаи лойќаи шифобахш ва њифзи ин неъмати нодир њарф назанем, чорањои 
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бардавом намудани умри ин лойќаи нодирро нишон надињем, шарњи њоли он 
нокифоя ва яктарафа хоњад буд. 

Модоме, ки мо имрўзњо оид ба сифати баланди лойќаи шифобахш кўли 
Оќсукон њарф мезанем, онро ситоиш мекунем ва ин неъмати нодири табиии 
табобатиро бањри бењдошти саломатии худ истифода мебарем, моњам дар навбати 
худ дар назди ин маводи мўъљизаофар ќарздорем ва бояд ѓами ояндаи онро хурем, 
«саломатї»-и онро бењ гардонем, ба он «умри» дароз бахшем [7, с.153]. 

Аз мушоњидаи муњаќќиќон маълум мешавад, ки лойќаи Оќсукон сол то сол 
самараи шифоиии худро гум карда истода миќдори он кам шуда истодааст. 
Омўзишњои географї ва гидрогеологї нишон доданд, ки яке аз сабабњои паст 
шудани сифати лойќаи шифобахш ин пайдарпай ифлос шудани лойќа бо маводњои 
нолозим мебошад. Боришњои ногањонии мавсимї бањорї, ки ба пайдоиши сел асос 
мегузорад, хоки намакдори шаѓалу регомез, инчунин сангрезаю сангпора ва дигар 
љинсњои даѓал (нодаркор)-ро ба осонї шўста ба кўл меоваранд. Ин њодиса бештар 
дар самти ѓарбии кўл рўх медињад. Барои њамин њам сифати шифоии ќисми ѓарб аз 
ќисми шарќ хеле бад мебошад. Модоме, ки воќеа ин тавр сурат гирифта меистад, 
пас лозим аст, ки пеши роњи ин њодиса ба андозаи имконпазир пешгирї карда 
шавад. Ба пиндори мо, таъсири ин њодисаи номатлуби табиатро ба воситаи 
тадбирњои муњандисию техникї гирифтан ё мўътадилтар гардонидан мумкин аст. 
Ин тадбир бояд ба самте љараён ёбад, ки обњои мавсимї ба осонї вориди кўл шуда 
тавонад, вале љинсњои нолозим боздошта, тањшин карда шаванд. Бо ин маќсад 
сохтани обамборњои хурд, дарѓот ва њавзњо ба маќсад мувофиќ хоњад буд. 

Сабаби дигари бад шудани сифати лойќаи шифобахш ин барваќт хушкидани 
оби болои лойќа мебошад. Пас, бо маќсади аз хушкидани бармањали тобистонаю 
тирамоњї боздоштани оби кўл ва муњайё намудани љараёни муътадили физикї, 
кимиёвї ва биологии он аз дигар манбаъњо об оварда ба кўл дохил кардан аст. Ба 
пиндори мо дар яке аз гушањои кўл ё халиљњои он њавз - озмоишгоњ сохта, рафти 
пайдоишу ташаккул ва барќароршавии хосиятњои шифобахш лойќаро омўхта, 
хулосањои дуруст бароварда шавад. Танњо пас аз чунин озмоиши љиддї онро 
барои ќисмњои боќимоидаи кўл татбиќ кардан раво мебуд.  

Масъалаи дигаре, ки ба љараёни ташаккули лойќаи шифобахш ва миќдори он 
робитаи бевосита дорад, ин воридоти шўробаи чашмањои атроф ба кўл мебошанд. 
Дар фасли тобистон оби чашмањои талу теппањо ва доманакўњњои њавзаи кўли 
Оќсукон мехушканд ва шўробаи онњо ба кўл омада намерасанд, ќисми дигари 
онњо ба таври сунъї дар њавзњо боздошта шуда, аз онњо намакї ош тайёр 
мекунанд. Барои нигоњ доштан ва барќарор гардидани хосиятњои шифобахш 
лойќа ѓилзати (консентратсияи) оптималии онро дарёфт намуда, сипас ин 
нишондињандаро якхела иигоњ доштан лозим меояд. 

Чуноне, ки дар боло ишора намуда будем, охирњои тобистон оби кўл бухор 
шуда, болои кўлро ќабати тунуки намак мепўшонад. Агар дар ин њангом рўйпўши 
намакї намебуд, лойќаи шифобахш тамоман мехушкид, он гоњ хосиятњои давоияш 
барњам мехурд, вале агар рўпўши намакї пайдо шавад, баъзе раванди биологї ба 
тазъиќ дучор мегардад. Аз ин хотир маќоми рўйпўши намакиро дар ташаккули 
лойќа њамаљониба омўхтан лозим меояд. 

Яке аз сабабњои дигари бад гардидани сифати лойќаи шифобахш ин 
гаштугузори бенизоми мусофирони давољўй дар болои он мебошад, ки барои 
худмуолиљакунї ба ин макон омада мераванд. Бо маќсади пешгирии ин рафтори 
ношоистаи одамон корњои тарѓиботиро вусъат дода, ба воситаи аломатњои 
шартию огоњкунанда садди ни амалиёт бояд гашт. 

Мушоњидаи олимон ба он далолат мекунад, ки миќдори захираи ин маводи 
муолиљавї торафт кам шуда истодааст. Ќисме аз лойќаи шифобахш дар мањалњои 
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ѓарбии кўл зери регу хок, шаѓалу сангреза ва дигар љинсњаи бегона монда, 
хосиятњои табобатиашро гум кардааст. Таќдири минбаъдаи ин дорухонаи табиї 
ба ихтиёри ќудрати табиат гузошта шудааст. Онро касе назорат намекунад ва 
барои нигоњ доштани сифатњои давоияш ѓамхорї зоњир намекунад. 

Геологњои шинохтаи Тољикистон Р.Б. Баротов ва В.П. Новиков (1988) ќайд 
намудаанд, ки ќабатњои миотсении (нимаи аввали неоген) њавзаи Оќсукон дар 
таркибашон намаки зиёд доранд. Чашмањои шўробаи доманаи кўњњои Ќизилљару 
Оќбел тобистон хушк мешаванд. Барои њамин њам манбаи оби кўл ва њам манбаи 
воридоти намак дар нимаи дуюми фасли Тобистон кам шуда, нињоят мехушканд, 
ки ин вазъ ба ташаккули минбаъдаи лойќа ва афзудани захираи он монеъ 
мегардад. 

Хулоса, дар фаслњои гуногуни сол лойќаи шифобахш гоњо бо обу лой пур 
мешавад ва гоњо бе об монда, хушку заранг мегардад. 

Маълум аст, ки дар љумњуриамон сол то сол муассисањои нави табобатї 
кушода мешаванд, мумкин аст яке аз воситаи табобатї беморон лойќа шифобахш 
бошад. Дар ин раванд истифода ва харљи лойќа меафзояд. Бино бар ин на танњо бо 
маќсади минбаъд табобат намудани беморон, ба нобудшавии беасоси лойќаи 
шифобахши Оќсукон роњ додан лозим нест. 

Олимон Р.Б. Баротов ва В.II. Новиков навиштаанд, ки барои бахшидани 
умри бардавом ба кўли Оќсукон аз њозир чорањои амиќи тадќиќотии мухандисию 
геологї, гидрогеологї ва ба андешаи мо, илова бар онњо тадбирњои экологї ва 
тиббию иќтисодї гузаронида шавад. Шароите фароњам овардан лозим аст, ки 
барќароршавии лойќаи шифобахш аз миќдори солонаи истифодаи он кам 
набошад. 

Солиёни дароз садњо тонна лойќаи шифобахши Оќсукон ба муассисањои 
табобатии љумњурии худамон ва давлатњои хамсояи Ўзбекистону Ќирѓизистон 
кашонида мешаванд. Мувофиќи ќоида лойќаи шифобахш пас аз истифода, бояд ба 
кўл баргардонида шавад, то ин, ки дар давоми 3-6 моњ ќобилияти шифобахшии 
худро аз нав барќарор намояд. Барои њамин њам ба муассисањои тиббї зарур аст, 
ки лойќаи истифодашударо њатман бе талафот ба кўл баргардонанд, вале 
мушоњидањо ба он далолат мекунанд, ки ин талаботи одилона иљро намешавад. 
Пас, зарур аст, ки давргашти лойќаро ба низом дароварда, ба андозаи давргашт 
назорати ќатъию доимї бурда шавад. Ранљурони худомада лойќаи давоиро 
худсарона истифода мебаранд ва илова бар он ин лойќаро ба халтањои селофанї 
андохта ба хона мебаранд. Маълум аст, ки чунин амалиёт боиси талафоти лойќа 
мегардад. 

Бо маќсади истифодаи сариштакоронаи лойќаи шифобахш ташкили 
истифодаи ќитъагї ба маќсад мувофиќ мебуд, зеро дар ин љараён ба баргашти 
лойќаи истифодашуда назорат бурда мешуд, аз тарафи дигар миќдори њаќиќии 
лойќаи боќимонда ба њисоб гирифта мешуд. Аз љониби дигар чунин тадбир 
имконият медод, ки ба сифати лойќаи њар як минтаќа дар алоњидагї бањои 
комилан дурусти илмї дода шавад. 

Хуб мешуд, ки Вазорати тандурустии љумњурї кўли Оќсуконро пурра ва 
ќатъї зери назорат мегирифт, дар атрофи он минтаќаи истироњатии сабз ташкил 
карда, парвариши гиёњњои ба шароити камнамї ва гармо тобоварро ба роњ 
мемонд. 

Гидрогеологњо Б.А. Бедер ва Н.М. Чуршина (1976) таклиф намудаанд, ки барои 
бењбудии ояндаи Оќсукон ва муњофизати атрофи он ташкил намудани пойгоњи 
(стансияи) назоратї ва минтаќаи кўњї санитарї лозим аст. 

Нињоят, саволе ба миён меояд, ки захираи боќимондаи лойќаи шифобахш 
кўли Оќсукон ба чанд соли минбаъда мерасад? 



112 

 

Барои ба ин савол љавоб додан, аввало, донистан лозим аст, ки њоло дар кўл 
чї миќдор лойќаи шифобахш боќї мондааст, сониян донистан лозим аст, ки њоло 
соле аз кўл чи миќдор лойќа гирифта мешавад, минбаъд сарфи он ба чанд тонна 
расида метавонад ва аз ин лойќаи ба истифода додашуда чи миќдор аз нав ба кўл 
бармегардад. Агарчи нисбати гузориши аввал баъзе раќамњо мављуд бошанд, 
нисбати ду гузориши сонї мо раќамњои даркориро пайдо карда натавоистем. 

Муњаќќикони гуногун захираи боќимондаи лойќаи давоиро њар хел њисоб 
карданд. Тадќиќоти такрорию муќоисавие, ки соли 1950 аз тарафи В.А. Бедер ва 
Н.М. Чуршина (с.1976) дар Оќсукон гузаронида буданд, њаминро нишон дод, ки 
захираи боќимондаи лойќаи шифобахш нисбат ба тадќиќоти соли 1932 (Э.Э. 
Корсенс ва М.В. Лаврова) 30 фоиз кам шудааст ва њоло дар кўл 33210 метри 
мукааб ё ба миќдори 62430 тонна лойќаи шифобахш боќї мондааст. Дар њолати 
сарфаю сариштакорона истифода бурдани лойќаи шифої ва аз тарафи дигар 
лойќаи истифодашударо ба кўл баргардонида овардан захираи боќимонда барои 
50 соли оянда мерасад. Албатта, ин раќам барои таърих ваќти кўтоњ аст ва он 
кайњо сипарї шуд. Хушбахтона, њанўз дар кўл лойќаи шифобахш бисёр аст. 
Њисобњои солњои охир нишон доданд, ки агар њар сол аз кўл ба андозаи 100 тонна 
лойќа гирифта шавад, онгоњ лойќаи дар кўл боќимонда барои 700 соли оянда 
мерасад. Тадќиќотњои оянда бояд захираи боќимондаи лойќаи давоиро сањењ 
муайян намояд. Ба њар навъе, ки набошад, минбаъд лозим аст, ки истифодаи 
лойќаи шифобахши кўли Оќсуконро дар асоси меъёри муайян бо тартиби муайян 
ва мувофиќи талаботи илмї ба роњ мондан аз рўи адолат аст [7, с.37]. 
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ВАЗЪИ МУОСИР, МУАММОЊО ВА РОЊЊОИ ИСТИФОДАБАРИИ САРВАТЊОИ ОБЇ-

РЕРЕКРЕАТСИОНИИ МУЗОФОТИ ЌУРАМА 
Дар айни замон дар шароите, ки сайёњї ба яке аз самтњои муњиму калидии таркиби хољагии 

љањонї табдил ёфтааст, дар ташкилу ташаккули сайёњї наќши сарватњои обї-ререкреатсионї хеле 
бузург аст.  

Тањлилњо ва тадќиќотњои илмї дар ин маќола собит менамоянд, ки он мамлакатњое, ки аз ин 
гуна захираи сарватњо пешсафанд, дар миќёси бозори байналхалќии сайёњї маќоми муайянро касб 
намудаанд. Љумњурии Тољикистон дар сафи он кишварњое ќарор дорад, ки дар њудуди он сарватњои 
обї-ререкреатсионї хеле зиёданд.  

Яке аз чунин музофотњо дар кишвар ин музофоти Ќурама дар њудуди Тољикистони Шимолї 
мебошад. Дар маќола мавќеияти географї, омилњои пайдоиш, хусусиятњои химявию биологї 
вобаста ба сатњи мањал ва иќлими обии музофоти Ќурама бо мавќеият ва бењамтогии худ бо 
хусусиятњои геологї, биологї, техникї ва иќтисодию иљтимоии кўли давоии Оќсукон оварда 
шудааст. Њудуди Ќурама аз љињати табиию географї соњили рости дарёи Сиру канори шимолии 
обанборњои «Фарњод» ва «Бањри тољик», яъне нишебии љанубии ќаторкўњњои Ќурамаро фаро 
мегирад. 

Сарватњои обї ва рекреатсионии музофот ањамияти иќтисодї, рекреатсионї, иљтимої, 
равонї ва хусусан тиббї ва табобатї дошта, аз ин рў, муњаќќиќонро лозим ва зарур аст, ки нисбати 
таќдири имрўзу фардои мањал бе ањамият набошанд. Захира ва мављудияти чунин обњо њанўз ба 
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таври кофї истифода намешаванд, вале ояндаи хуб доранд. Масъулин, муњаќќиќон ва оммаи васеи 
мардуми мањаро лозим аст, ки љињати истифодаи сарфакорона ва муолиљаи дуруст ва бо 
талаботњои санитарї-гигиенї ва экологї диќќати аввалин дараља дињанд. Минтаќаи мазкур 
метавонад дар оянда яке аз љойњои муњим ва стратегии соњаи ререкреатсияи обї гардад. 

Калидвожањо: Олтинтопкан, рекреатсия, радиоактивї, доломит, радон, экология, 
гидрогеология, маъдан, санаторий, консентратсия, неврит, экзема, нейродермит, кардиология, 
спелиотуризм. 

 

ТЕКУЩЕЕ ПОЛОЖЕНИЕ, ПРОБЛЕМЫ И СПОСОБЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 

ВОДОРЕКРЕАЦИОННЫХ РЕСУРСОВ КУРАМИНСКОЙ ПРОВИНЦИИ 

ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʪʝʢʫʱʝʤʫ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ, ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤ ʠʩʧʦʣʟʦʚʘʥʠʷ 

ʚʦʜʦʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ ʂʫʨʘʤʘ. ɺ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʪʫʨʠʟʤ ï ʦʜʥʘ ʚʘʞʥʳʭ ʠ 

ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʩʬʝʨ ʤʠʨʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʪʫʨʠʟʤ ʩʪʘʣ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʠ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʩʬʝʨ 

ʤʠʨʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʨʦʣʴ ʚʦʜʥʳʭ ʠ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʪʫʨʠʟʤʘ ʦʯʝʥʴ 

ʚʝʣʠʢʘ. ɸʥʘʣʠʟ ʠ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʪʨʘʥʳ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʣʠʜʝʨʘʤʠ 

ʧʦ ʪʘʢʠʤ ʨʝʩʫʨʩʘʤ, ʟʘʥʷʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ. 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʩʪʨʘʥ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʚʦʜʥʳʭ ʠ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʚʠʥʮʠʡ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʠʥʮʠʷ ʂʫʨʘʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʭʠʤʠʢʦ-

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʜ, ʢʣʠʤʘʪ ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ ʂʫʨʘʤʘ ʩ ʝʛʦ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʩ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ 

ʮʝʣʝʙʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʦʟʝʨʘ ʆʢʩʫʢʦʥ. ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʂʫʨʘʤʘ ʧʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 

ʧʨʘʚʳʡ ʙʝʨʝʛ ʉʨrʜʘʨʴʠ ʠ ʩʝʚʝʨʥʳʡ ʢʨʘʡ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ çʌʘʨʭʦʜè ʠ çɹʘʭʨʠ ʪʦˀʠʢè (ʊʘʜʞʠʢʩʢʦʝ ʤʦʨʝ), 

ʪʦ ʝʩʪʴ ʶʞʥʳʡ ʩʢʣʦʥ ʭʨʝʙʪʦʚ ʂʫʨʘʤʘ. 

ɺʦʜʥʳʝ ʠ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ ʠʤʝʶʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ, ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʝ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʝ, 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʝ ʠ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʴʩʷ ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʠ ʙʫʜʫʱʝʤʫ ʨʝʛʠʦʥʘ. ɿʘʧʘʩʳ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʘʢʦʡ ʚʦʜʳ 

ʧʦʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʥʦ ʫ ʥʠʭ ʭʦʨʦʰʝʝ ʙʫʜʫʱʝʝ. ɼʦʣʞʥʦʩʪʥʳʝ ʣʠʮʘ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʠ 

ʰʠʨʦʢʘʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʜʦʣʞʥʳ ʫʜʝʣʷʪʴ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤʫ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʶ ʩ ʥʠʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. ɺ ʙʫʜʫʱʝʤ ʵʪʦʪ ʨʝʛʠʦʥ ʤʦʞʝʪ 

ʩʪʘʪʴ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʩʪ ʚ ʩʬʝʨʝ ʦʪʜʳʭʘ ʥʘ ʚʦʜʝ. 

Ключевые слова: ʆʣʪʠʥʪʦʧʢʘʥ, ʨʝʢʨʝʘʮʠʷ, ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʜʦʣʦʤʠʪ, ʨʘʜʦʥ, ʵʢʦʣʦʛʠʷ, 

ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʷ, ʤʠʥʝʨʘʣ, ʩʘʥʘʪʦʨʠʡ, ʢʦʥʩʝʥʪʨʘʮʠʷ, ʥʝʚʨʠʪ, ʵʢʟʝʤʘ, ʥʝʡʨʦʜʝʨʤʠʪ, ʢʘʨʜʠʦʣʦʛʠʷ, 

ʩʧʝʣʠʦʪʫʨʠʟʤ. 

 

CURRENT SITUATION, CHALLENGES AND METHODS OF USE OF WATER RENEWAL 

RESOURCES OF THE KURAMA PROVINCE  

The article is devoted to the current situation, problems and ways of using the water-recreational 

resources of the province of Kurama. The article discusses tourism as one of the most important and key areas of 

the world economy. 

Currently, in a situation where tourism has become one of the most important and key areas of the world 

economy, the role of water and recreational resources in the organization and development of tourism is very 

great. The analysis and scientific research in this article shows that the countries that are leaders in such 

resources have taken a certain position in the international tourism market. The Republic of Tajikistan is one of 

the countries where a large amount of water and recreational resources are concentrated. 

One of such provinces in the country is the Kurama province, which is located in the north of Tajikistan. 

The article presents the geographical location, factors of origin, chemical and biological features depending on 

the surface level and the aquatic climate of the Kurama province with its uniqueness with the geological, 

biological, technical and socio-economic and healing properties of Lake Oxukon. Geographically, the territory of 

Kurama occupies the right bank of the Sirdarya and the northern edge of the ñFarkhodò and ñBakhri Tokikò 

(Tajik Sea) reservoirs, that is, the southern slope of the Kurama ridges. 

The province's water and recreational resources are of economic, recreational, social, psychological and 

especially medical and therapeutic value, and therefore researchers need to be sensitive to the present and future 

of the region. The reserves and availability of such water are still underutilized, but they have a good future. 

Officials, researchers and the general public should pay particular attention to economical use and correct 

handling, as well as sanitary and environmental requirements. In the future, this region may become one of the 

most important and strategic places in the field of water recreation. 
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ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʝʥʥʳʤ ʈʫʢʦʚʦʜʷʱʠʤ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ ʈʂʀʂ ʆʆʅ, ʚ ʩʝʢʪʦʨʝ 

çʕʥʝʨʛʝʪʠʢʘè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʚʳʙʨʦʩʘʭ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ - CO2, CH4, N2O 

(ʪʘʙʣ. 1-2). 

 

Таблица 1. Динамика выбросов ПГ в Гг CO2 экв. по подсекторам в секторе 

«Энергетика» 

Table 1. Dynamics of GHG emissions in Gg CO2 eq. by subsectors in the Energy sector 
 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2012 2014 2016 2018 

1 - ʕʥʝʨʛʝʪʠʢʘ 4 040 3 156 3 833 3 175 2 947 2 214 1 422 2 236 1 744 2 274 2 544 

1.A - ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ 

ʩʞʠʛʘʥʠʶ ʪʦʧʣʠʚʘ 
4 013 3 126 3 800 3 139 2 910 2 177 1 383 2 195 1 698 2 229 2 494 

1.A.1 - ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ 
283 91 400 251 300 300 251 584 509 774 759 

1.A.2 - ʆʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʘʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 

488 223 696 391 551 399 392 584 321 395 259 

1.A.3 - ʊʨʘʥʩʧʦʨʪ 408 460 514 274 213 263 256 436 183 370 225 

1 .A.4 - ɼʨʫʛʠʝ ʩʝʢʪʦʨʘ 2 834 2 352 2 190 2 224 1 846 1 214 484 591 685 689 1 251 

mailto:abror@mail.ru
mailto:%20akmalovmm@mail.ru
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1.B - ʌʫʛʠʪʠʚʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ 

ʦʪ ʪʦʧʣʠʚ 
27 30 33 37 37 37 39 41 47 45 49 

1.B.1 - ʊʚʝʨʜʳʝ ʪʦʧʣʠʚʘ 2 2 2 3 4 4 4 5 9 11 18 

1.B.2 - ʅʝʬʪʴ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ 

ʛʘʟ 
25 28 30 33 33 34 35 36 38 35 31 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʊʨʝʪʴʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ ʧʦ ʈʘʤʦʯʥʦʡ ʂʦʥʚʝʥʮʠʠ 

ʆʆʅ ʦʙ ʀʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʣʠʤʘʪʘ 

 

Таблица 2. Динамика выбросов ПГ в Гг CO2 экв. в секторе «Энергетика» по газам 

Table 2. Dynamics of GHG emissions in Gg CO2 eq. in the "Energy" sector for gases 
 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2012 2014 2016 2018 

CO2 3 987 3 096 3 775 3 119 2 892 2 157 1 368 2 174 1 684 2 210 2 475 

CH4 36 45 46 45 43 45 44 47 50 53 56 

N2O 17 15 12 12 12 12 10 15 10 11 12 

ɺʩʝʛʦ 

ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ 
4 040 3 156 3 833 3 175 2 947 2 214 1 422 2 236 1 744 2 274 2 544 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʊʨʝʪʴʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ ʧʦ ʈʘʤʦʯʥʦʡ 

ʂʦʥʚʝʥʮʠʠ ʆʆʅ ʦʙ ʀʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʣʠʤʘʪʘ 

 

ɺ 2018 ʛʦʜʫ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʨʦʩʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʩʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2014 ʛʦʜʦʤ: ʚʳʙʨʦʩʳ CO2 ʚʦʟʨʦʩʣʠ ʥʘ 12,0%, CH4 ʥʘ 5,8%, ʟʘʢʠʩʠ ʘʟʦʪʘ 

ʥʘ 8,6%. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2004 ʛʦʜʦʤ ʧʦ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʤʫ ʛʘʟʫ ʠ ʧʦ ʟʘʢʠʩʠ ʘʟʦʪʘ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ 

ʩʧʘʜ ʥʘ 37,9% ʠ 26,9%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺʳʙʨʦʩʳ ʤʝʪʘʥʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2004 ʛʦʜʦʤ 

ʚʦʟʨʦʩʣʠ ʥʘ 56,9% [8]. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ (ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ 

2018 ʛ.) ʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʢʘʢ ʯʘʩʪʠ ʊʨʝʪʴʝʛʦ 

ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʚ ʩʝʢʪʦʨʝ ʕʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʛʘʟʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʚʫʦʢʠʩʴ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʉʆ2, ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʜʩʝʢʪʦʨʘʭ 1.A.4.a - 

ʂʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʡ ʠ ɾʠʣʠʱʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʡ. 

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʤʝʩʪʝ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʉʆ2 ʩʣʝʜʫʶʪ 1.A.1 - ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʨʘʟʜʝʣʳ 1.A.2 ʆʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʘʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, 1.A.3 - ʊʨʘʥʩʧʦʨʪ. 

ʆʙʦʙʱʝʥʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʧʦ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʩʝʢʪʦʨʝ çʕʥʝʨʛʝʪʠʢʘè, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʫʪʦʯʥʝʥʠʡ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ ʇɻ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ 

2018 ʛ. (ʀʇɻ 2018), ʠ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ ʇɻ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ 2014 ʛ. (ʀʅɻ 2014) ʟʘ 

ʧʝʨʠʦʜ 2004-2010 ʛʛ., ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 

 

Таблица 3. Перерасчеты в секторе Энергетика 

Table 3. Recalculations in the Energy sector 
 ИПГ 2014 ИПГ 2018 

Год СО2 выброс. СН4 N2O СО2 выброс. СН4 N2O 

2004 2567 3,2 0,01 3987,46 1,70 0,054 

2005 1857 3 0,01 3095,97 2,16 0,048 

2006 2619 4 0,01 3775,21 2,19 0,038 

2007 1676 2 0,01 3118,77 2,12 0,038 

2008 1734 2 0,01 2891,67 2,05 0,040 

2009 1334 1 0,01 2157,00 2,12 0,040 

2010 1221 0,8 0,01 1367,87 2,10 0,031 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʊʨʝʪʴʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ ʧʦ ʈʘʤʦʯʥʦʡ ʂʦʥʚʝʥʮʠʠ 

ʆʆʅ ʦʙ ʀʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʣʠʤʘʪʘ 



116 

 

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʀʇɻ 2014ʛ. ʠ ʀʇɻ 2018ʛ. ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʥʝʪ. ʉ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʦʙʱʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʵʤʠʩʩʠʡ ʢ ʢʦʥʮʫ 2010 ʛ. ʠʤʝʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʇɻ. ʕʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ, ʢʘʢ ʫʞʝ ʙʳʣʦ ʩʢʘʟʘʥʦ ʚʳʰʝ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ. ʕʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʪʘʢʞʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʫʞʝ ʟʘʢʦʥʯʠʣʠʩʴ ʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʤʦʞʥʦ ʦʞʠʜʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʤʝʜʣʝʥʥʦʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʝʟ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʨʝʟʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ [3]. 

ʇʦ ʬʫʛʠʪʠʚʥʳʤ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ ʫʪʦʯʥʝʥʠʡ ʧʦ ʀʇɻ 

2014 ʠ ʀʇɻ 2018 ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2004-2010 ʛʛ. ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4. 

 

Таблица 4. Результаты проведенных расчетов и уточнений по ИПГ 2014г. и ИПГ 

2018г. за период 2004-2010 гг. по фугитивным выбросам 

Table 4. Results of calculations and adjustments for IPG 2014 and IPG 2018 for the 

period 2004-2010. by fugitive emissions 
 ИПГ 2014 ИПГ 2018 

ɻʦʜ ʉʆ2 ʚʳʙʨʦʩ ʉʅ4 N2O ʉʆ2 ʚʳʙʨʦʩ ʉʅ4 N2O 

2004 0 3 0 0,302021 1,257 0,00 

2005 0 3 0 0,328942 1,424 0,00 

2006 0 4 0 0,347078 1,535 0,00 

2007 0 2 0 0,503412 1,717 0,00 

2008 0 2 0 0,583748 1,737 0,00 

2009 0 1 0 0,537618 1,749 0,00 

2010 0 0,8 0 0,592161 1,821 0,00 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʊʨʝʪʴʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ ʧʦ ʈʘʤʦʯʥʦʡ ʂʦʥʚʝʥʮʠʠ 

ʆʆʅ ʦʙ ʀʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʣʠʤʘʪʘ 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʢʘʢ ʚʠʜʥʦ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ, ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ 

ʬʫʛʠʪʠʚʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʀʇɻ 2014 ʠ ʀʇɻ 2018 ʠʤʝʶʪ ʦʪʣʠʯʠʷ, ʵʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 

ʫʪʦʯʥʝʥʠʝʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɺ ʀʇɻ 2014 ʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʤʠʩʩʠʡ ʉʅ4 ʢ ʢʦʥʮʫ 2010 ʛ., ʘ ʚ ʀʇɻ 2018 - 

ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʠʜʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʢ ʢʦʥʮʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. 

ʌʫʛʠʪʠʚʥʳʝ ʵʤʠʩʩʠʠ ʚ ʀʇɻ 2014 ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʧʦ ʉʅ4. ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʦʣʶ N2O ʠ ʩʦʚʩʝʤ ʥʝʙʦʣʴʰʫʶ ʜʦʣʶ ʧʦ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʉʆ2. 

ɺ ʀʇɻ 2018 ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʧʦ ʉʅ4. ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʤʝʩʪʝ 

ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2 ʠ ʩʦʚʩʝʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʢʣʘʜ N2O. 

ɺ ʀʇɻ 2018 ʙʳʣʠ ʦʪʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʬʫʛʠʪʠʚʥʳʤ ʚʳʙʨʦʩʘʤ. ʇʨʠ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʀʇɻ 2014 ʠ ʀʇɻ 2018 ʟʘʤʝʪʥʳ ʦʪʣʠʯʠʷ ʧʦ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʉʅ4 ʠ N2O. ʕʪʠ 

ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʡ ʙʳʣ ʨʘʟʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ 

ʧʦ ʜʦʙʳʯʝ ʫʛʣʷ - ʥʘʟʝʤʥʳʡ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʡ. ɺ ʀʇɻ 2014 ʥʘʤʠ, ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʫʛʣʷ, ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʜʦʙʳʯʘ ʫʛʣʷ ʥʘ ʥʘʟʝʤʥʫʶ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʫʶ, ʧʨʠʯʝʤ, ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʦʪʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʜʦʙʳʯʝ. ɺ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʜʫʪ ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ [4]. 

ɺ ʀʇɻ 2018 ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʧʦʩʣʝ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʜʦʙʳʯʝ ʫʛʣʷ. ɺ ʀʇɻ 2014 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ: 15 - ʜʣʷ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ʠ 1,2 - ʜʣʷ 

ʥʘʟʝʤʥʦʡ. 

ʊʦʧʣʠʚʦ ʚ ʚʠʜʝ ʙʠʦʤʘʩʩʳ: 

ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʚ ʮʝʣʦʤ ʙʦʣʝʝ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ, ʯʝʤ ʜʨʫʛʠʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʧʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ (ʪʘʙʣ. 5). 
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ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʣʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʯʘʩʪʴʶ ʥʝʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʚʠʜʦʚ 

ʪʦʧʣʠʚʘ (ʜʨʦʚʘ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ, ʥʘʚʦʟ ʠ ʪ.ʜ.), ʯʘʩʪʦ ʙʳʚʘʶʪ ʥʝ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ ʧʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ [5]. 

 

Таблица 5. Результаты проведенных расчетов и уточнений по ИПГ 2014 и ИПГ 

2018 за период 2004-2010 гг. при оценке выбросов по биомассе 

Table 5. Results of calculations and adjustments for IPG 2014 and IPG 2018 for the 

period 2004-2010 when estimating emissions from biomass 
 ʀʇɻ 2014 ʀʇɻ 2018 

ɻʦʜ ʉʆ2 ʚʳʙʨʦʩ ʉʆ2 ʚʳʙʨʦʩ 

2004 3 5,41632 

2005 2 3,66912 

2006 0 3,31968 

2007 1 4,19328 

2008 1 4,54272 

2009 1 2,97024 

2010 3 7,51296 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʊʨʝʪʴʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ ʧʦ ʈʘʤʦʯʥʦʡ ʂʦʥʚʝʥʮʠʠ 

ʆʆʅ ʦʙ ʀʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʣʠʤʘʪʘ 

 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʦ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʪʘ ʝʝ ʯʘʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʩʞʠʛʘʝʪʩʷ ʚ ʮʝʣʷʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ɺ ʀʇɻ 2018 ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʜʦʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʉʆ2 ʙʦʣʴʰʝ. ʊʘʢʦʝ 

ʦʪʣʠʯʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʯʸʪʦʤ ʚ ʦʙʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚʝʨʩʠʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ IPCC 2.54. 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʚʳʙʨʦʩʳ ʇɻ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʯʝʪʘʤ ʀʇɻ 2014. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʠʤʝʶʪʩʷ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦ ʬʫʛʠʪʠʚʥʳʤ ʚʳʙʨʦʩʘʤ ʉʅ4. ʂʘʢ ʫʞʝ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 

ʚʳʰʝ, ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʦʚʳʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʨʠ ʜʦʙʳʯʝ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʚʠʜʘ 

ʪʦʧʣʠʚʘ [6]. 

ʀʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʩʝʢʪʦʨʝ çʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚè (ʇʇʀʇ) ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʮʝʥʢʫ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʦ ʚʩʝʤ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʛʘʟʘʤ ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʚʘ ʧʝʨʬʪʦʨʫʛʣʝʨʦʜʘ: CF4 (ʪʝʪʨʘʬʪʦʨʫʛʣʝʨʦʜ) ʠ C2F6 

(ʛʝʢʩʘʬʪʦʨʫʛʣʝʨʦʜ) (ʪʘʙʣ. 6-7). 

 

Таблица 6. Динамика выбросов ПГ в Гг CO2 экв. в секторе «Промышленные 

процессы и использование продуктов» 

Table 6. Dynamics of GHG emissions in Gg CO2 eq. in the sector "Industrial processes 

and product use" 
 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2012 2014 2016 2018 

2 - Промышленные 

процессы и 

использование 

продуктов 

718 784 845 864 773 696 735 616 584 572 799 

2.A - ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ 
118 152 162 179 122 121 177 171 148 226 605 

2.A.1 - ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʮʝʤʝʥʪʘ 
94,62 124 138 153 93,06 95,35 144 146 123 188 562 

2.A.2 - ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʠʟʚʝʩʪʠ 
7,05 2,10 3,75 3,08 4,28 3,30 5,93 1,50 4,13 8,18 9,15 
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2.A.3 - ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʩʪʝʢʣʘ 
1,46 1,75 1,75 1,78 1,74 1,75 0,34 0,75 0,50 0,93 0,34 

2.A.4 - ɼʨʫʛʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ 

14,44 24,66 18,66 20,94 22,46 21,07 27,02 22,13 20,82 29,18 32,91 

2.B - ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ 
27,10 24,77 21,42 14,30 12,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2.B.1 - ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʘʤʤʠʘʢʘ 
27,10 24,77 21,42 14,30 12,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2.C - ʄʝʪʘʣʣʫʨʛʠʷ 573 607 662 670 639 575 558 445 436 346 194 

2.C.3 - ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʘʣʶʤʠʥʠʷ 
573 607 662 670 639 575 558 445 436 346 194 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʊʨʝʪʴʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ ʧʦ ʈʘʤʦʯʥʦʡ 

ʂʦʥʚʝʥʮʠʠ ʆʆʅ ʦʙ ʀʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʣʠʤʘʪʘ 

 

Таблица 7. Динамика выбросов парниковых газов в Гг CO2 экв. в секторе 

«Промышленные процессы и использование продуктов» по газам 

Table 7. Dynamics of greenhouse gas emissions in Gg CO2 eq. in the sector "Industrial 

processes and product use" for gases 
 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2012 2014 2016 2018 

CO2 718 784 845 864 773 696 735 616 584 572 799 

ʇʌʋ 1 063 1 127 1 228 1 244 1 185 1 067 1 036 826 809 642 360 

ɺʩʝʛʦ 

ʚʳʙʨʦʩʳ 

ʇɻ 

1 780 1 911 2 073 2 107 1 958 1 763 1 771 1 442 1 393 1 214 1 159 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʊʨʝʪʴʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ ʧʦ ʈʘʤʦʯʥʦʡ 

ʂʦʥʚʝʥʮʠʠ ʆʆʅ ʦʙ ʀʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʣʠʤʘʪʘ 

 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2 ʚ ʩʝʢʪʦʨʝ ʇʇʀʇ ʚ 2018 ʛʦʜʫ ʚʦʟʨʦʩʣʠ ʥʘ 40% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2014 

ʛʦʜʦʤ ʠ ʥʘ 11% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2004 ʛʦʜʦʤ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʝʨʬʪʦʨʫʛʣʝʨʦʜʦʚ 

ʩʦʢʨʘʪʠʣʠʩʴ ʥʘ 44% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2014 ʛʦʜʦʤ ʠ ʥʘ 66,1% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2004 ʛʦʜʦʤ. 

ɺ ʉʆ2 ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʩʦʢʨʘʪʠʣʠʩʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 5% ʠ ʥʘ 34,9%. 

ʇʝʨʝʨʘʩʯʝʪʳ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʀʇɻ 2014, ʛʜʝ ʜʦʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʉʆ2 ʦʪ 

ʘʤʤʠʘʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 6-11%, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʘʜʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʘʤʤʠʘʢʘ ʠ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʚʳʧʫʩʢʘ ʩ 2009 

ʛʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ ʧʝʨʝʨʘʩʯʝʪʦʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʉʆ2 ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʘʨʙʘʤʠʜʘ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʇʝʨʝʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʈʂʀʂ ʆʆʅ 

(ʜʦʢʫʤʝʥʪ FCCC|CP|2013|10|Add/3), ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʥʘ ʈʫʢʦʚʦʜʷʱʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ 

ʄɻʕʀʂ 2006 ʛʦʜʘ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʙʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʵʤʠʩʩʠʠ, ʙʳʣʠ 

ʧʝʨʝʩʯʠʪʘʥʳ ʚʳʙʨʦʩʳ ʦʪ ʚʩʝʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ [3]. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʦ ʩʝʢʪʦʨʫ çʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳè 

ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʵʤʠʩʩʠʠ ʉʆ2 ʫʤʝʥʴʰʠʣʠʩʴ ʚ 2004 ʛʦʜʫ ʥʘ 13,4 ɻʛ, ʚ 2005 ʛʦʜʫ - ʥʘ 16,9 ɻʛ ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ ʚ 2006-2010 ʛʦʜʘʭ ʦʪ 34 ɻʛ ʜʦ 79,2 ɻʛ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʟ-ʟʘ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʉʆ2 ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʮʝʤʝʥʪʘ, ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʠ ʘʤʤʠʘʢʘ. ʇʨʠ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʉʆ2-ʵʢʚ. ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʵʤʠʩʩʠʠ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2004-2010 ʛʦʜʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ ʦʪ 

237,8 ɻʛ ʜʦ 347,5 ɻʛ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʟ-ʟʘ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇʌʋ ʦʪ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ 

ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʧʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤ ʵʤʠʩʩʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʜʚʫʦʢʠʩʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʧʦ ʩʝʢʪʦʨʫ ʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʩʝʭ ʇɻ ʚ ʉʆ2-ʵʢʚ. ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 8 

ʠ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 
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Таблица 8. Объемы эмиссий СО2-экв. в Гг в секторе «Промышленные процессы» 

Table 8. Volumes of СО2-eq emissions. in Gg in the "Industrial Processes" sector 
 ɻʦʜʳ 

 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2 717,60 779,10 845,30 863,70 773,10 696,50 735,20 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʇʌʋ ʚ ʉʆ2-ʵʢʚ. 1 062,80 1 126,70 1 228,20 1 243,80 1 185,40 1 066,70 1 035,90 

ʉʫʤʤʘʨʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2- 

ʵʢʚ., 

ʀʇɻ 2018 

1 780,40 1 905,80 2 073,50 2 107,50 1 958,50 1 763,20 1 771,10 

ʉʫʤʤʘʨʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2- 

ʵʢʚ., 

ʀʇɻ 2014 

1 478,00 1 668,00 1 756,00 1 760,00 1 616,00 1 452,00 1 478,00 

ʈʘʟʥʠʮʘ +,- 302,40 237,80 317,50 347,50 342,50 311,20 293,10 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʊʨʝʪʴʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ ʧʦ ʈʘʤʦʯʥʦʡ 

ʂʦʥʚʝʥʮʠʠ ʆʆʅ ʦʙ ʀʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʣʠʤʘʪʘ 

 

Рисунок 1. Выбросы СО2, СО2-экв. и СО2-экв. от ПФУ в Гг по результатам оценки 

ИПГ 2018 и ИПГ 2014 по сектору «Промышленные процессы» за 2004-2010 годы 

Figure 1. Emissions of СО2, СО2-eq. and CO2-eq. from PFC in Gy based on the results 

of the assessment of the IPG 2018 and the IPG 2014 for the “Industrial Processes” sector 

for 2004-2010 

 
ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʊʨʝʪʴʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ ʧʦ ʈʘʤʦʯʥʦʡ ʂʦʥʚʝʥʮʠʠ ʆʆʅ 

ʦʙ ʀʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʣʠʤʘʪʘ 

 

ɺ ʧʦʜʩʝʢʪʦʨʝ ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ (2.ɸ) ʦʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ ʚʳʙʨʦʩʳ CO2 ʦʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʮʝʤʝʥʪʘ (2.A.1), ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʟʚʝʩʪʠ (2.A.2), ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʝʢʣʘ (2.ɸ.3) ʠ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ (2.A.4): ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ (2.ɸ.4ʘ), ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʢʘʣʴʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʦʜʳ (2.A.4b). 

ɹʳʣʠ ʧʝʨʝʧʨʦʚʝʨʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʢʣʠʥʢʝʨʘ ʠ ʮʝʤʝʥʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʵʤʠʩʩʠʠ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ ʚʳʙʨʦʩʳ CO2 ʚ ʀʇɻ 2014. 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2 ʧʦ ʧʦʜʩʝʢʪʦʨʫ ʟʘ 2004- 2010 ʛʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʦʪ 117,6 ɻʛ (2004) ʜʦ 

178,9 ɻʛ (2007). ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʚʢʣʘʜ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʉʆ2 ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʳʙʨʦʩʳ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 



120 

 

ʮʝʤʝʥʪʘ - ʦʪ 76,6% (2008) ʜʦ 85,6% (2007), ʜʘʣʝʝ ʠʜʫʪ ʚʳʙʨʦʩʳ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʢʠʨʧʠʯʘ ʠ ʢʝʨʘʤʟʠʪʘ - ʦʪ 9,8% (2007) ʜʦ 16,3% (2009). ɺʳʙʨʦʩʳ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʩʪʝʢʣʘ, ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʩʦʜʳ ʢʘʣʴʮʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʟʚʝʩʪʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚ ʩʫʤʤʝ ʦʪ 4,6% (2007) ʜʦ 9,7% (2004). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʉʆ2 ʧʦ ʧʦʜʩʝʢʪʦʨʫ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʮʝʥʦʢ 

ʚʙrʨʦʩʦʚ ʉʆ2 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʀʅɻ 2014 ʦʪ 0,9 ɻʛ (2005) ʜʦ 44,8 ɻʛ 

(2010). ʈʘʟʥʠʮʘ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʉʆ2 ʦʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʮʝʤʝʥʪʘ. 

ɺ ʧʦʜʩʝʢʪʦʨʝ ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʮʝʤʝʥʪʘ (2.A.1) ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2 ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 

143,6 ɻʛ ʚ 2010 ʛʦʜʫ, ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʝ 93,1 ɻʛ ʚ 2008 ʛʦʜʫ (ʠʟ-ʟʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ). ʈʘʟʥʠʮʘ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʠʟ-ʟʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʨʘʥʝʝ ʧʨʠ 

ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʠʥʢʝʨʘ ʥʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ, ʘ ʧʝʨʝʩʯʠʪʘʥʥʦʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʩʫʣʴʬʘʪʦʩʪʦʡʢʦʛʦ ʮʝʤʝʥʪʘ. ʅʘ ʨʠʩ. 2 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2 

ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʮʝʤʝʥʪʘ ʟʘ 2004-2010 ʛʦʜʳ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʀʅɻ 2018 ʠ ʀʅɻ 2014. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʛʦʩʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʢʣʠʥʢʝʨʘ ʚ ʫʜʝʣʴʥʦʤ 

ʚʝʩʝ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʤʫ ʮʝʤʝʥʪʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʦ, ʯʪʦ ʢʣʠʥʢʝʨ ʥʝ 

ʵʢʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʣʩʷ ʠ ʥʝ ʠʤʧʦʨʪʠʨʦʚʘʣʩʷ ʟʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʜʘʶʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʮʝʤʝʥʪʘ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʢʣʠʥʢʝʨʘ. 

 

Рисунок 2. Оценка выбросов СО2 от производства цемента за 2004-2010 годы. 

Figure 2. Estimated CO2 emissions from cement production for 2004-2010. 

 
ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʊʨʝʪʴʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ ʧʦ ʈʘʤʦʯʥʦʡ ʂʦʥʚʝʥʮʠʠ ʆʆʅ ʦʙ 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʣʠʤʘʪʘ 

 

ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʀʅɻ 2014 ʵʤʠʩʩʠʷ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʦʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʮʝʤʝʥʪʘ ʙʳʣʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʥʝ ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʮʝʤʝʥʪʘ, ʘ ʦʪ 

ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʢʣʠʥʢʝʨʘ, ʪ.ʝ. ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʝʤʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. 

ɺ ʧʦʜʩʝʢʪʦʨʝ ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠʟʚʝʩʪʠ (2.A.2) ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʤ ʛʘʟʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʉʆ2. ʈʘʟʥʠʮʘ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʧʦ ʀʅɻ 2014 ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʘ. 

ɺ ʧʦʜʩʝʢʪʦʨʝ ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʪʝʢʣʘ (2.ɸ.3) ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2. ɺʳʙʨʦʩʳ 

ʦʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʘʨʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʨʫʛʦʝ ʩʪʝʢʣʦ ʚ 

ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʟʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ. ɺʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2 ʦʪ 
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ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʝʢʣʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2004-2010 ʛʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʦʪ 1,5 ɻʛ ʚ 2004 ʛʦʜʫ ʜʦ 0,6 ɻʛ ʚ 

2010 ʛʦʜʫ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2 ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʚ 2007 ʛʦʜʫ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 1,8 ɻʛ. ʊʘʢ 

ʢʘʢ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʦʙʲʝʤʘʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʀʇɻ 

2014 ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ, ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ. 

ɺ ʧʦʜʩʝʢʪʦʨʝ ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʘʤʤʠʘʢʘ (2.ɺ.1) ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ ʄɻʕʀʂ (IPCC, 

2006) ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʛʦ ʉʆ2 ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʘʨʙʘʤʠʜʘ ʧʨʠʥʠʤʘʣʩʷ 

ʨʘʩʭʦʜʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 0,733 ʪ ʉʆ2/ʥʘ ʪʦʥʥʫ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʢʘʨʙʘʤʠʜʘ. 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2 ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʘʤʤʠʘʢʘ ʚ 2005 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 89,307 ɻʛ, ʘ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʛʦ ʉʆ2 64,533 ɻʛ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʘʨʙʘʤʠʜʘ - ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 24,773 ɻʛ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʀʇɻ 2014 ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʫʤʝʥʴʰʠʣʠʩʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ 3 ʨʘʟʘ (ʪʘʙʣ. 9). 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʜʦ 2008 ʛʦʜʘ ʪʘʢ ʩ 2009 ʛʦʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʘʤʤʠʘʢʘ ʚ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʧʨʝʢʨʘʪʠʣʦʩʴ. 

 

Таблица 9. Сравнительная таблица выбросов в подсекторе Производство аммиака 

Table 9. Comparative table of emissions in the subsector Ammonia production. 
ɻʦʜʳ 2004 2005 2006 2007 2008 

ʉʆ2 ʀʇɻ 2014, ɻʛ 82 80 66 48 44 

ʉʆ2 ʀʇɻ 2018, ɻʛ 27,1 24,8 21,4 14,3 12,5 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʊʨʝʪʴʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ ʧʦ ʈʘʤʦʯʥʦʡ 

ʂʦʥʚʝʥʮʠʠ ʆʆʅ ʦʙ ʀʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʣʠʤʘʪʘ 

 

ɺ ʧʦʜʩʝʢʪʦʨʝ ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠʷ (2.ʉ.3) ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʚʳʙʨʦʩʳ 

CO2 ʠ ʧʝʨʬʪʦʨʫʛʣʝʨʦʜʦʚ (ʇʌʋ). 

ʆʮʝʥʢʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CO2 ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ 

ʫʨʦʚʥʷ 1 (IPCC, 2006). ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʵʤʠʩʩʠʠ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: 1,6 ʪ. 

ʉʆ2 /ʪ. ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʦʞʞʝʥʥʳʤʠ ʘʥʦʜʘʤʠ (IPCC, 

2006). ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2 ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 670,5 ɻʛ. ʚ 2007 ʛʦʜʫ, 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʝ 558,5 ɻʛ ʚ 2010 ʛʦʜʫ. ɺ 2005 ʛʦʜʫ ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2 ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 717,6 ɻʛ. ʇʨʠ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʉʆ2 ʨʘʟʥʠʮʘ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʀʇɻ 2014 ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʦʪ 34,5ɻʛ ʚ 2010 ʛʦʜʫ ʜʦ 41,5 ɻʛ ʚ 2007 ʛʦʜʫ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʨʘʥʝʝ ʚ 

ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʙʳʣ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʤʠʩʩʠʠ 1,5 ʪ ʉʆ2/ʪ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ: ʄɻʕʀʂ 

1996 ʇʝʨʝʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʡ 

ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʈʘʙʦʯʘʷ ʢʥʠʛʘ, ʩʪʨ. 2.30 ʊʘʙʣʠʮʘ 2-18 ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʤʠʩʩʠʠ ʉʆ2, 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʞʠʛ 1,5 ʪ ʉʆ2/ʪ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠʷ [8]. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ CF4 ʠ C2F6 ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʫʨʦʚʥʷ 1 (IPCC, 

2006) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʦʞʞʝʥʥʳʤʠ ʘʥʦʜʘʤʠ. ɺʳʙʨʦʩʳ 

ʧʝʨʬʪʦʨʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʥʦ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʚ ʉʆ2-ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ-ʚʳʙʨʦʩʳ ʦʪ ʧʝʨʬʪʦʨʫʛʣʝʨʦʜʦʚ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 

2004-2010 ʛʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʚ 2005 ʛʦʜʫ 1126,742 ɻʛ, ʚ 2010 ʛʦʜʫ - 1035,9 ɻʛ, ʯʪʦ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʉʆ2 ʧʦ ʩʝʢʪʦʨʫ ʚ 1,45 ʨʘʟ. 

ʈʘʟʥʠʮʘ ʚ ʚʳʙʨʦʩʘʭ ʇʌʋ ʚ ʉʆ2-ʵʢʚ. ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʀʇɻ 2014 ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʧʦ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʄɻʕʀʂ 1996 ʛʦʜʘ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʨʫʛʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ. 

ʀʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʩʝʢʪʦʨʝ çʉʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦè 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʮʝʥʢʫ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʦ ʚʩʝʤ ʪʨʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʛʘʟʘʤ: ʉʆ2, CH4, N2O (ʪʘʙʣ. 10-11). 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʚ ʩʝʢʪʦʨʝ: 
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- ɾʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ: ʢʠʰʝʯʥʘʷ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʷ (CH4) ʠ ʥʘʚʦʟ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ (CH4, N2O); 

- ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʨʠʩʘ: ʟʘʪʦʧʣʝʥʥʳʝ ʨʠʩʦʚʳʝ ʧʦʣʷ (CH4); 

- ʉʞʠʛʘʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘ ʧʦʣʷʭ (CH4, N2O, NOx, CO); 

- ʇʨʷʤʳʝ ʵʤʠʩʩʠʠ N2O ʠʟ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚ; 

- ʇʨʷʤʳʝ ʵʤʠʩʩʠʠ N2O, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦʤ; 

- ʂʦʩʚʝʥʥʳʝ ʵʤʠʩʩʠʠ N2O ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʟʦʪʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. 

 

Таблица 10. Динамика выбросов ПГ в Гг CO2 экв. по подсекторам в секторе 

«Сельское хозяйство» 

Table 10. Dynamics of GHG emissions in Gg CO2 eq. by subsectors in the Agriculture 

sector 
 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2012 2014 2016 2018 

ʉʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ 3 175 3 706 3 666 4 032 3 914 4 042 4 159 4 388 4 447 4 535 4 556 

3.A - ɾʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ 2 503 2 530 2 637 3 104 3 315 3 374 3 506 3 606 3 660 3 763 3 820 

3.A.1 - ʂʠʰʝʯʥʘʷ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʷ 
2 103 2 107 2 193 2 595 2 766 2 815 2 927 2 996 3 042 3 129 3 177 

3.A.2 - ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʥʘʚʦʟʦʤ 
400 424 445 509 549 559 579 610 617 634 643 

3.C - ɸʛʨʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ 

ʥʝ ʉʆ2 ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʥʘ 

ʟʝʤʣʝ 

672 1 176 1 029 928 599 668 653 782 787 773 736 

3.C.3 - ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʤʦʯʝʚʠʥʳ 
46,48 41,48 22,46 37,69 41,60 42,81 38,95 53,87 58,17 60,29 57,89 

3.C.4 - ʇʨʷʤʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ 

N2O ʠʟ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ 

ʧʦʯʚ 

309 822 733 580 268 284 259 358 386 400 385 

3.C.5 - ʂʦʩʚʝʥʥʳʝ 

ʚʳʙʨʦʩʳ N2O ʠʟ 

ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʧʦʯʚ 

100 89,56 48,49 81,37 87,12 92,43 84,09 116 86,94 130 125 

3.C.7 - ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ 

ʨʠʩʘ 
216 223 225 229 203 248 271 254 255 182 169 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʊʨʝʪʴʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ ʧʦ ʈʘʤʦʯʥʦʡ 

ʂʦʥʚʝʥʮʠʠ ʆʆʅ ʦʙ ʀʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʣʠʤʘʪʘ 

 

Таблица 11. Динамика выбросов ПГ в Гг CO2 экв. в секторе «Сельское хозяйство» 

по газам 

Table 11. Dynamics of GHG emissions in Gg CO2 eq. in the "Agriculture" sector by 

gases 
 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2012 2014 2016 2018 

CO2 46,48 41,48 22,46 37,69 41,60 42,81 38,95 53,87 58,17 60,29 57,89 

CH4 2 719 2 753 2 862 3 333 3 518 3 623 3 777 3 860 3 915 3 944 3 989 

N2O 409 911 782 661 355 377 343 474 473 531 510 

ʇʌʋ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ɺʩʝʛʦ 

ʚʳʙʨʦʩʳ 

ʇɻ 

3 175 3 706 3 666 4 032 3 914 4 042 4 159 4 388 4 447 4 535 4 556 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʊʨʝʪʴʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ ʧʦ ʈʘʤʦʯʥʦʡ 

ʂʦʥʚʝʥʮʠʠ ʆʆʅ ʦʙ ʀʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʣʠʤʘʪʘ 
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ɺ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ çʉʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦè ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ CH4 

ʠ N2O. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʜʦʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʤʝʪʘʥʘ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʢʠʰʝʯʥʫʶ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʶ ʩʢʦʪʘ, 

ʠ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩ ʥʘʚʦʟʦʤ. ʕʤʠʩʩʠʠ ʤʝʪʘʥʘ ʦʪ ʨʠʩʦʚʳʭ 

ʧʦʣʝʡ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 12,1 %. ɿʘ 2012 ʛʦʜ ʵʤʠʩʩʠʠ ʤʝʪʘʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 183,83 ɻʛ, ʚ 2014 

ʛʦʜʫ - 186,43 ɻʛ, ʚ 2016 ʛʦʜʫ - 187,82 ɻʛ, ʘ ʚ 2018 ʛʦʜʫ - 189,94 ɻʛ. ɺ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ 2011-2014 ʛʛ. ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʤʝʪʘʥʘ ʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ çʉʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦè 

ʧʨʦʠʟʦʰʣʠ ʚ 2014 ʛʦʜʫ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ ʚʢʣʘʜ ʇɻ ʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ çʉʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘè ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʛʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʦʪ 20% ʜʦ 50% ʚ ʦʙʱʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʚ ʉʆ2-

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʝ. ʉ 2012 ʧʦ 2018 ʛʦʜʳ ʜʘʥʥʳʡ ʩʝʢʪʦʨ ʚʭʦʜʠʣ ʚ ʯʠʩʣʦ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʇɻ (ʪʘʙʣ. 12). 

 

Таблица 12. Результаты переоценок выбросов метана в секторе Сельское 

хозяйство в гг. 

Table 12. Results of reassessments of methane emissions in the Agriculture sector in g.g 

 

ɻʦʜʳ 

2004 2005 2006 2007 2010 2014 2018 

ɺʳʙʨʦʩʳ GH4 ʚ ʀʇɻ 2014 91,3 102,4 108,3 111,8 104,5 117,3 165,2 

ɺʳʙʨʦʩʳ GH4 ʚ ʀʇɻ 2018 129,5 131,1 136,3 158,7 167,5 172,5 179,9 

ʈʘʟʥʠʮʘ +,- 38,2 28,7 28,0 46,9 63,0 55,2 14,7 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʊʨʝʪʴʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ ʧʦ ʈʘʤʦʯʥʦʡ 

ʂʦʥʚʝʥʮʠʠ ʆʆʅ ʦʙ ʀʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʣʠʤʘʪʘ 

 

ʈʘʟʥʠʮʘ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʠ ʧʦ ʧʦʩʝʚʥʳʤ ʧʣʦʱʘʜʷʤ ʨʠʩʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2004-

2018 ʛʦʜʳ. ʇʦ ʜʨʫʛʠʤ ʛʘʟʘʤ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʀʇɻ 2014 ʠ ʀʇɻ 2018 ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ. 

ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʩʪʦʢʘ 

ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ, 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚ ʣʝʩʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ (ɿʀɿʃʍ) (ʪʘʙʣ. 13-14). 

 

Таблица 13. Динамика выбросов ПГ в Гг CO2 экв. в секторе «Землепользование, 

изменения в землепользовании и лесное хозяйство» 

Table 13. Dynamics of GHG emissions in Gg CO2 eq. in the sector "Land use, land use 

change and forestry" 
 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2012 2014 2016 2018 

ɿʀɿʃʍ 

-

1460,42 

-

1460,42 

-

1491,61 

-

1496,24 

-

1501,73 

-

1497,90 

-

1511,78 

-

1535,93 

-

1550,49 

-

1563,98 

-

1576,60 

 

 

Таблица 14. Результаты переоценок СО2 в Гг в секторе ЗИЗЛХ2004-2018 гг. при 

пересчете с использованием программы IPCC2006 V2.54 

Table 14. Results of CO2 reassessments in Gg in the LULUCF sector 2004-2018 when 

recalculated using the IPCC2006 V2.54 program 
Источник  Годы 

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2018 

ʀʪʦʛʦ ʧʦ 

ʩʝʢʪʦʨʫ ɿʀɿʃʍ, 

ʀʇɻ 2018 

ʩʪʦʢ 

-1460,4 -1460,4 -1491,6 -1496,2 -1501,7 -1497,9 
-

1511,8 

ʀʪʦʛʦ ʧʦ ʩʪʦʢ -2038,2 -2063,4 -2086,2 -2091,0 -2086,9 -2089,9 -
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ʩʝʢʪʦʨʫ ɿʀɿʃʍ, 

ʀʇɻ 2014 

2091,4 

 

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ ʵʤʠʩʩʠʠ ʠ ʩʪʦʢʘ ʉʆ2 ʟʘ 2004-2018 ʛʛ. ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʠʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ IPCC2006 V2.54 ʩ 

ʠʪʦʛʦʚʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ʀʇɻ 2014 ʚʠʜʥʦ ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʪʦʛʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʧʦ ʩʝʢʪʦʨʫ ʀɿʃʍ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʚʩʝʤ ʛʦʜʘʤ ʥʘ 30%. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʇɻ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʥʦʚʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʩʝʢʪʦʨʘ ʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʵʪʦʛʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ - ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʘʩʪʙʠʱʘʤʠ, ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʭ 

ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʠ ʪ.ʜ.). 
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ПАРТОВЊОИ ГАЗЊОИ ГУЛХОНАГЇ БАРОИ БАРУЙХАТГИРЇ ДАР ЉУМЊУРИИ 

ТОЉИКИСТОН 
Маќолаи мазкур аз маълумотњои баруйхатгирии газњои гудхонагї (ГГ), ки барои Љумњурии 

Тољикистон (соли 2018) гузаронида шудааст, даврањои солњои 2004-2014 дар бар мегирад. 
Баруйхатгирии газњои гулхонагї дар Тољикистон дар асоси Дастури принсипиалии 

баруйхатгирии миллии газњои гулхонагии ГЭБДТИ 2006 бо дарназардошти дуоксиди карбон 
(CO2), метан (CH4), оксиди нитроген (N2O), перфторкарбон - CF4 (тетрафторкарбон) C2F6 
(гексафторкарбон) тарњрезї гардидааст.  

Калидвожањо: газњои гулхонагї, баруйхатгирї, экология, метан, оксиди нитроген, 
перфторкарбон, тетрафторкарбон, гексафторкарбон. 

 

 

ВЫБРОСЫ ПАРНИКОВЫХ ГАЗОВ ДЛЯ ИНВЕНТАРИЗАЦИИ ДЛЯ РЕСПУБЛИКИ 

ТАДЖИКИСТАН 

ɼʘʥʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳʣʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʜʣʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ. ʀʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʷ ʇɻ (ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʚ 2018 ʛʦʜʫ) ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ 

ʧʝʨʠʦʜ 2004-2014 ʛʛ.  

ʀʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʷ ʇɻ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʈʫʢʦʚʦʜʷʱʠʤʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʡ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʄɻʕʀʂ 2006 ʛʦʜʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʳʙʨʦʩʳ ʠ ʘʙʩʦʨʙʮʠʶ 

ʜʚʫʦʢʠʩʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ (CO2), ʤʝʪʘʥʘ (CH4), ʟʘʢʠʩʠ ʘʟʦʪʘ (N2O) ʠ ʧʝʨʬʪʦʨʫʛʣʝʨʦʜʳ - CF4 (ʪʝʪʨʘʬʪʦʨʫʛʣʝʨʦʜ) 

ʠ C2F6 (ʛʝʢʩʘʬʪʦʨʫʛʣʝʨʦʜ). 

Ключевые слова: ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʝ ʛʘʟʳ, ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʷ, ʵʢʦʣʦʛʠʷ, ʤʝʪʘʥʘ, ʟʘʢʠʩʠ ʘʟʦʪʘ, 

ʧʝʨʬʪʦʨʫʛʣʝʨʦʜʳ, ʪʝʪʨʘʬʪʦʨʫʛʣʝʨʦʜ, ʛʝʢʩʘʬʪʦʨʫʛʣʝʨʦʜ.  
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GREENHOUSE GAS EMISSIONS FOR INVENTORY OFR THE REPUBLIC OF TAJIKISTAN  

This article includes information on the inventory of greenhouse gases (GHG) that was carried out for the 

Republic of Tajikistan. The GHG inventory (presented in 2018) covers the period of 2004-2014. 

Tajikistan's GHG inventory is compiled in accordance with the 2006 Intergovernmental Panel on Climate 

Change (IPCC) Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, including emissions and removals of 

dioxide carbon (CO2), methane (CH4), nitrous oxide (N2O) and perfluorocarbons - CF4 (tetrafluorocarbon) and 

C2F6 (hexafluorocarbon). 

Keywords: greenhouse gases, inventory, ecology, methane, nitrous oxide, perfluorocarbons, 

tetrafluorocarbon, hexafluorocarbon. 
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