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Г Е О Л О Г И Я 

УДК 551. 556 

ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ И КАЧЕСТВЕННЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

ПОДЗЕМНЫХ ВОД ИСФАРИНСКОГО И КАНИБАДАМСКОГО РАЙОНОВ 

РЕСПУБЛИКИ ТАДЖИКИСТАН 

 

Шарифов Г.В.  

Таджикский национальный университет 

 

Территория Исфаринского и Канибадамского районов Республики Таджикистан 

расположена в пределах Исфара-Лякканской впадины. 

Основной орографической единицей районов является предгорная равнина, ограниченная 

с юга предгорными адырами и горами Кара-Тау. Поверхность территории относительно ровная, 

с общим наклоном к северу. Монотонность предгорной равнины нарушается конусом выноса 

реки Исфары и рядом мелких конусов выноса, которые имеют слабо- выпуклую форму. Уклоны 

поверхности постепенно уменьшаются от предгорий к водохранилищу Бахри Точик (бывшей 

Кайраккум). 

Суб-бассейн р. Исфара необходимо рассматривать как территорию, объединяющую зоны 

формирования и использования стока, выделяя: 

- зону формирования стока (водосборную площадь) – исторически распространяющуюся 

до реки Сырдарьи, имеющую границу по водосборной линии с рекой Сох; 

- зону рассеивания (использования) стока – исторически распространяющуюся до реки 

Сырдарьи, имеющую территории, питающиеся из самой реки Исфара, из Большого 

Ферганского Канала (БФК), из реки Сырдарьи; зона рассеивания имеет территорию 

совместного питания из р. Исфара и БФК, а также отдельные локальные участки питания из 

других источников (родники). 

Границы суб-бассейна р. Исфары определены объединением зон формирования и 

рассеивания (использования) стока. В Кыргызской Республике суб-бассейн реки Исфары 

расположен на большей части Баткентского района, в Таджикистане – по границам городов 

Исфара и Канибадам, в Узбекистане – Бешарыкского района. Площадь водосбора в устье 

составляет 3240 км
2
. 

Сток суб-бассейна реки Исфары формируется ледниками и снежниками Туркестанского 

хребта. Ледники в бассейне находятся выше 4000 м. Площадь оледенения, по данным 70-х 

годов прошлого века, по створу Танги-Ворух составляет 4%.  

Согласно разработанной схемы стратиграфического расчленения отложений, Н.П. 

Васильевым и Ю.А. Скворцовым четвертичные отложения исследуемой территории 

подразделяются на Сохский, Ташкентский, Голодностепский и Сырдарьинский комплексы. 

Осадки нижнечетвертичного возраста (Сохский комплекс) рассматриваются совместно с 

верхненеогеновыми как нерасчленѐнные неоген- древнечетвертичные отложения. 

Неоген-древнечетвертичные отложения (N2 – Q1) представлены монолитными 

конгломератами. По генезису это аллювий горных рек. Помимо аллювия в строении неоген-

древнечетвертичных отложений принимают участие делювий и пролювий. Общая мощность -

1500 м. 

Отложения Ташкентского комплекса (al-pl Q2
t
) выходов на поверхность не имеют, но 

повсеместно вскрыты скважинами. В строении отложений комплекса принимают участие 

суглинки, галечники различной крупности с редкими валунами с супесчано-глинистым 

заполнителем. Общая мощность отложений увеличивается с юга на север от нескольких 

десятков м до 300 и более метров.  

Отложениями Голодностепского комплекса (al-pl, al-pl-Q3
gl

) сложены конусы выноса р. 

Исфары, а также почти вся предгорная равнина, они представлены галечниками, супесями и 

суглинками на участках примыкания к горам Кара-Тау - со щебнем и дресвой. 



6 

 

Галечник разной крупности с редкими валунами. Супеси и суглинки комплекса слагают 

периферические части конусов выноса реки Исфары и краевые части предгорного шлейфа 

вблизи водохранилища Бахри Точик. Общая мощность до 180-200 м.  

К Сырдарьинскому комплексу (Q4
sd

) относятся отложения пойм саев и реки Исфары, 

вытянутые узкими полосами в северном и северо-западном направлении и эоловые пески. 

Представлены - плохосортированными переработанными галечниками. Мощность от 0,1-0,2 м 

до нескольких метров (пойма реки Исфары). 

Эоловые пески распространены в северо-восточной части района и представляют собой 

продукты развития неогеновых песчаников, а также лессово-глинистые образования, 

слагающие третью террасу реки Сырдарьи.     

Река Исфара образуется из вод ледников Туркестанского хребта. Площадь водосборного 

бассейна 2910 км2. При выходе из гор на равнину она образует один из самых мощных в 

Ферганской долине конусов выноса.  

По гидрогеологическим условиям на территории описываемого района можно выделить 

следующие районы: 

1) адыров и предгорий с грунтовыми водами жильного типа; 

2) наружных конусов выноса с подрайонами: 

а) погружения и интенсивного оттока пресных грунтовых вод;  

б) выклинивания и затрудненного стока слабоминерализованных грунтовых вод; 

в) рассеивания минерализованных вод средних и периферийных частей конусов выноса; 

3) древней аллювиальной равнины с высокоминерализованными и слабосточными 

водами, поступающими с вышерасположенных конусов и подгорных покатостей. 

В первом гидрогеологическом районе грунтовые воды залегают на большой глубине (5-10 

м и глубже) и не оказывают влияния на почвообразование и засоление почв. 

Верхняя часть Исфаринского конуса выноса относится к зоне погружения грунтовых вод. 

Здесь воды залегают на большой глубине и имеют характер мощных подземных потоков с 

незначительными колебаниями уровня по сезонам. Грунтовые воды слабоминерализованные, 

тип засоления – сульфатный. Воды, по мере удаления от вершин конуса, приближаются к 

поверхности. 

Очень резкие изменения в глубине залегания грунтовых вод вызвал БФК. На 

Исфаринском конусе выноса воды поднялись по левой стороне канала у периферии галечника, 

местами до 0,5-1 м. 

Средняя часть Исфаринского конуса выноса в гидрогеологическом отношении может 

быть охарактеризована как зона вклинивания грунтовых вод. Глубина залегания их 1-2 м. 

Питание грунтовых вод связано с подземным потоком с гор, затрудненность оттока 

вызывает вертикальный, восходящий подпор при переходе грунтового потока из галечников 

конуса в мелкоземистый грунт. 

Зона рассеивания грунтовых вод приурочена к периферийной части конуса выноса и 

древнеаллювиальной долине реки Сырдарьи. В связи с ухудшением условий оттока 

минерализация грунтовых вод возрастает здесь до средней. Глубина залегания грунтовых вод 

преимущественно 1-2 м. В межконусном понижении тяжелые грунты, слабая отточность 

грунтовых вод, что связано с прошлой озерной фазой их развития, вызывают чрезвычайно 

высокую минерализацию грунтовых вод и интенсивный солеобмен между водой и грунтами. 

Глубина залегания грунтовых вод 1-2 м. Тип засоления – сульфатно-хлоридный. 

Исфаринское месторождение подземных вод. Месторождение расположено в пределах 

Исфара-Лякканской впадины. С севера впадина ограничена горами Калъачаи Мазар, Гузан, 

Бургана. С юга впадина окаймляется горами Кингир-Адыр, Паран, хребтом Джавпая. Ширина 

впадины достигает 6-8 км, длина около 40 км. Простирание ее почти широтное. 

Абсолютные отметки поверхности 800-900 м. Борта впадины повышаются от центральной 

части в сторону окружающих еѐ гор. На восточной окраине селения Чилгазы отмечается 

слабовыраженный в рельефе водораздел, делящий впадину на: западную Исфаринскую и 

восточную Лакканскую. 
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В целом, впадины представляют собой слабоволнистую пологонаклонную 

пролювиальную равнину, сложенную четвертичными образованиями Ташкент-

голодностепского комплекса. Долина осложнена наличием многочисленных мелких, реже 

крупных долин сухих русел временных водотоков. В центральной части Исфаринской впадины 

проходит меридионально вытянутая долина реки Исфары. 

Подземные воды Северного Таджикистана распределены на 12 отдельных 

месторождений, и таджикская часть суб-бассейна р. Исфары относится к Хистеварз (Кистакуз) - 

Канибадамское и Исфара - Лакканское месторождения. Согласно данным Главного управления 

геологии, разведанные запасы подземных вод в этих месторождениях составляют 385 

млн.м
3
/год, в том числе в Хистеварз – Канибадамском месторождении 291 млн.м

3
/год и в 

Исфара - Лакканском месторождении - 94 млн.м
3
/год. 

В пределах Исфара-Лакканской впадины выделяются следующие типы подземных вод: 

а) грунтовые воды речных долин; 

б) субнапорные подземные воды межгорных впадин. 

Грунтовые воды речных долин. Эти воды связаны с аллювиальными и пролювиальными 

галечниками и песками Сырдарьинского и Голодностепского комплексов и имеют широкое 

развитие, на юге долины реки Исфары.  

Водовмещающими породами являются галечники разной крупности с песчано-гравийным 

заполнителем, с включением средних и мелких валунов. Эти отложения в пределах первой 

надпойменной террасы сверху перекрыты суглинками, мощностью от 0,5 до 3-5 м. Мощность 

четвертичных отложений 5-24 м. 

Тип грунтовых вод по химическому составу- гидрокарбонатно-сульфатно-кальциевый с 

общей минерализацией 0,8 г/л. 

Общая жесткость 8,8 мг/экв. 

Субнапорные подземные воды межгорных впадин. Исфаринская впадина. Самым 

перспективным для хозпитьевого водоснабжения являются субнапорные подземные воды 

Исфаринской впадины. Водовмещающими породами являются пролювиальные галечники с 

песчано-гравийным и супесчаным заполнителем. Основное направление субнапорных вод- 

субмередионально-радиальное к оси долины реки Исфары. На севере впадины увеличения 

мощности покровной толщи, представленной тяжелыми суглинками, грунтовые воды за счет 

увеличения в разрезе прослоев суглинков, а также экранирующего влияния палеозой-

мезозойских отложений Гузанского поднятия, приобретают субнапорный характер.  

Глубина вскрытых субнапорных подземных вод на западе Исфаринской впадины 

составляет от 20 до 80 м. Уровни по скважинам составили 23,5 -27 м. Водообильность пород 

низкая. Дебиты скважины от 1,6 л/с до 9,5 л/с, при понижении уровня, соответственно, на 2,2 и 

4,9 м. Водопроводимость пород низкая - коэффициенты фильтрации 1,5-1,7 м/сут. 

Значительная часть западной котловины безводная. Это подтвердили скважины, 

пройденные до глубины 101-118 м. 

Центральная часть Исфаринской впадины характеризуется самыми благоприятными 

гидрогеологическими условиями. Глубина вскрытия субнапорных поземных вод 32-40 м в 

Центральной части долины, на юге- 8-19 м, на севере -7 м. 

Мощность водовмещающей толщи 33-63 м. Пьезометрические уровни по долине реки 

Исфары составляют +1,07 до + 7,5 м.  К югу субнапорные воды имеют очень слабый напор и их 

уровни составили 1,2-8,9 м ниже поверхности земли.  

Водообильность пород весьма хорошая. Дебиты скважин по правобережью реки Исфары 

составили 90-105 л/с, при понижении уровня подземных вод, соответственно, на 17,15 и 10,09 

м. На юге (север окраины города Исфары) дебиты составили 16,3-73,5 л/с, при понижениях 

уровня на 2,02-10,32 м. 

Проницаемость пород изменяется: на юге долины реки Исфары - 11,5-22,9 м/сут., в 

центральной части - 48 м/сут. и на севере - 20-28 м/сут.  

На востоке впадины глубина вскрытия водовмещающих пород составила 17-110 м. 

Мощность водовмещающих пород достигает от 6 до 61 м. Пьезометрические уровни подземных 

вод колеблются от -20 до +1,95м. Дебиты скважин от 2,05 л/с до 22 л/с, при понижении уровня 
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на 27,4 - 3,22 м. Коэффициент фильтрации меняется от 0,5 до 9 м /сут., преобладают значения 3-

5 м /сут.  

Узкой полосой вдоль долины реки Исфары формируются гидрокарбонатно-сульфатно-

кальциевые воды, на западной половине долины - преобладают сульфатно-кальциевые и 

сульфатно-гидрокарбонатно-кальциевые. На восточной половине формируются сульфатно-

гидрокарбонатно-натриевые и сульфатно-натриевые воды. 

Вдоль долины реки узкой полосой (400-500 м) формируются менее минерализованные 

пресные воды (до 0,5г/л). При удалении от первой надпойменной террасы на запад и восток в 

широтном направлении минерализация подземных вод резко увеличивается и достигает 3 г/л и 

более. 

Лакканская впадина. Субнапорные подземные воды имеют широкое распространение в 

Лакканской впадине. 

Водовмещающими породами являются пролювиальные отложения Ташкент-

голодностепского комплекса, представленные галечниками с песчано-гравийным заполнителем. 

Глубина вскрытия субнапорных вод на севере и в центральной части впадины отмечается в 

пределах от 30 до 100 м, на юге впадины от 22 до 61м. Мощность водовмещающей толщи 

составляет от 75 м на севере до 80 м на юге. Пьезометрический напор в северной части 

достигает +1,1 м, в центральной части уровни устанавливаются на глубинах 9,75-27,8 м. 

На юге подземные воды имеют свободную поверхность и залегают на глубинах от 18 до 

51 м. 

Повышенная водообильность пород отмечается в пределах западной котловины и 

Северной периферийной части впадины. Здесь дебиты скважин достигают 6,7-28,6 л/с, при 

понижениях 0,59-3,4 м. 

Проницаемость водовмещающих пород, в целом, по площади изменяется в пределах от 

0,78 до 68 м/сут. 

Химический состав субнапорных вод характеризуется преобладанием сульфатных вод. 

В южной и центральной осевой части впадины преобладают сульфатно-гидрокарбонатно-

натриевые; на севере - сульфатно-гидрокарбонатно-кальциевые, сульфатно-кальциевые; на 

востоке - сульфатно-натриевые воды. Общая минерализация колеблется от 1,2 г/л до 3,9 г/л, при 

общей жесткости 8-27 мг/экв. 

Грунтовые воды Исфаро-Лякканской впадины распространены широко. Мощность 

водовмещающих пород 0,5-25 м. Зеркало уровня грунтовых вод на севере и в центральной 

части впадины колеблется от 1,2 до 8,1, на юге впадины воды залегают на глубинах 33-40 м, 

сливаясь с субнапорными водами. 

В качественном отношении грунтовые воды солоноватые с минерализацией до 5 г/л и 

жесткостью до 52 мг/экв. Химический состав грунтовых вод преимущественно сульфатный. 

Краевые части Исфара-Лакканской впадины безводны: 

Формируются два типа подземных вод. 

1) грунтовые воды конусов выноса; 

2) грунтовые воды предгорного шлейфа. 

I.Грунтовые воды конусов-выноса - это подземные воды конусов выноса Ходжа-

Бокиргонского и реки Исфары. Они сложены аллювиально-пролювиальными галечниками (Q2t - 

Q3gl) ташкентского-голодностепского возраста со значительным содержанием валунов и 

песчано-глинистого материала. Величина обломочного материала уменьшается с удалением от 

вершин конусов выноса к периферии. 

В этом же направлении увеличивается содержание мелкоземистого материала, 

следовательно, уменьшается их водопроводимость. В разрезе появляются прослои суглинков, 

супесей, песка и глин. 

Мощность обломочных отложений, слагающих конусы выноса в головных частях 50-100 

м; в центральной и периферической частях 200-450 м. К аллювиально-пролювиальным 

отложениям приурочен направленный с юга на север поток подземных вод. 

Формирование их происходит за счет фильтрации поверхностных вод реки Исфары, БФК, 

поливных вод, частично за счет инфильтрации атмосферных осадков, подземного притока. 
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Головные части конусов выноса являются областью инфильтрации, поглощения и 

рассевания вод, а периферийные - областью частичной разгрузки.  

Расходование подземных вод происходит путем подземного оттока в водохранилища 

Бахри Точик, вклинивания в КДС, испарения и водоотбора скважинами. Уклоны подземного 

потока 0,01-0,09. 

Глубина залегания зеркала грунтовых вод в головных частях конусов выноса 50-70 м и 

более. В направлении к водохранилищу уровень поземных вод приближается к дневной 

поверхности 0-5 м. 

В периферической части конусов выноса воды обладают напором. Напор обусловлен 

переслаиванием суглинков, супесей, песков и галечников. Пьезометрические уровни в 

скважинах достигают величины +7,3 +20 м над поверхностью земли. Количество вскрытых 

взаимосвязанных горизонтов 2-4. Мощность отдельных горизонтов 5-10 м. Суммарная 

вскрытая мощность всех водоносных горизонтов составляет 60-300 м.  

Фильтрационные свойства водоносного горизонта уменьшаются от головной части конуса 

выноса к периферийной. Так, коэффициенты фильтрации головной и центральной частей 

конуса выноса реки Исфары-20-28 м/сут; в периферической части коэффициенты снижаются до 

единицы, соответственно, большие дебиты 8-45 л/сек., при небольших понижениях 2,2-3,25 м 

характерны в головных и центральных частях конусов выноса; в периферической части-дебиты 

уменьшаются (13,7 л/сек 15,6 л/сек и увеличиваются понижения 20-27,8 м. 

По химическому составу подземные воды Исфаринского конуса выноса гидрокарбонатно-

сульфатно-кальциевые, переходящие в сульфатно-гидрокарбонатные. Минерализация 

колеблется от 0,4 до 3 г/л. Преобладающая жесткость воды 7-10 мг/экв.  

II. Грунтовые воды предгорного шлейфа. Характеризуя литологическое строение 

собственно предгорного шлейфа, следует отметить, что крупность рыхлообломочного 

материала, уменьшается от области сноса к области аккумуляции. 

Гравийно-галечные отложения с песчаным и супесчаным заполнителем и мелкими 

валунами по мере движения на север переходят в галечники, пески, супеси и суглинки. В 

пределах межконусного понижения отложения содержат большое количество мелкозимистого 

материала. Мощность рыхлообломочного материала собственно предгорного шлейфа с юга на 

север увеличивается от нескольких десятков до 500 мм и более. 

Формирование поземных вод происходит за счет подземного и поверхностного притока со 

стороны северных предгорий Туркестанского хребта и из БФК, инфильтрации атмосферных 

осадков и оросительных вод. 

В южной части подземные воды залегают на значительной глубине от 24,8 до 74 м и 

более, не имеют сплошного зеркала и приурочены к древним руслам и конусам выноса, 

спускающимся с северных предгорий Туркестанского хребта. В центральной части глубина 

залегания подземных вод 10-30 м, 0-3 м в периферической. 

Мощность напорных горизонтов 3-10 м и редко более. Наибольшей водообильностью и 

проницаемостью отличаются отложения центральной части равнины. Здесь расходы одиночных 

скважин 10-50 л/сек., а на периферии 0,6-30 л/сек. Значения коэффициента фильтрации 0,2-9,4 

м/сут.  

По химическому составу грунтовые воды сульфатно-гидрокарбонатно-кальциевые и 

сульфатно-хлоридно-натриевые. Минерализация от 0,5 до 4 г/л. Жѐсткость свыше 10 мг/экв. 

Значительному загрязнению подземных вод подвержены средние части конусов выноса и 

верхний грунтовый горизонт поземных вод периферической части конусов выноса. 

Загрязнены также и наиболее защищенные от загрязнения нижние горизонты (70-100 м) 

напорных вод периферических частей конусов выноса. 

Поскольку полноценный мониторинг водных ресурсов бассейна реки Исфары уже долгое 

время не проводится, сложно дать подробную оценку состояния качества вод и источников их 

загрязнения. 

На Канибадамском месторождении подземных вод наиболее перспективными участками 

для строительства водозаборных сооружений являются головные и центральные части конуса 

выноса реки Исфара в аллювиально-пролювиальных отложениях Ташкент-голодностепского 
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комплекса. В пределах Исфара-Лакканского месторождения подземных вод наиболее 

целесообразно использовать субнапорные воды, имеющие широтное распространение в 

центральной части Исфаринской и Лакканской впадин. 
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ШАРОИТИ ГИДРОГЕОЛОГЇ ВА ТАВСИФИ СИФАТИ ОБЊОИ ЗЕРИЗАМИНИИ 

НОЊИЯЊОИ ИСФАРА ВА КОНИБОДОМИ ЉУМЊУРИИ ТОЉИКИСТОН 
Ноњияњои Исфара ва Конибодоми Љумњурии Тољикистон дар њудуди пастхамиии Исфара-

Лаккон љойгир гаштаанд. Дарѐи Исфара аз пиряхњои ќаторкўњи Туркистон ташаккул меѐбад. 
Майдони обљамъшавии њавза 2910 км2-ро ташкил медињад. Њангоми аз кўњистон ба њамворї ворид 
шудан, он яке аз махлутњои бузурги обовардаро дар водии Фарѓона ба вуљуд меоварад.    

Дар њудуди пастхамии Исфара-Лаккон обњои зеризаминї ба намудњои зерин људо карда 
шудаанд: 

а) обњои грунтии водии дарѐї; 
б) обњои зеризаминии фишордори пастхамињои байникўњї; 
Дар кони обњои зеризаминии Конибодом ќитъањои нисбатан ояндадор барои сохтмони 

иншооти обгирї ќисматњои саргањ ва марказии махлути обовардаи дарѐи Исфара дар ќабатњои 
аллювиалї-пролювиалии комплекси ташкент-даштњои ташналаб ба њисоб мераванд. Дар њудуди 
кони обњои зеризаминии Исфара-Лаккон истифодаи обњои фишордор, ки дар ќисмати 
пастхамињои Исфара ва Лаккон васеъ пањн шудаанд, нисбатан мусоидтар ва мувофиќи маќсад аст. 

Таъминоти ањолии водии Љумњурии Тољикистон бо оби ошомиданї вобаста ба хусусиятњои 
шароити табиї, аз љумла шароити гидрогеологї ва сифати обњои зеризаминии он  муайян карда 
мешавад. Баланд бардоштани боэътимодии системаи обтаъминкунии мањалњои ањолинишини 
ноњияњои Конибодом ва Исфара бо усулњои самараноки бењтар намудани таъминоти ањолї бо оби 
ошомидании босифат мутобиќ гардонида шудааст. 

Калидвожа: Исфара, Конибодом, таъминот, обтаъминкунї, ањолї, гидрогеология, бањодињї, 
шароит,  мањалњои ањолинишин, оби ошомиданї, оби зеризаминї. 
 

ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ И КАЧЕСТВЕННЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

ПОДЗЕМНЫХ ВОД ИСФАРИНСКОГО И КАНИБАДАМСКОГО РАЙОНОВ РЕСПУБЛИКИ 

ТАДЖИКИСТАН 

Территория Исфаринского и Канибадамского районов Республики Таджикистан расположена в 

пределах Исфара-Лякканской впадины. 

Река Исфара образуется из вод ледников Туркестанского хребта. Площадь водосборного бассейна 

2910 км2. При выходе из гор на равнину она образует один из самых мощных в Ферганской долине 

конусов выноса.  

В пределах Исфара-Лакканской впадины выделяются следующие типы подземных вод: 

а) грунтовые воды речных долин; 

б) субнапорные подземные воды межгорных впадин; 

На Канибадамском месторождении подземных вод наиболее перспективными участками для 

строительства водозаборных сооружений являются головные и центральные части конуса выноса реки 

Исфары в аллювиально-пролювиальных отложениях Ташкент-голодностепского комплекса. В пределах 

Исфара-Лакканского месторождения подземных вод наиболее целесообразно использовать субнапорные 

воды, имеющие широтное распространение в центральной части Исфаринской и Лакканской впадин. 

Водоснабжение населения Республики Таджикистан определяется, главным образом, 

особенностями природных условий, в том числе гидрогеологическими условиями и качеством 

подземных вод. Повышение надѐжности систем водоснабжения населенных пунктов городов Исфара и 
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Канибадам обусловлено эффективной методикой улучшения обеспеченности населения качественной 

питьевой водой.  

Ключевые слова: Исфара, Канибадам, обеспеченность, водоснабжение, население, 

гидрогеология, оценка, условия, населенные пункты, питьевая вода, подземная вода. 

 

HYDROGEOLOGICAL CONDITIONS AND QUALITATIVE CHARACTERISTICS OF 

GROUNDWATER IN THE ISFARA AND KANIBADAM REGIONS OF THE REPUBLIC OF 

TAJIKISTAN 

The territory of the Isfara and Kanibadam regions of the Republic of Tajikistan is located within the 

Isfara-Lyakkan depression. 

The Isfara River is formed from the waters of the glaciers of the Turkestan Range. The catchment area is 

2910 km2. When leaving the mountains to the plain, it forms one of the most powerful alluvial fans in the 

Ferghana Valley. 

Within the Isfara-Lakkan depression, the following types of groundwater are distinguished: 

a) groundwater of river valleys; 

b) subpressure underground waters of intermontane depressions; 

At the Kanibadam groundwater field, the most promising areas for the construction of water intake 

facilities are the head and central parts of the alluvial cone of the Isfara River in the alluvial-proluvial deposits 

of the Tashkent-Golodno-Steppe complex. Within the Isfara-Lakkan groundwater deposit, it is most expedient 

to use subpressure waters, which have a latitudinal distribution in the central part of the Isfara and Lakkan 

depressions. 

The water supply of the population of the Republic of Tajikistan is determined mainly by the peculiarities 

of natural conditions, including hydrogeological conditions and the quality of groundwater. Increasing the 

reliability of water supply systems in the settlements of the cities of Isfara and Kanibadam is due to an effective 

method for improving the provision of the population with high-quality drinking water. 

Keywords: Isfara, Kanibadam, security, water supply, population, hydrogeology, assessment, conditions, 

settlements, drinking water, underground water. 
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УДК 621.833.681 

ВОПРОСЫ ДОБЫЧИ И ПЕРЕРАБОТКИ ТЯЖЁЛОЙ НЕФТИ ЮГА ТАДЖИКИСТАНА  

 

Ибрагимов И.М. 

Горно-металлургический институт Таджикистана  

 

Как известно, 21 сентября 2019 года в Душанбе под председательством заместителя 

Премьер-Министра Республики Таджикистан Азима Иброхима состоялся семинар-научное 

совещание «Связь науки с производством в Республике Таджикистан». На семинаре были 

обсуждены также вопросы путей сближения науки с производством и утверждѐн «План 

мероприятий семинара-научного совещания «Связь науки с производством в Республике 

Таджикистан». Одним из пунктов в план мероприятий включено «Изучение и использование 

тяжѐлой нефти юга Таджикистана». 

В настоящее время общей тенденцией нефтяной отрасли является уменьшение 

разведанных запасов лѐгкой нефти, практически весь прирост запасов происходит за счет 

тяжелой вязкой сернистой нефти. 

Запасы нефти, удобные для добычи и переработки, истощаются ускоренными темпами. В 

то же время, по данным экспертов, мировые запасы тяжелой нефти составляют более 810 

миллиардов тонн. 

Тяжелая нефть – это высоковязкая нефть, обладающая повышенной плотностью, которая 

вследствие своих физических свойств не может быть извлечена на поверхность традиционными 

способами. 

Существует следующая мировая классификация нефти по плотности: 

 

Название Плотность Градусы 

API 

©PetroDigest.ru 

Суперлегкая (super light) до 0,780 г/см
3
 свыше 50 

Сверхлегкая (extra light) 0,781 - 0,820 г/см
3
 41,1 - 50,0 

Легкая (light) 0,821 - 0,870 г/см
3
 31,1 - 41,0 

Средняя (medium) 0,871 - 0,920 г/см
3
 22,3 - 31,0 

Тяжелая (heavy) 0,921 - 1,000 г/см
3
 10,0 - 22,2 

Сверхтяжелая (extra heavy) 
свыше 1,000 г/см

3
 

(вязкость менее 10 000 мПа·с) 
до 10 

Природный битум (natural 

bitumen) 

свыше 1,000 г/см
3
 

(вязкость более 10 000 мПа·с) 
до 10 

 

В тяжелой нефти, а особенно в природных битумах, в значительно большем количестве, 

чем в легкой нефти, присутствуют смолисто-асфальтеновые вещества, азот-, хлор-, кислород- и 

серосодержащие соединения, а также металлы [1-6]. 

По оценкам, запасы тяжелой нефти на нашей планете более чем в два раза превосходят 

традиционные. Однако коэффициент извлечения нефти в таких месторождениях колеблется в 

пределах от 5 до 30%. По данным Института Мировых Ресурсов, значительные залежи тяжелой 

нефти и нефтяных песков приходятся на территорию Канады и Венесуэлы. 

Естественно, что добыча, транспортировка и переработка тяжелой нефти представляет 

собой серьезную проблему. В частности, для уменьшения давления и требуемой мощности для 

прокачки высоковязкой нефти по нефтепроводу, ее необходимо либо разбавлять, либо 

нагревать. Обычно в качестве разбавителя выступает нефтяной конденсат. 

Трудность извлечения, транспортировки, а также повышенные затраты на переработку и 

очистку сырья и получаемых нефтепродуктов с высоким содержанием сернистых соединений, 

приводят к заметному удешевлению тяжелой нефти на рынке. Тем не менее, добыча такой 

нефти в некоторых регионах становится все более актуальной, а методам повышения 

нефтеотдачи трудноизвлекаемых запасов уделяется большое внимание. 

https://petrodigest.ru/info/neft
https://petrodigest.ru/info/neft/fizicheskie-svojstva-nefti/plotnost-nefti
https://petrodigest.ru/info/neft/fizicheskie-svojstva-nefti
https://petrodigest.ru/info/neft/himicheskij-sostav-nefti/smolisto-asfal-tenovye-veshhestva
https://petrodigest.ru/info/neft/elementnyj-sostav-nefti/azot-v-nefti
https://petrodigest.ru/info/neft/elementnyj-sostav-nefti/sera-v-nefti
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В настоящее время существует 3 способа добычи битумов и тяжѐлой нефти: карьерный 

(открытый), шахтный и скважинный. Карьерный способ широко распространѐн в Канаде. 20% 

доказанных запасов битумов Канады залегает в песчаных коллекторах на глубине до 50 м, 

поэтому самый оптимальный способ добычи – карьерный [2-8].  

На наших месторождениях, ввиду залегания коллекторов тяжѐлой нефти на глубинах 

свыше 1100 м, этот способ не может быть применѐн. 

Тяжѐлая нефть на юге Таджикистана добывается с 60-х годов прошлого столетия на 

месторождениях «Кичикбель» и «Акбашадыр».  

Нефтяное месторождение «Кичикбель» расположено в 12 км к северо-востоку от 

населѐнного пункта Пяндж, в юго-восточной части Вахшской долины. Оно приурочено к 

антиклинальной складке простого строения, осложняющей юго-восточную часть 

Кызылтумшукской зоны локальных поднятий. Складка выражена в рельефе невысокой 

всхолмлѐнной грядой меридионального направления с абсолютными отметками плюс 389,1 – 

плюс 601,4 м.  

В период с 1957 по 1959 гг. Кичикбельская складка изучалась структурным бурением. 

Первая же глубокая скважина, заложенная в 1959 году с целью поисков нефти и газа в 

палеогеновых отложениях, дала приток нефти до 20 м
3
 в сутки из II горизонта бухарских слоѐв. 

Из 9 пробуренных скважин 8 дали промышленные притоки нефти. 

 
На поверхности рассматриваемая антиклиналь сложена четвертичными образованиями и 

частично неогеновыми красноцветами.  
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Вскрытый скважинами геологический 

разрез месторождения сложен породами 

верхнего мела, палеогена, неогена и 

четвертичными. Вскрытая мощность верхнего 

мела 514-627 м, мощность палеогена 531-638 м, 

неогена – 590-719 м, четвертичных 10-100 м [3-

7]. 

На структурной карте по горизонту II 

бухарских слоѐв вырисовывается почти 

симметричная брахиантиклинальная складка 

северо-западного простирания с несколько 

более крутым восточным крылом. Размер 

складки в пределах контура нефтеносности по 

горизонту II – 2,5 х 1,7 км. Сводовая часть 

пологая. Углы падения западного крыла 

достигают 8-9, восточного - 12 . Отмечается 

небольшое смещение свода складки по 

сумсарским слоям вследствие сокращения 

мощности алайских слоѐв. 

Нефтеносность месторождения 

«Кичикбель» связана с бухарскими слоями 

палеогена, где выделяются продуктивные 

горизонты I и II. 

Нефтяное месторождение «Акбашадыр» приурочено к антиклинали «Акбашадыр» и 

расположено в 8 км к северо-востоку от населѐнного пункта Пяндж в южной части Вахшской 

долины.  

Антиклиналь «Акбашадыр» была установлена в 1958 году во время разбуривания 

площади «Кичикбель». В результате структурного бурения, проведѐнного здесь в период 1958-

1959 гг., была выявлена благоприятная антиклинальная складка, центральная и сводовая часть 

которой соответствует максимальным высотным отметкам возвышенности Акбашадыр. 

Морфологически антиклиналь выражена холмистой грядой адырного типа, осложняющей 

Вахшскую синклинальную зону. Складка является южным продолжением возвышенности 

Кызылтумшук и имеет общее с ней простирание с севера на юг.  

Максимальные высотные отметки возвышенности Акбашадыр наблюдаются в 

центральной части и достигают 575 м. К северу и к югу идѐт постепенное снижение рельефа, и 

высота гряды не превышает 520-527 м. Над окружающей равниной Акбашадыр возвышается на 

100-120 м [1-7]. 

Разведочными скважинами вскрыт геологический разрез от красноцветов неогена до 

турона включительно. 

Бухарские слои представлены мощной толщей известняков, чередующихся с ангидритами 

с маломощными прослоями мергелей и глин. Мощность бухарских слоѐв на месторождении 135 

– 149 м. Разрез палеогена заканчивается чередованием пластов доломитизированных 

известняков с пропластками ангидрита мощностью 227-232 м, выделяемых в акджарские слои. 

Размеры складки в пределах контура нефтеносности (I горизонта) достигают 2,2 х 0,9 км. 

Высота структуры по изогипсе – 550 составляет 320 м. Наивысшая абсолютная отметка кровли 

бухарских слоѐв в сводовой части – минус 510 м, т.е. на 350 м гипсометрически ниже сводовой 

части Кызылтумшукского поднятия. Своим юго-восточным периклинальным окончанием 

Акбашадыр кулисообразно сочленяется с северо-западной частью структуры Кичикбель. 

В разрезе месторождения выявлены две нефтяные залежи (рис.8) в бухарских отложениях 

(I и II горизонты). 

Наиболее крупная залежь приурочена к карбонатам II горизонта и была открыта в июле 

1961 года при бурении скважины №31 [1-3].  
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Пластом коллектором I продуктивного горизонта служат известняки плотные, глинистые 

с плохими коллекторскими свойствами: проницаемость – 1 мд, эффективная пористость – 2,67 

%. Общая мощность горизонта – 10 м. Эффективная мощность – 6 м. Высота сводовой залежи 

20 м. Скважина вскрыла залежь на глубинах 969-1008 м. Наивысшая точка залежи имеет 

абсолютную отметку минус 510 м. Дебиты фонтанной нефти составляли до 40 м
3
 / сутки. Нефть 

парафинистая с высоким содержанием асфальтеновых веществ. Плотность нефти 0,9654 г / см
3
. 

Начальное пластовое давление составляло 102 атм [1-3]. 

Пластом коллектором II продуктивного горизонта являются известняки 

доломитизированные, кавернозные, общей мощностью 90 – 93 м. Эффективная мощность – 20 

м. Пористость – 19,06 %. Высота сводовой залежи 70 м. Залежь расположена на глубинах от 

1004 до 1050 м. Наивысшая точка залежи минус 555 м. Дебит нефти колебался от 0,75 до 10 м
3
 / 

сут. Плотность нефти – 0,9672 г / см
3
, начальное пластовое давление составляло 89, 9 атм. 

Нефть парафинистая с высоким содержанием асфальтено-смолистых веществ. В разработку 

месторождение введено в 1965 году [1-6].. 

Таким образом, в недалекой перспективе придется перерабатывать исключительно 

тяжелую нефть. 

Но переработка тяжелой нефти весьма затруднительна, энергоѐмка и, как следствие, 

низкорентабельна или убыточна. Для обеспечения приемлемой глубины переработки такой 

нефти с помощью известных технологий требуются большие капиталовложения, высокие 

процентные нормы эксплуатационных затрат и оборотных средств. 

Некоторые недостатки углубляющих процессов. В настоящее время известны два 

основных процесса углубленной  [1-8] переработки - термический и каталитический крекинг 

(включая гидрокрекинг). 

Термический крекинг известен очень давно, стоимость процесса и оборудования вполне 

приемлемая. 

Недостатки процесса - плохая управляемость, малый пробег оборудования вследствие его 

коксования, недостаточное качество получаемых продуктов, много непредельных соединений, 

в том числе газообразных, которые потом ведут к нестабильности получаемых товарных 

продуктов, их окислению, осмолению двигателей и т.д.  

В настоящее время наиболее широко распространены каталитические процессы 

углубленной переработки, однако даже они «не могут предложить достаточно привлекательный 

технико-экономический баланс для многих нефтепереработчиков при переработке самых 

тяжелых видов сырья, а крекирование до стадии кокса было и остается основополагающим 

компонентом при переработке остатков тяжелой нефти» (World Petroleum Congress. (2008). 

Block 2 - Downstream: Madrid, 29.06 - 03.07.2008). 

Главный недостаток - очень высокая стоимость процесса и для установок малой и средней 

мощности процесс себя не оправдывает. Тяжелые нефтяные остатки непосредственно 

контактируют с катализатором и очень быстро приводят к отравлению, осмолению и 

коксованию активной поверхности любого катализатора, что приводит к удорожанию процесса 

и получаемых продуктов. Для решения вопроса глубокой переработки, рационального и 

экономного использования любого углеводородного сырья необходимо не просто улучшать 

известные углубляющие процессы (термический, каталитический и гидрокрекинг), а изменить 

отношение к существующим технологиям нефтепереработки. Необходимо разработать новый 

подход или новое направление глубокой переработки углеводородного сырья, которое позволит 

осуществить безостаточную конверсию любого углеводородного сырья (жидкого, твердого, 

газообразного) в целевые легкие углеводороды [1-8]. 

Несмотря на то, что месторождения «Кичикбель» и «Акбашадыр» располагают 

значительными остаточными запасами, добыча нефти на месторождениях систематически 

снижается. При нынешних условиях разработки в ближайшие годы добыча нефти может 

оказаться нерентабельной. На месторождениях необходимо внедрение термических методов 

разработки, что позволит обеспечить увеличение объѐмов добычи и повышение коэффициентов 

нефтеотдачи.   
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МАСЪАЛАЊОИ ИСТИЊРОЉ ВА КОРКАРДИ НАФТЊОИ ВАЗНИНИ ЉАНУБИ 

ТОЉИКИСТОН   
Маќола ба масъалањои истињрољ ва коркарди нафтњои вазнини Љануби Тољикистон бахшида 

шудааст. Ќайд карда мешавад, ки аз сабаби камшавии захирањои нафти сабуки иктишоф 
кардашуда, афзоиши ќисми зиѐди захирањо аз њисоби нафти вазнини часпандаи сулфурдор 
мебошад. 

Таснифи љањонии нафтњо оид ба зичї оварда шуда, тасвири нафтњои вазнин дода шудааст. 
Минтаќањои љањон бо захирањои калонтарини нафти вазнин номбар карда шуда, паст будани 
коэффитсиенти истихрољи онњо нисбатан ба анъанавї ќайд карда шудааст. Мушкилињои вобаста 
ба истихрољ, њамлу наќл  ва коркарди нафтњои вазнин нишон дода шудааст. 

Таърихи кушодашавї ва тасвири конњо бо нафтњои вазнин - «Кичикбел» ва «Акбашадир», ки 
дар љануби Тољикистон коркард карда мешаванд, дода шудааст. 

Маълумот дар бораи мураккабињои вобаста ба коркарди нафти вазнин ва дар бораи 
љараѐнњои асосии коркарди чуќур – крекинги њароратї ва катализї нишон дода  шудааст. 

Барои зиѐд намудани њаљми истињрољ ва баланд бардоштани коэффитсиенти нафтдињї љорї 
кардани усулњои коркарди њароратї пешнињод карда шудааст.  

Калидвожањо: таснифи нафтњо, нафти вазнин, истихрољ, њамлу наќл  ва коркарди нафтњои 
вазнин, тањшинињои палеогенї, крекинги њароратї ва катализї, усулњои коркарди њароратї. 

 

ВОПРОСЫ ДОБЫЧИ И ПЕРЕРАБОТКИ ТЯЖЁЛОЙ НЕФТИ ЮГА ТАДЖИКИСТАНА  

Статья посвящена вопросам добычи и переработки тяжѐлой нефти. Отмечается, что в связи с 

уменьшением разведанных запасов лѐгкой нефти, значительная часть прироста запасов происходит за 

счет тяжелой вязкой сернистой нефти. 

Приведена мировая классификация нефти по плотности и дано описание тяжѐлой нефти. 

Перечислены регионы мира с наиболее значительными запасами тяжѐлой нефти и отмечен низкий 

коэффициент их извлечения по сравнению с традиционными. Отмечены трудности, связанные с 

добычей, транспортировкой и переработкой тяжелой нефти.  

Изложена история открытия и дано описание месторождений с тяжѐлой нефтью – «Кичикбель» и 

«Акбашадыр», разрабатываемых на юге Таджикистана.  

Приведена информация о сложностях, связанных с переработкой тяжѐлой нефти, и основных 

процессах углубленной переработки - термическом и каталитическом крекинге. 

Для увеличения объѐмов добычи и повышения коэффициентов нефтеотдачи внесены предложения 

по внедрению термических методов разработки. 

Ключевые слова: классификация нефти, тяжѐлая нефть, добыча, транспортировка и переработка 

тяжелой нефти, палеогеновые отложения, термический и каталитический крекинг, термические методы 

разработки. 

 

THE QUESTIONS OF EXTRACTION AND PROCESSING THE HEAVY OIL OF THE SOUTHERN 

TAJIKISTAN  

The article is devoted to the questions of extraction and processing the heavy oil of the Southern 

Tajikistan. Are noted, that on account of decrease supplies of the light oil increase of supplies take plase to 

account of heavy sticky sulphur oil. 

Are adduced the amicable agreement classification of the oil according to density and are adduced 

information about of heavy oil. Are enumerated the regions of the world with the considerabl supplies of heavy 
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oil and noted the low coefficient of their extraction in comparison with traditional. Are noted the difficulties 

connected with extraction, transportation and processing the heavy oil. 

Are accounted the history of opening and given the description of the deposits with heavy oil – 

«Kichicbel» and «Acbashadir», which are exploited on the southern Tajikistan 

Are given information about complications, connected with processing the heavy oil, and about 

fundamental processes deep processing – thermic and catalysis cracking. 

For increasing of extraction and rise the coefficient of oil extraction are given motions on inculcation 

thermic methods of exploitation. 

Keywords: the classification of the oil, the heavy oil, extraction, transportation and processing the heavy 

oil, the Palaeogene stratums, the thermic and catalysis cracking, the thermic methods of exploitation.  
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УДК:55.550.8.05 

СКЛОНОВЫЕ ГРАВИТАЦИОННЫЕ ПРОЦЕССЫ ЗОНЫ ЧАРВАКСКОГО 

ВОДОХРАНИЛИЩА И СОПРЕДЕЛЬНЫХ ТЕРРИТОРИЙ 

 

Закиров М.М., Агзамова И.А., Хасанов Н.М., Бегимкулов Д.К.  

Ташкентский государственный технический университет,  

Таджикский технический университет 

 

Введение. Изучаемая территория Чарвакского водохранилища используется для отдыха 

трудящихся, кроме этого, является единственной сырьевой базой висмута. С 

сельскохозяйственной точки зрения, эта территория служит поставщиком сельхозпродуктов. 

Само водохранилище является основным резервуаром поливной, питьевой воды и источником 

получения электрической энергии.  Территория Чарвакского водохранилища характеризуется 

высоким уровнем сейсмической активности, и поэтому проблема обеспечения сейсмической 

безопасности населения и экосистемы района исследований весьма актуальна. Как известно, 

наиболее часто при землетрясениях возникают гравитационные склоновые процессы: обвалы, 

осыпи, оползни, сели. При наиболее мощных землетрясениях в земной поверхности (рис. 1) 

образуются трещины, иногда достаточно значительные по своим размерам. В целом, 

происходит определенное изменение как горного, так и предгорного ландшафта. Известно, что 

ландшафт - результат длительного геолого-исторического процесса, затрагивающего не только 

главные жизнеобеспечивающие элементы рельефа, но и покрывающую его растительность. 

Суммарная стоимость ежегодных убытков, наносимых этими процессами на авто и 

железнодорожных трассах, наводнением поселков на горных и прибрежных территориях 

водохранилища, трудно поддаѐтся подсчѐту из-за сложности определения. Гравитационные 

процессы и другие виды нарушения, происходящие на склонах, приносят не только 

материальный ущерб, но и человеческие жертвы.  Поэтому любые изменения, прежде всего, в 

рельефе, в существенной мере дестабилизируют существующий ландшафт, а тем самым 

наносят непоправимый урон экологии, становятся непригодными для жизни здания, 

сооружения и площади сельхозугодий населения на территории исследования. 

 

 

Рис. 1. Вырезка из карты сейсмогенных зон  

Узбекистана и сопредельных территорий 

Rice. 1. Clipping from the map of seismogenic 

zones of Uzbekistan and adjacent territories 

(Р.Н.Ибрагимов, Ю.М.Садыков, 

У.А.Нурматов, 2017 г.) 

1 -зоны с М   7,0; 2 -зоны с М   6,0; 3 -зоны с 

М   5,0; 4 -сейсмогенные зоны: X -

Сандалашская; XI -Ангренская; XII -

Пскемско-Ташкентская; XV -Угам-

Каржантауская. 5 -Эпицентры прошедших 

землетрясений с М   7,0: 7 -Ташкентское 

(1868г.); 8 -Ташкентское (1868г.); 11 - 

Ташкентское (1886г.); 14 -Сандалашское 

(1890г.); с М   6,0: 26 -Северо-Ангренское 

(1920г.); 44 -Бричмуллинское (1959г.); 45 -

Куштепинское (1965г.); 46 -Ташкентское 

(1966г.); 50 -Пскентское (1970г.); 56 -

Таваксайское (1977г.); 57 -Назарбекское 

(1980г.);  62 -Алтинтепинское (1987г.);  70 -

Ташкентское (2008г.); 72 -Туябугузское 

(2013г.). 
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Исходя из вышесказанного, задачей исследования является установление склоновых 

гравитационных процессов и их распространение в зоне Чарвакского водохранилища и 

сопредельных территорий, их экологические последствия, проявление геологических и 

техногенных процессов при возможных землетрясениях. 

Методика исследований. Методика исследования имела обобщенный и оценочный 

характер. На основе обобщения и анализа материалов по проблеме влияния сейсмичности т.е. 

как источника динамического воздействия на горные породы, слагающие береговую линию 

Чарвакского водохранилища и сопредельных территорий, определялась роль и характер 

возможного сейсмического воздействия на склоновые гравитационные процессы.  

Учитывалась значительная опасность оползней по береговой линии, сложенных 

лѐссовидными суглинками и супесями на орошаемых землях террасс. Землетрясение является 

мощным фактором, вызывающим мгновенное разжижение тело оползня и проявления 

максимального сейсмического эффекта в развитии оползня. Исходя из этого, исследования 

направлены на оценку условий, в которых могут формироваться оползни, обвалы, абразия и др. 

процессы вдоль береговой линии водохранилища. 

Для оценки общего состояния изучаемой территории составлены космофотопланы с 

электронной привязкой в масщтабе 1:100000 и 1:50000 по космоснимкам с бесплатного сервера 

Google Earth и по некоторым участкам проводились врезки космических снимков отдельных 

проявлений процессов с последующим сопоставлением на местности изучаемой территории. 

Для выявления потенциально опасных участков и зон рассматривались характер влияния 

орошаемых территорий и положение уровня воды водохранилища. 

Кроме этого, на основе анализа каталога сильных землетрясений, зафиксированных на 

территории Ташкентской области, была оценена современная сейсмическая обстановка в 

районе исследований и на прилегающих территориях (рис. 1). 

Обсуждение результатов. В теоретическом отношении, работа опирается на идеи и 

подходы в области охраны природы и экологической безопасности береговых зон 

водохранилищ, а также возможного влияния землетрясений на них. В XX веке с разрушением 

склонов связано большое количество катастроф, производимых катографическими снежно-

каменными лавинами и землетрясением с магнитудой 7,75 в Перу, которое привело к 

образованию обвала. Сведения об этом содержатся в исследованиях разных авторов Н.Н. 

Назарова, Ю.Б. Тржцинского, С.А. Макарова, В.В. Кобяка, Г.А. Мавлянова, Г.Х. Умаровой, 

Р.А. Ниязова, А.М. Ханходжаев, Г.А. Бимурзаева и мн.др. [1 -10, 12 - 19].  

В мире известны многочисленные случаи, связанные с гравитационными процессами на 

склонах, последствие которых не утешительны. Например: Сарезское озеро, относящееся к 

завальным, или подпрудным, озѐрам, возникло в результате катастрофического перекрытия 

высокогорного Памирского русла реки Бартанг (рис.2), произошедшего 3 марта 1911 года. 1913 

году длина Сарезского озера достигла 28 км, а глубина его была почти 130 м. В наши дни его 

длина составляет уже 75 км, а глубина - около 500 м. И подобно этому оползню 11 декабря 2018 

года в Хабаровском крае случилась невероятная по своим масштабам природная катастрофа 

[12]. В 14 ч 48 мин местного времени с крутого левого склона долины р. Буреи сошѐл крупный 

оползень (рис.3). В месте схода оползня еѐ долина представляет собой глубокое ущелье. Левый 

берег реки высокий (около 400 м) и крутой (с уклоном 30 – 35°), а правый - это полого 

наклонный террасовидный склон шириной более 1 км и высотой в тыловой части до 50 м над 

современным уровнем воды.  
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Рис. 2. Сарезское озеро, вид с Космоса: 1 -

Усойский завал, 2 -Место срыва оползня, 3 

–озеро, Шадау, 4 -перевал Марджанай, (1А, 

3850), 5 -Ирхтский залив, 6- залив Рамаиф. 

 

Рис. 3. Положение в плане оползня из границы 

волны цунами [12]. 1 -поверхность скольжения 

оползня, 2 -оползневое тело, 3 - ареал 

уничтоженного леса, 4 -крутые склоны, 5 -

пологие склоны, 6 -стенка срыва, 7 - граница 

заплеска водной волны, цунами, 8 - гребни 

водоразделов. 

 

Оползень произошѐл в скальной толще, представленной протерозойскими 

метаморфизованными магматическими породами, пронизанными молодыми дайками. Крутой 

склон здесь пересекает зона тектонических нарушений, породы сильно трещиноватые, слабо 

устойчивые к процессам разрушения. Значительную роль в создании условий для срыва 

массива сыграло заполнение водохранилища. Подземные воды проникли под основание склона, 

увеличив обводнѐнность и снизив устойчивость вышележащих толщ [12]. Стенка срыва 

огромным амфитеатром врезана в склон и имеет прямоугольную в плане форму значительных 

размеров - в длину 600 м, в ширину около 500 м. Вдоль верхней кромки амфитеатра и его 

западной части протягиваются уступы высотой до 30 м. Природная катастрофа характерна тем, 

что появление оползня сопровождалось за плесканием водяной волной - цунами (рис.3).   

Ещѐ одна катастрофа крупного оползня объемом 38 миллионов кубических метров, 

скатившегося с южного склона горы Шип. Огромная масса грязи, камней и прочего мусора 

общим весом 80 миллионов тонн сорвалась с вершины и со скоростью 160 км/час устремилась к 

долине реки Мэдисон. В это время у берегов озера Хебген и вдоль речного русла стояли 

кемпинги, в которых ночевали туристы. Селевой поток обрушился на дома и палатки и 

уничтожил 28 человек, а затем заблокировал речной поток и в течение последующего месяца 

сформировал озеро под названием Куэйк (рис 4). Это явилось следствием землетрясения в 1959 

году в штате Монтана силой 7.8 по шкале Рихтера. Во время землетрясения окружающий 

ландшафт опустился примерно на 6 метров, а ударные волны вызвали многочисленные 

колебания озера Хебген, продолжавшиеся на протяжении 12 часов. 
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Рис. 4. Озеро Куэйк (Монтана США), образовалось 17 августа 1959 года в результате 

землетрясения 

Rice. 4. Lake Quake (Montana USA), was formed on August 17, 1959 as a result of an 

earthquake 

  
 

Таким образом, район исследований относится к XII -Пскемско-Ташкентской 

сейсмогенной зоне, где с 2013 г. очаги землетрясений себя не проявили. В целом, за последние 

70 лет на территории исследования произошло семь сильных землетрясений, а вся теттитория 

относится к зоне возможных землетрясений интенсивностью 8 баллов. Однако в отдельных 

очаговых зонах возможны и более сильные землетрясения.      Взаимодействие и 

деформирование блоков земной коры территории Узбекистана находится в непосредственной 

связи с динамикой литосферы Тянь-Шаня. Об этом, в частности, свидетельствуют 

определенные закономерности миграции по площади очагов местных землетрясений (рис. 1), 

особенности подвижек горных пород в сейсмических очагах и другие геодинамические 

процессы. Рассмотрение позиций сейсмических воздействий на склоновые лѐссовидные 

суглинки и супеси, с включениями плохо окатанных гравийно-галечниковых отложений, 

объясняет тот факт, что даже несильные землетрясения, которые не проявляются в виде 

крупных трещинообразований, деформаций, могут привести к проявлению оползневых, 

обвальных явлений по береговой линии и сопредельных территорий Чарвакского 

водохранилища [13-16]. 

Именно в горной местности гравитационные процессы, да и, собственно, сами 

землетрясения особенно сильно изменяют рельеф, провоцируя изменение положения 

водотоков, конфигурацию и размеры водоемов, их глубину, скорость движения воды, 

изменяется режим формирования речных долин и влияя на проявления таких процессов, как 

абразия, обвалы, оползни на береговой линии водохранилища.  

Повсеместно перегорожены оползневыми телами, обвальными массами, осыпями и 

селевым материалом на конусе выноса русло Пальтау и ручьев до слияния р.Чаткал (рис. 5). На 

этой территории на правом борту слияния р.Чаткал с поступлением грунтового материала в 

водохранилище формируются заболоченные территории, что влечет за собой деградацию почв, 

изменяя отложения разрушения твердых пород борта дна р.Чаткал [4 - 7]. Если учесть то, что 

высокий уровень водохранилища достигает отметки 890 м, то под воздействием подпоры 

подземных вод водохранилища активизируются абразия, овражная эрозия, древние и молодые 

оползни. Развитию подпоры способствовали заиление, затопление русел рек, представленных в 

виде каньона, которые служили до затопления естественными дренами подземных и 

поверхностных вод (рис. 5, 6). 
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Рис. 5. Конус выноса русла Пальтау сай 

Rice. 5. Alluvial cone channel Paltau sai 

 
(а) до слияния р.Чаткал (б), в еѐ слиянии накопление илистого материала на правом борту 

водохранилища, где формируются заболоченные территории (в, г) и мощность этих (д) 

отложений в пределах 1,5-2,0 м. 

 

Таким образом, исходя из вышеуказанного, на территории исследования характерные с 

различными инженерно-геологическими условиями, которые под влиянием режима 

эксплуатации (перепад уровня водохранилища абс. отм. от 890 до 850 м) водохранилища и 

сейсмических воздействий выделены участки (Минчукурский, Сиджакский, Бешкайрагачский, 

Шунгакский, Бакачульский, Ишаккупрюкский,  Юсуфхона и Ялаулы) с различными видами и 

параметрами склоновых гравитационных процессов [15-19]. 

 

Рис. 6. Абразионный берег 

Rice. 6. Abrasive coast 

 
(а) водохранилища и оврагообразование (б) сопредельной территории. 

 

Указанные обстоятельства и продолжающееся интенсивное освоение территории 

туристическими комплексами требуют изучения склоновых гравитационных процессов и 
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экологических последствий возможных землетрясений береговой линии Чарвакского 

водохранилища. Нередко при землетрясениях возникают как отрицательные, так и 

положительные формы рельефа различной высоты и крутизны. Это происходит в силу того, что 

грунты в оползневых телах, осыпных и обвальных массах не прошли в полной мере процессов 

консолидации, при наличии активного воздействия ветра и движущейся воды возникает 

интенсивная плоскостная и овражная эрозия, а в отдельных случаях формируются селевые 

потоки [11,18].    

В большинстве случаев селевые потоки формируются на участках селевого русла или 

селевого бассейна, имеющего значительное количество рыхлообломочного грунта или условия 

для его накопления, где при определѐнных условиях обводнения зарождаются сели. Селевые 

очаги делятся на селевые врезы, рытвины и очаги рассредоточенного солеобразования. 

По сравнению с природными геоморфологическими процессами роль человека долгое 

время считали незначительной. Но сейчас, по мере увеличения населения и по мере роста 

технического прогресса рельефообразующая деятельность человека существенно возросла. 

Следствием этого является антропогенный рельеф -совокупность форм рельефа, созданных или 

значительно измененных хозяйственной деятельностью человека. Можно говорить о 

собственно антропогенных формах рельефа, т. е. заново созданных человеком, и о формах 

рельефа, возникающих в результате резкого изменения природных процессов под влиянием 

хозяйственной деятельности. По происхождению все антропогенные формы рельефа делятся на 

две основные группы: техногенный рельеф, созданный в процессе строительства объектов, и 

агрогенный, созданный в результате сельскохозяйственной деятельности. 

Техногенный рельеф включает разнообразные формы рельефа на исследуемой территории 

вследствие разработки полезных ископаемых, в местах строительства гидротехнических 

сооружений в (верховьях рек Пскем и Чаткал), при градостроительных работах, при прокладке 

шоссейных дорог. Эти процессы меняют микроклиматические условия существования биоты и 

животного мира и других живых организмов. В неменьшей степени существенно меняются 

экологические условия и в экосистемах поверхностных водоемов. Прежде всего, это 

выражается в изменениях глубин, направлений и скоростей движения подводных течений. 

Обычно происходит перемещение рыб, температурные изменения в водоемах приводят к 

изменениям видового состава гидробионты (рыбы, кишечнополостные, иглокожие, большая 

часть ракообразных, моллюсков и др.). 

Так как в районе исследований кроме склоновых гравитационных процессов существуют 

промышленные предприятия, гидротехнические сооружения, довольно распространенная сеть 

туристических комплексов в виде зон отдыха, то особое внимание при рассмотрении 

землетрясений должно быть обращено на их роль в возникновении техногенных катастроф. 

Практически любое из техногенных ЧС может быть спровоцировано землетрясением, даже не 

очень большой силы. Разрушение здания или серьезные его деформации могут вызвать 

нарушение функционирующих в нем технологий. Особенно опасны в экологическом 

отношении при нарушении производственных процессов на горнодобывающих, 

перерабатывающих, обогащающих предприятиях отходы и биологически опасные вещества, в 

местах их хранения и при транспортировании. Практически всегда в этих случаях происходит 

значительное загрязнение окружающей среды, вследствие сконцентрированного воздействия 

загрязнителя на ограниченной территории. 

Наличие колоссального количества отходов производства и потребления, стоков, шламов, 

шлаков, сельскохозяйственных удобрений, во многих случаях неправильно складированных, 

хранящихся и захороненных, при землетрясениях могут быть просто разрушены. Находящийся 

в них «материал», а точнее загрязнитель, в концентрированном виде может быть выброшен в 

окружающую среду с далеко идущими негативными экологическими последствиями. Весьма 

уязвимыми сооружениями для землетрясений считаются линейные сооружения дороги и 

водопроводы, канализационные сооружения, все виды подземных сооружений, но особое место 

среди них занимают трубопроводы различного назначения.  

Заключение. Таким образом, землетрясения либо непосредственно, либо как фактор 

образования комплексных многоступенчатых чрезвычайных ситуаций оказывают значительное 
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влияние на состояние окружающей среды. В целом, они сопутствовали всей геологической 

истории нашей планеты, в связи с этим природная среда в значительной степени 

адаптировалась к воздействиям землетрясений, правда, эти адаптации были достаточно 

продолжительными, с точки зрения человека, но природная среда все-таки «залечивала» раны, 

нанесенные землетрясениями. Исследованиями на береговой линии Чарвакского 

водохранилища и сопредельных территориях выявлены участки с проявлением склоновых 

гравитационных процессов (оползни, обвалы), с абразионными процессами береговой линии 

водохранилища, на сопредельных территориях оврагообразование и конус выноса русла 

Пальтау в еѐ слиянии р.Чаткал, с накоплением илистого материала в пределах правого борта 

водохранилища, где формируются заболоченные территории и мощность этих отложений 

колеблется в пределах 1,5-2,0 м. В современных условиях при колоссальной индустриализации 

(наиболее популярный среди туристов район Чарвакского водохранилища активного 

обустраивается пансионатами и зонами отдыха), увеличении плотности населения, нарушении 

в функционировании природных экосистем и тем более антропогенных систем, в частности 

управления охраной окружающей среды, влияние землетрясений на проявление геологических 

и техногенных процессов экологического кризиса становится все более значимым. 
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РАВАНДЊОИ ГРАВИТАТСИОНИИ НИШЕБИИ МИНТАЌАИ ОБАНБОРИ ЧАРВАК ВА 

ЊУДУДЊОИ ХАМЉОЯИ ОН 
Равандњои гравитатсионї ва дигар харобињое, ки дар нишебињо ба амал меоянд, на танњо 

зарари моддї, балки талафоти љонии одамонро низ меоранд.  Аз ин лињоз, њар гуна таѓйироте, ки 
дар релеф ва ландшафтњои мављударо то андозае ноустувор месозад ва ба ин васила боиси зарари 
љуброннашавандаи муњити зист, вазъи номусоиди њаѐти ањолии минтаќаи тањќиќшаванда 
мегардад. Њудуди обанбори Чарвак минтаќаи баланди сейсмикї буда, арзѐбии устувории 
нишебињо аз њисоби фаъолияти сейсмикї ва мушкилоти таъмини амнияти ањолї ва экосистема 
вазифаи таъхирнопазир мебошад. Дар шароити муосир, бо индустрикунонии азим дар байни 
сайѐњон маъмултарин минтаќаи обанбори Чарвак бо пансионатњо ва љойњои истироњатї фаъолона 
муљањњаз карда шуда, зичии ањолї рў ба афзоиш мебошад, халалдор шудани фаъолияти 
экосистемањои табиї ва системањои антропогенї, махсусан идоракунии муњити зист, таъсири 
зилзила бо зуњуроти равандњои геологї ва техногении буњрони экологї беш аз пеш ањамияти 
калон пайдо мекунад. 

Калидвожањо: равандњои гравитатсионї, лаѓжишњо, тармањои сангї, танаи ярч, абразия, 
эрозияи дара, ярчњои кўњна ва љавон, тарќиш, деформатсия, ландшафт, таъсири сейсмикї, 
фаъолияти сейсмикї, андоза, экосистема, тасвирњои моњворавї. 

 

СКЛОНОВЫЕ ГРАВИТАЦИОННЫЕ ПРОЦЕССЫ ЗОНЫ ЧАРВАКСКОГО 

ВОДОХРАНИЛИЩА И СОПРЕДЕЛЬНЫХ ТЕРРИТОРИЙ 

Гравитационные процессы и другие виды нарушений, происходящих на склонах, приносят не 

только материальный ущерб, но и человеческие жертвы.  Поэтому любые изменения, прежде всего, в 

рельефе, в существенной мере дестабилизируют существующий ландшафт, а тем самым наносят 

непоправимый урон экологии, жизне обеспечению зданиям, сооружениям и площадям сельхозугодий на 

территории исследований. Территория Чарвакского водохранилища характеризуется высоким уровнем 

сейсмической активности. Оценка устойчивости склонов, вследствие сейсмической активности и 

проблема обеспечения безопасности населения и экосистемы являются наиболее актуальными задачами. 

В современных условиях при колоссальной индустриализации наиболее популярный среди туристов 

район Чарвакского водохранилища активного обустраивается пансионатами и зонами отдыха, 

увеличение плотности населения, нарушение в функционировании природных экосистем и 

антропогенных систем, в частности управление охраной окружающей среды, влияние землетрясений на 

проявление геологических и техногенных процессов экологического кризиса становятся все более 

значимыми. 

Ключевые слова: гравитационные процессы, обвалы, оползни, каменная лавина, оползневое тело, 

абразия, овражная эрозия, древние и молодые оползни, трещинообразование, деформация, ландшафт, 

сейсмический эффект, сейсмическая активность, магнитуда, экосистема, космоснимки. 

 

SLOPE GRAVITY PROCESSES IN THE ZONE OF THE CHARVAK RESERVOIR AND ADJACENT 

TERRITORIES 

Gravitational processes and other types of disturbance occurring on slopes, bring not only material 

damage, but also human casualties.  Therefore any changes, first of all in the relief, in a significant measure 

destabilize the existing landscape, and thus lead to irreparable damage to ecology, unfit state of life providing 

buildings, constructions and areas of agricultural lands of the population in the territory of research. The 

territory of Charvak reservoir is characterized by a high level of seismic activity, the assessment of the stability 

of slopes due to seismic activity and the problem of ensuring the safety of the population and ecosystems is the 

most urgent task. In modern conditions with the colossal industrialization and the most popular among tourists 

area of Charvak reservoir is actively built up with boarding houses and recreation areas, the increase of 

population density, violations in functioning of natural ecosystems and anthropogenic systems, in particular the 

management of environmental protection, the impact of earthquakes on geological and anthropogenic processes 

of ecological crisis becomes more and more significant. 

Keywords: gravity processes, landslides, rock avalanche, landslide body, abrasion, gully erosion, ancient 

and young landslides, fracturing, deformation, landscape, seismic effect, seismic activity, magnitude, 

ecosystem, space images. 
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УДК 551.761(575.3) 
ФОРМАТСИЯЊОИ СТРАТИФОРМИИ БОРНИТ-ХАЛКОЗИНИ МИСДОРИ ОХИРИ 

ПАЛЕОЗОЙ-АВВАЛИ МЕЗОЗОЙИ ДАРВОЗИ ЉАНУБУ ЃАРБЇ 
 

Салихов Ф.С. 
Филиали университети давлатии Москва ба номи М.В. Ломоносов дар ш.Душанбе 

 
Дар рафти тадќиќоти геологии 1:50000 мутахассисони Саридораи геологияи 

Тољикистон дар њудуди ќаторкўњњои Кўњифруш ва Сафеткўњ [5], ќабатњои мисдор кашф  
кардаанд, ки ба серияи иоллихар тааллуќ доранд ва калонтаринашон дар тањшинњои 
свитаи хамтарма дар њавзаи дарѐњои Обиравноб, Дарайтанг ва дар наздикии аѓбаи 
Валвалак љойгир шудаанд [2; 3; 4]. 

Серияи иоллихар бо заминаи баланди геохимиявии мис фарќ мекунад, миќдори 
миѐнаи ин элемент тадриљан аз поѐни серия ба боло зиѐд шуда, 0,0045 фоизи вазнро дар 
свитањои кулако ва дараитанг ташкил медињад, 0,009% дар свитаи валвалак ва ба миќдори 
максималии 0,062% дар свитаи хамтарма мерасад (бо таѓйирѐбї дар буришњои алоњида аз 
0,012 то 0,26%). 

Миќдори миѐнаи вазншуда (вазни хос мутаносиб ба воњиди ѓафсии ќабатњо) бо 
назардошти фосилањои маъданї ва ѓайримаъданї, аз рўи маълумоти тањлили спектралї ва 
химиявї (дар маљмуъ зиѐда аз 1500 тањлил) њисоб карда мешавад. Дар се свитаи поѐнї 
шумораи нисбатан ками ќабатњои мисдори кутоњи каммаъдан мушоњида карда мешавад.  

Свитаи хамтарма дорои њадди аќал њафт сатњи мисдор мебошад, аз љумла маъданњои 
стратификатсияшуда, ки параметрњои хеле калонтар доранд. Љинсњои гуногуни 
маъдандор мебошанд: хокистарранг (дар ибтидо сурхранг, ќисман ѐ пурра бо агрегатњои 
хлориту гил ивазшуда), камтар регсангњои вулканї-терригении сурхранг (дар таркибаш 
гематит), туфитњои псаммитї ва гилдор, андезитї ва риодацитї, туфхо, регсангњои 
полимиктї ва алевролит, љинсњои сиѐњи гилї-карбонатї ва гил. 

Минералњои маъданї асосан аз халкозин бо миќдори ками борнит иборатанд. Аз 
љињати сатњи маъданшавї шаддашакл буда, пайдарњам дар дохили ќабатњо љойгир аст. 
Ѓафсии ќабатњои маъдандор, ки бо таркиби миси «ќайдї»-и 0,1% фарќ карда мешавад, аз 
0,5 то 3,35 метрро ташкил медињад. Дарозии ќабатњои маъдандори ѓафстарин бо 
минерализатсияи ќариб муттасил ба якчанд километр ва њатто дањњо километр мерасад.  

Аз нуќтаи назари геохимиявї, мављудияти доимии миќдори баланди нуќра дар 
ќабатњои мисдори свитаи хамтарма (ба њисоби миѐна барои њама ќабатњо 0,0004 фоизи 
вазнро; дар намунањои якхела, баъзан дањњо ва њатто садњо г/т) љолиби диќќат мебошад. 
Дар байни љинсњои атроф ќабатњои маъдандор, ба љуз аз ин, бо зиѐд шудани таркиби 
ванадий (ба њисоби миѐна - 0,0095%), молибден (0,00017%), сурб (0,0024%), руњ (0,007%), 
барий (0,067%) ва миќдори ками висмут (0,00001%) фарќ мекунанд. Муносибатњои 
геохимиявии элементњои номбаршуда бо формулаи зерин ифода карда мешавад: 

 
 
 

 
 
 
Аз формулаи боло бармеояд, ки мис ва нуќра дар маљмуъ бо таносуби манфї хос 

буда, ба ассотсиатсияњои гуногуни геохимиявї дохил мешаванд (формулаи геохимиявї аз 
рўи усули Ю.К. Бурков [1] тартиб дода шудааст). Маълумотњои зарурї барои ин, инчунин, 
раќамњои дар боло зикршуда оид ба таркиби миѐна њангоми коркарди статистикии 
натиљањои тањлили ниммиќдори спектралї (60 дона) ба даст оварда шудаанд. 

Аз нуќтаи назари генезис, љинсњои мисдори свитаи хамтарма бо конњои майдони 
васеи гузариш аз материк (замини вулканї) ба њавзаи бањр алоќаманданд. Маълумот дар 
бораи миќдори миси давраи триас дар њудуди Дарвози Љанубу Ѓарбї то њол танњо бо як 
мисоли маъданшавии халкозин дар таркиби зерсвитаи поѐнии свитаи ќизилсу дар 
наздикии кўњи Сиѐкўњ (ќаторкўњи Кўњифруш) мањдуд аст [3; 7]. 
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Љинсњои маъданї, ки аз регсангњои вулканї-терригенї ва конгломератњо иборатанд, 
дар 2–3 ќабати 40–60 м болотар аз ибтидои ќабатњои триас вомехўранд. Минерализатсия 
бо пањншавии баробари халкозин (ба андозаи камтар - борнит) дар семент ифода ѐфта, то 
2-3% њаљми ин љинсњоро ишѓол мекунад. 

Њамин тариќ, баррасии мухтасари маълумоти мављуда оид ба миснокии комплекси 
перм-триаси Дарвоз имкон медињад, ки хулоса барорем, ки маъданшавии мис фосилањои 
алоњидаи ќабатњоро дар бар мегирад (расми 1), аз ќабатњои болои тањшинњои перми поѐн 
то ибтидои триаси миѐна. Минерализатсияи ин свитањо шакли стратиформии возењ дошта, 
таркиби минералии якхела дорад. Илова бар ин, љинсњои маъдандор дар њарду њолат ба 
тањшинњои вулканогенї-тањшинї мансубанд (расми 2), ки дар шароити тањшиншавии 
континенталї ва лагунавї-делтавї дар наздикии мавзеи дарозмуддати вулканизми фаъол 
ба вуљуд омадаанд [6]. 

Хулоса:  
1. Дар байни форматсияњои маъданњосили минтаќаи Дарвоз-Пасиолойи Помири 

Шимолї намудњои вулканогению тањшинии махсуси мисдор људо карда мешаванд. Дар 
ќисми перм-триасї тањшинњо инњо серияи иоллихар ва свитаи ќизилсу мебошанд. Чунин 
мавќеъ минтаќаи Дарвоз - Пасиолойро ба категорияи як майдони калони мисї дохил 
мекунад, ки аз љињати њаљм бо калонтарин минтаќањои дигари љањон муќоисашаванда 
мебошад. Њудудњои пурраи ин музофот бо сарњадњои системаи ќаторкўњњои Афѓонистон-
Помир-Кунлун рост меоянд (расми 3). 

2. Консепсияи вулканогенї-тањшинии љамъшавии мис ба мо имкон медињад, ки 
робитаи эмпирикї муќарраршудаи мисро бо форматсияњои сурхранг ва манбаи ягонаи 
мис ва маводи шикастпорањои сурхранг, ки танњо бо њосилањои базалтии љараѐни вулканї 
алоќаманданд, инчунин, муайян кардани моњияти њаќиќии хокистаррангии тањшинњои 
маъдандор ва сабабњои бо маъданњои мис парагенези пайвастаи онњоро аз зовияи нав 
дида бароем. 

3. Дар асоси заминањои петрологии миснокї, ки дар минтаќаи Дарвоз-Пасиолой 
муќаррар шудаанд ва ќонуниятњои љойгиршавии минерализатсияи стратиформии намуди 
вулканогенї-тањшинї имконияти кофтуков ва арзѐбии эњтимолии дигар конњои мисро 
метавон пайдо кард. 
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Расми 1. Сутуни муттањидаи литологї-стратиграфии тањшинњои перм-триаси минтаќаи 
Дарвоз-Пасиолой 

Figure 1. Combined lithological-stratigraphic column of Permian-Triassic sediments of Darvoz-
Pasioloi region
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Расми 2. Профили литологї-стратиграфии тањшинњои перм ва триаси минтаќаи Дарвоз-
Пасиолой 

Figure 2. Lithological-stratigraphic profile of Permian and Triassic sediments of Darvoz-Pasioloi 
region

 
Аломатњои шартї барои расмњои 1 ва 2. 1 - конгломератњо, 2 - шаѓалсангњо, 3 - регсангњо, 4 - 
алевролитњо, 5 - гилсангњо, 6 - ангиштсангњо, 7 - оњаксангњо, 8 - оњаксангњои органикї-кластикї, 9 
- оњаксангњои риф, 10 - тањшинњои намак-гаљ, 11 - туфњои гуногун, 12 - омехтаи маводи 
пирокластикї, 13 - эффузивњои гуногунтаркиб, I4 - сатњи эрозия, I5 - хатњои ивазшавии фатсияњо. 
Дар доирахо - аломатњои лотинии свитањо: sd - свитаи cафеддарон; gn  - свитаи ѓундара; kl - свитаи 
кулако; dr - свитаи дараитанг; vl - свитаи Валваляк; hm - свитаи хамтарма. 
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Расми 3. Тарњбандии минтаќаи структурии Помири Шимолї дар дохили системаи 
пушишњои Афѓонистон - Помир – Кунлун 

Figure 3. Layout of the structural zone of the Northern Pamirs within the fold system of 
Afghanistan - Pamir - Kunlun 

 
1.Системаи Афѓонистон — Помир — Кунлун;  
2. Минтаќаи тектоникии Дарвоз-Пасиолой, минтаќаи Сурхоб (Афѓонистон), пуштањои берунии 
ќаторкўњи  Кунлун;  
3. Шикастхатњои чуќури канорї (а - пайгирї, б - тахмин): 
I – Афѓонистон-Помири Шимолї; Iа – Момук; II –  Дуробак-Работ; IIа – Лайрон; III - 
Афѓонистон-Помири Љанубї; IIIа – Упранг.  
 

АДАБИЁТ 

1. Бурков Ю.К. Статистическая модель ряда подвижности малых элементов в условиях седиментогенеза 
// Тр. ВСЕГЕИ. -Л., 1968. -т.I50. 

2. Вольнов Б.А. Стратиформное медное оруденение Юго-Западного Дарваза. В кн. «Геол. закономер. 

размещ. эндоген. рудных формаций Тянь-Шаня». -Ташкент, 1981. -вып. 4. -С.93-101. 

3. Вольнов Б.А., Буриев А.Х. Меденосность триаса Юго-Западного Дарваза // Докл. АН Тадж. ССР. – 
1981. -т. 24. -№12. -С.24-31. 

4. Вольнов Б.А., Кормушин И.И. О составе и рудоносности позднепермской красноцветной 

вулканогенно-осадочной толщи Юго-Западного Дарваза // Докл. АН Тадж. ССР. – 1981. -т.24. -№11. -
С.77-86. 

5. Лаврусевич В.И. и др. Групповая съемка и поиски масштаба 1 : 50 000 на площади Юго-Западного 

Дарваза по работам 1973 – 78 гг. ТГФ. -Душанбе, 1978. 

6. Новиков В.П., Салихов Ф.С., Супрычев В.В. Эволюция герцинского осадконакопления на Северном 

Памире // Тез. докл. 6-й конф. Европ. геол. сообщества. -Лиссабон, 1990. -С.73 (англ.). 

7. Салихов Ф.С.  О строении триасовой кызылсуйской свиты на территории Юго-Западного Дарваза // 

Изв. АН Тадж. ССР отд. физ-мат., геол. и хим.наук. –Душанбе, 1988. -С.18-36. 

 
ФОРМАТСИЯЊОИ СТРАТИФОРМИИ БОРНИТ-ХАЛКОЗИНИ МИСДОРИ ОХИРИ 

ПАЛЕОЗОЙ-АВВАЛИ МЕЗОЗОЙИ ДАРВОЗИ ЉАНУБУ ЃАРБЇ 
Маъданњои стратиформии борнит-халкозинї дар ќабатњои вулканогенї-тањшинии мисдори 

перм-триаси минтаќаи Дарвоз-Пасиолойи Помири Шимолї муайян карда шудаанд. Конњои аз ин 
пеш маълумшудаи мис тавсиф карда шуда, шароити ба вуљуд омадани ќабатњои маъдандори 
сурхранг барќарор карда мешавад. Тартиби асосии љойгиршавии маъданбандии мис муайян карда 
шудааст.  
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Калидвожањо: мис, борнит, халкозин, вулканогенї-тањшинї, форматсия, стратиформї, 
Помири Шимолї. 

 

СТРАТИФОРМНЫЕ БОРНИТ-ХАЛЬКОЗИНОВЫЕ МЕДЕНОСНЫЕ ФОРМАЦИИ ПОЗДНЕГО 

ПАЛЕОЗОЯ – РАННЕГО МЕЗОЗОЯ ЮГО-ЗАПАДНОГО ДАРВАЗА 

Стратиформные борнит-халькозиновые руды выделены в вулканогенно-осадочных, меденосных 

формациях пермо-триасовых отложений Дарваз-Заалайской зоны Северного Памира. Охарактеризованы 

ранее известные медепроявления и восстановлены условия образования красноцветных 

рудовмещающих толщ. Выделены основные закономерности размещения медного оруденения.  

Ключевые слова: медь, борнит, халькозин, вулканогенно-осадочный, формация, стратиформный, 

Северный Памир. 

 

STRATIFORM BORNITE-CHALCOZINE COPPER-BEARING LATE PALEOZOIC - EARLY 

MESOSOIAN FORMATIONS OF SOUTHWESTERN DARVAZ 
Into Perm-Triassic deposits of Darvaz-Zaalai zone of Northern Pamir identified volcanogenic-

sedimentary, copper-bearing formations, containing stratiform bornite-chalkozine ores. Describes the known 

fields and reconstructed redcolours ore-bearing thick formation conditions. Identify the main regularities of the 

properties of copper mineralization. 

Keywords: copper, bornite, chalcozine, volcanogenic-sedimentary, formation, stratiform, Northern 

Pamirs. 
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УДК: 551.556 
ТАВСИФИ ГИДРОЛОГЇ ВА ГИДРОГЕОЛОГИИ ЊАВЗАИ ДАРЁИ ИСФАНА 

 
Шарифов Г.В., Сайфуллоева Ќ.Ѓ., Расулов Н.М. 

Донишгоњи миллии Тољикистон 
 

Дарѐи Исфана аз нишебии шимолии мавзеи (массиви) Олтинбешек, ки ќуллаи асосии 
теѓаи ќаторкўњи Туркистон дар байни дарѐњои Хоља-Боќирѓон ва Оќсу ба њисоб меравад, 
ибтидо мегирад.    

Дар баромадгоњ аз кўњњои баланд ба пастхамии Туя-Љайлу дарѐ оби он бо сабаби 
полоиш ѐфтан дар ќабатњои аллювиалї хушк мегардад. Маљрои беоб (хушк)-и дарѐ, аз 
пастхамии зикргардида гузашта, тавассути дараи Дањана ба пастхамии дигари нисбатан 
фарохтари Исфана–Ќарабулоќ мебарояд. Дар ин љо дар мавзеи расидан ба дењаи Исфана 
дарѐ аз обњои рахна зада баромада ба дарѐи Тегирмалик сероб гардида, ба водии нисбатан 
чуќур ва бењтар коркард карда шуда, ки аз дарѐи Тайлан аз нишебињои шимолии кўњи 
Кокчетой гузашта, номи Исфанаро мегирад, мерезад.  

Поѐнтар аз дењаи Исфана (Ќирѓизистон) дарѐ аз маљрои сангрезадори нисбатан васеъ 
ба водии ќуттимонанд, дар минтаќаи кўњњои начандон баланд ва наздикўњї, ва аз дењањои 
Хитой ва Андарсой ба пастхамии Фарѓона љараѐн мегирад. То дењаи Хитой дар маљрои 
дарѐ, њатто дар тобистон миќдори начандон зиѐди об (до 0,1-0,2м3/с) љараѐн дошта, 
поѐнтар аз маљрои њамвори сангдори фарох дар махлути обовард (конус-винос) ба шохоб 
људо гардида, хушк мешавад. Маљрои беоб (хушк)-и дарѐи Исфана то фарохии дењањои 
Спитамен ва Ѓулакандоз тўл кашида, ва зоњиран, њангоми ба вуќуъ омадани обхезию 
туѓѐни сел об тавассути он то ба дарѐи Сир мерасад. 

Барои он, ки оби дарѐи Тегирмалик дар сангрезањои махлути обоварди якуми он дар 
пастхамии Туя-Љайлу нест нагардад, дар баромадгоњи дарѐ аз кўњ оби он ба канале, ки 
ќаър ва девораи он бо рўйбасти махсус обногузар карда шудааст, гирифта мешавад ва ба 
воситаи ин канал он ба майдонњои пастхамии Исфана-Ќарабулоќ оварда мешавад. 
Поѐнтар аз ќисмати обгирї дарѐ ба нишебињои љанубї ва шимолии ќатортеппањои 
оњаксангии кўњи Кокчетой ва ду пастхамии дигар: Туя-Љайлу ва Исфана – Ќарабулоќ 
мебарояд. Ќаъри пастхамии якум бо ќабати тунуки обгузари аллювиалї-пролювиалї 
пўшида шуда, ќисмати зиѐди ќаъри пастхамии дуюм аз грунтњои гилї (суглинокї) иборат 
аст. 

Дар дењаи Исфана ду шохоб – рўде, ки дарѐи Исфанаро ташкил медињанд: шохоби 
рост – дарѐи Тегермалик ва шохоби чап – дарѐи Тайлон љорї мешаванд. Охирї якчанд 
маротиба нисбат ба якумї кўтоњтар буда, ва дорои майдони обљамъшавии кам мебошад, 
аммо маљрои он фарох ва хуб коркард кардашуда мебошад. Дар њудуди ќисмати њамвори 
пастхамии Фарѓона дарѐи Исфана аз байни дарѐњои Хоља-Боќирѓон ва Оќсу љорї 
мешавад. Дарѐи Исфана дар баромадгоњ аз кўњ дар махлути обовардањои худ пош хўрда, 
то ба дарѐи Сир намерасад.   

Њамчунин низоми љараѐни дарѐи Исфана низ аљоиб аст. Тобистон маљрои он аз 
њисоби оби чашмањо, ки ба намуди шохоб, обканда ва маљрои асосии дарѐ мебароянд, 
онро пуроб менамояд. Ва њамаи он об ба канали обрасон гирифта мешавад. Дар тамоми 
тўли дарѐ об аз шохобњои начандон калон то љараѐнњо бо бузургии 0,2 – 0,5 м3/сония 
фаввора мезанад. Захираи миѐнаи солонаи об дар њавзаи дарѐи Исфана 30 миллион м3 дар 
як солро ташкил медињад.  

Дар љадвали №1 мувозинаи обии дарѐи Исфана, ки бо нишондињандањои миѐнаи 
амсиласозї (моделирования)-и љараѐни боришоти боронї дар солњои 1995-2012, ва сањнаи 
таѓйирѐбии иќлим дар соли 2050 пешнињод карда шудааст. Айни замон, миќдори миѐнаи 
назариявии боришот 326 (мм), аммо љараѐн (бе обѐрї) - 102 (мм)-ро ташкил медињад. 
Миќдори фаровони боришот њангоми нигоњдошт дар ќабати якуми хоки регдор талаф 
меѐбад, дар њоле, ки ќисмати дигар он њамчун сублиматсия (бе обшавї ба буѓ табдил 
ѐфтан) талаф меѐбад. Баъди резиши боришот ва обшавии барф, 147 (мм), ва 40 (мм) буѓ 
мегардад. Обшавии пиряхњо 24 (мм)-ро ташкил медињад, ки пурра ба талафѐбии анбуњ 
(масса) алоќамандї дорад. Ин 23 %-ро аз миќдори умумии об ташкил медињад. Новобаста 
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ба ин, ин њаљми об тавассути обшавии пиряхњо бенињоят муњим аст, зеро ин миќдори оби 
дарѐи Исфанаро аз моњи июн то моњи сентябр, ваќте, ки миќдори боришот наздик ба сифр 
(нол) аст, таъмин менамояд. Њаљми минбаъдаи љараѐн (бе обѐрї) ба њаљми заминавї 
мушобењ буда, аммо сањми обшавии пиряхњо мањдуд буда, њамагї 3% мебошад. Љараѐни 
табиї, танњо бо шарофати миќдори миѐнаи афзоиши боришот ба ќадри кофї доимї 
мемонад. 

Њаљми солонаи боришот, ки бо усули Гравиловича (Mietner, 1995-1996) њисоб карда 
шудааст, имкон медињад, ки тавсифи умумии морфологии њавзаро истифода намуда, 
њаљми миѐнаи ќабатњо дар миќѐси њавзаи дарѐ њисоб карда шавад. 

Дар асоси ин методология, њаљми солонаи обовардњо (наносов) аз ~50000 м3/сол 
(боло ба самти љараѐн) то камтар аз 10000 м3/сол (поѐн ба самти љараѐн) таѓйир меѐбад. 
Дар маљмуъ, њаљми умумии обовардњо дар баромадгоњ аз майдони обљамъшавї 174000 
м3/солро ташкил медињад.        

Давраи табиии гидрологии дарѐи Исфана бенињоят аз инфрасохтори обѐрї дарѐ 
вобаста аст. Мушоњидањои мављудаи марбут ба љараѐни дарѐ на ба маълумоти 
бањисобгирии љараѐни табиї, балки асосан бо маълумоти бањисобгирии обгирї барои 
обѐрї асоснок шудаанд, ки гузаронидани бањодињии рељаи гидрологии дарѐро мушкил 
мегардонад. 

Њаљми асосии об дар самти поѐн аз љараѐн аввал, дар дењаи Исфана дар Љумњурии 
Ќирѓизистон, ва баъдан дар дењаи Ќурѓонча дар Љумњурии Тољикистон гирифта мешавад. 
Пас аз он, дар шафати дењаи Хитой иншооти обгирї љойгир аст, ки он обро ба дењањои 
Ѓулакандоз ва Андарсой таќсим менамояд. Дар давраи тобистону тирамоњ, вобаста аз 
њаљми ками об, њаќиќати њол, он аст, ки љараѐни боќимондагї дар дарѐ ба самти поѐн аз 
љараѐни обанбори мазкур вуљуд надорад.  
 

Љадвали 1. Мувозинати љорї ва минбаъдаи обї дар њавзаи дарѐи Исфана, тибќи 
амсиласозии пешгўишаванда 

Table 1. Current and further water balance in the Isfana river basin, according to the forecast model 
Њамаи бузургињо бо (мм) 

Миѐнаи заминавї  (солњои 1995-2012) 

 Qtots Ptot Qsnows IOSS RET 

 102 326 142 24 40 
 100% 319% 139% 24% 39% 

Миѐна - соли 2050 

    Пирях 

Солона 

Qtots Ptot Qsnows IOSS RET 

102 368 171 3 47 
100% 359% 167% 3% 46% 

    Пирях 

Моњона Qtots Ptot Qsnows IOSS Qtots 

1 5 27 7 0 0 

2 10 46 19 0 2 

3 17 57 34 0 8 

4 15 49 28 0 13 
5 13 41 24 0 12 

6 6 12 7 1 6 
7 4 4 2 1 2 

8 3 3 1 1 1 

9 3 3 1 0 1 
10 6 21 11 0 2 

11 12 56 24 0 2 
12 7 48 11 0 0 

 
Масрафи миѐна ва хоси оби дарѐи Исфана дар солњои 2009 -2016 дар давраи 

нашъунамои растанињо тибќи маълумоти пойгоњи обченкунии Исфана (дар масофаи 20 км 
поѐнтар аз пойгоњи обченкунии Ќурѓонча) дар љадвали 2 оварда шудааст. 
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Љадвали 2. Масрафи миѐна ва хоси об дар дарѐи Исфана тибќи маълумоти пойгоњи 
обченкунии Исфана (Тољикистон) 

Table 2. Medium and specific water consumption in Isfana river according to Isfana metering 
station (Tajikistan) 

 

Давраи 
мушоњи

да 
(солњо)  

шумор
аи 

солњо 

Масрафи миѐна, нисбатан калонтарин ва 
нисбатан хурдтарини моњонаи об, тибќи 

маълумоти мушоњидаи њаќиќї,  м3/с 

Масрафи 
миѐнаи 
солона 

4 5 6 7 8 9 

Дарѐ - мањал: Исфана – мушоњидаи њаќиќї (факт)-и РБЗ ва О-и ноњияи ба номи Љ.Расулов 
дар давраи нашъунамои растанї  

миѐна 
2009-
2016 

9 
0,124 0,12 0,39 0,32 0,38 0,132 

0,24 макс. 0,22 0,21 0,67 0,54 0,58 0,22 
мин. 0,03 0,02 0,10 0,010 0,018 0,047 

 
Сифати об аз омилњои њам табиї, ва њам аз антропогенї (марбут ба фаъолияти 

инсон) вобастагї дорад. Бе гузаронидани мониторинги арзишноки бањодињии захираи оби 
њавзаи дарѐи Исфана бањодињии муфассали  њолати  сифати об ва манбањои ифлосшавии 
онњо мушкил аст. 

Таъсири таѓйирѐбии иќлим ба љараѐни оби дарѐи Исфана. Мушоњидањои 
инструменталии њавзаи дарѐи Сир нишон медињад, ки дар давраи солњои 1961-2010 
афзоиши њарорати хаво ба мушоњида мерасад, аммо таѓйироти ин нишондињандањо дар 
зерњавзаи дарѐи Исфана гуногун аст.  

Дар њудуди ќисмати тољикистонии њавзаи дарѐи Исфана камшавии миќдори 
боришот то 10 мм мушоњида карда шудааст. 

Коњишѐбии миќдори мушоњидањои гидрологї, шуруъ аз соли 1994 ва минбаъд, ва 
нуќсон дар маълумотњо барои бањодињии комил, сањењ ва пурарзиши омилњои муосири 
таъсири таѓйирѐбии иќлим ба љараѐни дарѐи Исфана мушкил мебошад.   

Аз рўи мушоњидањои олимон баъзе аз омилњои умумии мушоњидашавандаи 
таѓйирѐбии њарорати њаво ва боришот дар давраи солњои 1940-2005 вуљуд доранд. 
Нишондињандаи миѐнаи афзоиши њарорати њаво наздики 0,3°C шуморида мешавад, ки 
тибќи маълумоти пойгоњи обу њавошиносии Ленинобод гирифта шудааст, ва ин нисбатан 

бузург нест. Миќдори рўзњои дорои њарорати баробар ба 40ºC ва боло аз он, дар ноњияњои 
нисбатан њамвори мамлакат, ба истиснои њудудњое, ки дар онњо аз худкунии заминњо ва 
сохтмони обанборњо анљом дода шудаанд, афзудааст. 

Миќдори рўзњои бо боришоти 5 мм ва зиѐда аз он дар бисѐр ноњияњо, хусусан дар 
минтаќањои марказии кўњї афзудааст. Бо афзоиши миќдори рўзњои боронї миќдори 
рўзњои барфї кам гардидааст. 

Таѓйирѐбии иќлим таъсири муњим ба рељаи гидрологї, хусусан вобаста аз обшавии 
пиряхњо дорад. Сањми обшавии пиряхњо мањдуд буда, ба 3 % баробар аст. Љараѐни табиї, 
танњо бо шарофати миќдори миѐнаи афзоиши боришот ба ќадри кофї доимї мемонад. 
Дар мавсими бањор бо шарофати нисбатан барваќт оѓоз гардидани обшавии барф ва 
зиѐдшавии миќдори миѐнаи боришот зиѐдшавии љараѐн дар интизор аст. Аммо, љараѐн 
дар давраи тобистон, вобаста ба љанбаи ба охир расидани њиссаи сањми пиряхњо дар ба 
вуљуд омадани љараѐни умумии дарѐ бенињоят кам мегардад. Вобаста ба таъсири 
таѓйирѐбии иќлим эњтимолияти то ба 20% афзоиш ѐфтани обхезињои максималї (нињої) 
дар оянда аз њисоби афзоиши миќдори боришоти зиѐд вуљуд дорад.   

Обњои зеризаминї ва ќабатњои асосии обдор дар њавзаи дарѐи Исфана. Аз рўи 
љузъиѐти асосии геоморфологї ва ѐ сохторї дар њавзаи дарѐи Исфана ќабатњои обдори 
зерин људо карда мешаванд: доманањои наздикўњї; махлутњои обовардњо (конусов 
выносов) ва водии дарѐї.  

Обњои зеризаминии доманањои наздикўњї дар њавзаи дарѐи Исфана дар њудуди 
наздикўњии ќаторкўњи Туркистон ва дигар ќатортеппањои хурд пањн гардидаанд. Дар 
ќисмати болої ва миѐнаи доманањои наздикўњї обњои зеризаминї аз ќабатњои љинсњои 
калонпора, ки поѐнтар бо масолењи нисбатан хурдпора омехта мешаванд (ќабатњои 
шаѓалї-регї, гилхок (суглинка) ва регхок (супес) мегузаранд. Љараѐни обњои зеризаминї 
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ба якчанд ќабатњои обдор људо карда мешаванд, ки ќабатњои поѐнтари онњо дорои 
фишори зиѐд њастанд, ки дар сатњи замин то ба 2-3 м мерасанд. Ќабатњои обдор байни 
њамдигар дорои алоќамандии гидравликї њастанд. Чуќурии хобиши обњои зеризаминї 
дар ќисмати болої ва мобайнии доманањои наздикўњї дар њудуди 5,0-150,0 м таѓйир 
меѐбанд, нишебии оинаи обњои зеризаминї тобеи нишебии релйеф буда, аз рўи самт ба 
ќисмати поѐн аз 0,066 то 0,01 м кам мешаванд. 

Дар ќисмати поѐнии доманањои наздикўњї чуќурии хобиши сатњи обњои грунтї дар 
њудуди 5,0-10,0 м ќарор дорад. Маъданнокии ќабатњои якум аз сатњи ќабатњои обдор дар 
њудуди ќисматњои болої ва мобайнї, мувофиќи ќоида, на чандон баланд буда, 50-100 
мг/дм3-ро ташкил медињанд. Ќабати якуми обдори дар ќисмати поѐнии доманањои 
наздикўњї пањн гардида, бо маъданнокии баланд баробар ба 200-1000 мг/дм3 тавсиф карда 
мешавад. Зариби полоиш (коэффитсиенти филтратсия)-и љинсњои обѓунљони ќабатњои 
асосии истифодабарї дар њудуди арз таѓйир меѐбанд, аз 40-50 м/шбр. дар ќисмати болоии 
доманањои наздикўњї то 10-15 м/шбр. дар ќисмати поѐнї кам мешаванд.    

Обњои зеризаминии махлутњои обовардњо (конуса вынос) дар зерњавзаи дарѐи 
Исфана барои Шимоли Тљикистон бенињоят хос ба њисоб мераванд. Шароити 
гидрогеологии махлути обовардањо: обњои зеризаминї аз кўњњо њаракат мекунанд ва пайи 
њам ќисматњои болої, мобайнї ва дигар ифодаѐфта (переферийной)-и махлути 
обовардањоро мегузаранд. Дар самти аз кўњ ба њамворї доимї ивазшавии ќабатњо аз 
сангї-сангрезаї то ба шаѓалї-регии дорои ќабати тунуки гилко ва регхок ба вуќуъ меояд. 
Ќонунияти асосии шароити гидрогеологии ташаккулѐбии обњои зеризаминии махлути 
обовардњо ба ќонунияти шароити гидрогеологии доманањои наздикўњї шабоњат дорад. 

Обнокї ва фишорњои пйезометрии ќабатњои обдори махлути обовардањо бенињоят 
баланд буда, дебити хоси пармачоњњо (скважинањо) аз 1,0 л/с/м то 2,0-3,0 л/с/м таѓйир 
меѐбад. Фишор то ба 10-15 м аз болои сатњи замин мерасад. Кони обњои зеризаминї, 
тибќи ќоида, дар њудуди ќисмати марказї ва ѐ дигар ифодаѐфта (переферийной) 
љойгиранд, ва ќабатњои поѐнии обдор, ки аз ифлосшавї њифз шудаанд, мавриди 
истифодабарї ќарор дода мешаванд. 

Обњои зеризаминии водии дарѐї дар водии якљояшавии дарѐи Исфана бо дарѐи Сир 
пањн гардидаанд. Ин обњо дар таъминоти оби ошомиданї – хољагидорї васеъ истифода 
бурда мешаванд. Дар ташакккулѐбии ќабатњои обдор наќши асосї ба обњои рўизаминии 
дарѐи Сир ва љараѐни обњои грунтии доманањои наздикўњї тааллуќ дорад. Боришоти 
атмосферї ва обњои таровишї (инфилтратсионї) наќши тобеиро мебозанд Алоќаи 
гидравликии љараѐни сатњии обњои зеризаминї бењад ќавї аст. Чуќурии хобиши обњои 
зеризаминї дар суффањои баланд аз 13,0 м то 17,0 м буда, ва дар њудуди дарѐбод, ќисман 
суффањои якуми болоидарѐбодї то ба 0,5-3,0 м кам мешавад. Минтаќаи аэратсия аз 
ќабатњои регї-шаѓалї таркиб ѐфтаааст. Зариби полоиш (филтратсия)-и аллювий 10-62 
м/шбр., дебити хос аз 5,0 л/с/м то ба 50,0 л/с/м-ро ташкил медињад. Бузургии зиччии 
боќимонда 600-900 мг/дм3 буда, баъзан зиѐда аз 2.000 мг/дм3-ро ташкил медињад. 

Ќисмати тољикистонии зерњавзаи дарѐи Исфана ба кони обњои зеризаминии Нов – 
Исфисор тааллуќ дорад. Кони обњои зеризаминии Нов –Исфисор дар њудуди се ноњияи 
маъмурї – ноњияњои ба номи Бобољон Ѓафуров, Љаббор Расулов ва Спитамен, ва шањрњои 
Бустон, Гулистон ва соњили чапи шањри Хуљанд љойгир аст. Кон аз шарќ бо кони обњои 
зеризаминии Конибодом дар мавзеи ќисмати шарќии дењаи Хистеварз, аз шимол бо 
маљрои дарѐи Сир, аз љануб бо наздикўњии ќаторкўњи Туркистон, аз ѓарб бо баландии 
Ќизилї ва кони обњои зеризаминии Лаккат-Соват њамсарњад аст.  

Ташаккулѐбї ва ѓизогирии обњои зеризаминї дар ин љо аз њисоби полоиш 
(филтратсия)-и обњои рўизаминии дарѐњои Хоља-Боќирѓон, Сулюктасой, Исфана, Оќсу, 
Ширинсой ва Сир, обњои обѐрї ва боришоти атмосферї ба вуќуъ меояд. Дар њудуди кон 
чашмаи калони Дењмой дорои масрафи зиѐда аз 3,5 м3/с љойгир аст, ки он барои обѐрии 
заминњо истифода бурда мешавад. Полоиши ин обњо низ манбаи ѓизогирии обњои 
зеризаминї ба њисоб мераванд.  

Кони обњои зеризаминии Нов-Исфисор калонтарин кон ба њисоб меравад. Барои 
таъминоти оби ошомиданї ва хољагидорї, талаботи истењсолї-техникї ва обѐрии 
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заминњои њудуди њавза зиѐда аз 1500 пармачоњ парма карда шуда, мавриди истифода 
ќарор доранд. 

Чуќурии хобиши обњои зеризаминии кони Нов-Исфисор дар минтаќаи ташаккулѐбии 
обњои зеризаминї дар доманањои наздикўњї обњои зеризаминї дар жарфи чуќур аз 120,0 м 
до 130,0 м, дар минтаќаи интиќол дар чуќурии 40,0-70,0 м, ва дар минтаќаи холишавї дар 
чуќурии то 10,0 м ва зиѐда аз он хобиш доранд.   

Низоми сатњи обњои зеризаминии Шимоли Тољикистон аз фаъолияти истифодабарии 
пармачоњњо ва обдињї барои обмонї аз обњои рўизаминї ба майдонњои обѐришаванда 
вобастагї дорад, яъне аз моњи апрел то моњи октябр сатњи обњои зеризаминї паст шуда, аз 
моњи октябр то моњи март сатњи онњо баланд мешавад. Амплитудаи таѓйирѐбии сатњи 
обњои зеризаминї, вобаста аз мавсими обдињї ва боришоти атмосферї +10,0 м-ро ташкил 
медињад. 
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ТАВСИФИ ГИДРОЛОГЇ ВА ГИДРОГЕОЛОГИИ ЊАВЗАИ ДАРЁИ ИСФАНА 

Дарѐи Исфана дар ќисмати љанубу ѓарбии водии Фарѓона, нишебии ќаторкўњи Туркистон ва 
доманакўњњои он љойгир гардидааст. Дар њудуди њавзаи дарѐи Исфана ноњияњои ба номи 
Љ.Расулов ва Спитамени вилояти Суѓди Љумњурии Тољикистон вилояти Суѓд Љумњурии 
Тољикистон ва дар ќисмати љанубии он ноњияи Лайлаки вилояти Ботканди Љумњурии Ќирѓизистон 
љойгир гаштаанд. Захираи обњои рўйизаминї ва зеризаминии њавзаи дарѐи Исфана барои рушди 
иљтимої-иќтисодии ноњияњои болозикр моњияти муњим дорад.   

Калидвожањо: Исфана, гидрология, гидрогеология, њавза, зерњавза, дарѐ, ообњои зеризаминї, 
обхезї, ањолї, иќтисодиѐт, табиї, таѓйирѐбї, иќлим. 

 

ГИДРОЛОГИЧЕСКАЯ И ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА БАССЕЙНА РЕКИ 

ИСФАНА  

Река Исфана расположена в юго-западной части Ферганской долины, северном склоне 

Туркестанского хребта и его предгорьях. В пределах суб-бассейна р. Исфаны частично располагаются 

два района Согдийской области Республики Таджикистан – Джаббор Расуловский район и 

Спитаменский район, а также на юге Лайлакского района Баткенской области Кыргызской Республики. 

Запасы поверхностных и подземных вод бассейна реки Исфаны имеют огромное значение для 

социально-экономического развития вышеназванных районов. 

Ключевые слова: Исфана, гидрология, гидрогеология, бассейн, подбассейн, река, подземные 

воды, наводнение, население, экономика, природный, изменения, климат. 

 

HYDROLOGICAL AND HYDROGEOLOGICAL CHARACTERISTICS OF THE ISFANA RIVER 

BASIN 

The Isfana River is located in the southwestern part of the Ferghana Valley, the northern slope of the 

Turkestan Range and its foothills. Within the sub-basin of the river. Isfana is partially located in two districts of 

the Sughd region of the Republic of Tajikistan - Jabbor Rsulovsky district and Spitamen district, as well as in 

the south Laylak district of the Batken region of the Kyrgyz Republic. The reserves of surface and ground 

waters of the Isfana river basin are of great importance for the socio-economic development of the above areas. 
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Keywords: Isfana, hydrology, hydrogeology, basin, sub-basin, river, groundwater, floods, population, 

economy, natural, changes, climate. 
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УДК:551.556 
ЗАХИРАИ ОБЊОИ ЗЕРИЗАМИНЇ ВА ИСТИФОДАБАРИИ ОН ДАР ЉУМЊУРИИ 

ТОЉИКИСТОН 
 

Давлатов Ф.С.  
Донишгоњи миллии Тољикистон 

 
Љумњурии Тољикистон сарзамине ба њисоб меравад, ки дорои захирањои зиѐди оби 

тозаи рўйизаминї ва зеризаминї мебошад. Рушди босуръати тараќќиѐти љомеа дар 
замони имрўза вобаста ба шароити таѓйирѐбии иќлим ва зиѐд гардидани партовњои газњои 
гулхонагї талаб менамояд, ки талаботи рўзмараи инсоният ба оби тозаи ошомиданї зиѐд 
гардад. Тибќи маълуоти маќомоти дахлдор захирањои обњои зеризаминї дар дохили 
кишвар 18,7 км3/солро ташкил медињад. Захирањои истифодашаванда 2,8 км3/сол ва 
обгирї дар љумњурї ба њисоби миѐна 2,3 км3/солро ташкил медињад.  

Самти истифодабарии обњои зеризаминї, дар соњањои Љумњурии Тољикистон 
гуногун арзѐбї карда мешавад, ки истифодабарии онњо чунин аст: 

-45, 3% – барои эњтиѐљотњои хољагиву нўшокї; 
-16,6% – барои дигар эњтиѐљњо; 
-38,1% – барои обѐрї. 
Дар љумњурї бештар аз 9000 чоњ канда шудааст, ки 4614 – тои онњо амалкунанда 

мебошад. Чоњњои мављудабудаи аз истифода берунмондаро барќарор кардан зарур аст, то 
ки ба камбудии истеъмоли об роњ дода нашавад. 

Релефи Љумњурии Тољикистон мураккаб ва кўњї аст. Ин сабаб гардидааст, ки 
таќсимоти захирањои обї ба таври табиї нобаробар таќсим шудааст. Захираи обњои 
зеризаминї дар вилояти Суѓд 25,6% аз захирањои умумиљумњуриявиро ташкил медињад, 
захирањои истифодашаванда дар ин минтаќа ба -45,3% баробар аст. Мутобиќан дар 
вилояти Хатлон захирањои обњои зеризаминї ба 21,8% баробар аст, ки захирањои 
истифодашаванда 25,9%-ро ташкил медињад [1]. 

Захираи обњои зеризаминии Вилояти Мухтори Кўњистони Бадахшон ба 21,4% 
мерасад. Захирањои истифодашаванда ба 1,28% баробар аст. Ин захирањо дар њудуди 
ноњияњои тобеи марказ ба -31,2% баробар буда, захирњои истифодашавандааш ба 27% 
мерасад.  

Захираи обњои зеризаминии Тољикистон бештар дар тањшинњои аллювиалии водии 
дарѐњои Сир, Кофарнињон, Вахш, Ќизилсу, Ёќсу ва дар хамињои байникўњї пањн 
гардидааст: Чуќурии миѐнаи ќабатњои обдори истифодашаванда ба њисоби миѐна  ба 100 
м баробар аст. Њар сол дар Љумњурии Тољикистон аз њисоби обњои зеризаминї ба њисоби 
миѐна то 2,3 км3 истифода бурда мешавад. 

Барои истифодабарии самаранок ва босифат нигоњ доштани сарчашмањо ва 
истифодаи захирањои обњои зеризаминї тибќи ќонунгузорї ва ќонунњои амалкунандаи 
Љумњурии Тољикистон истифодабарии обњои зеризаминиро танњо барои эњтиѐљоти 
нўшокї пешбинї менамоянд. Гарчанде, ки Љумњурии Тољикистон аз рўйи захирањои обї 
љойи намоѐнро дар минтаќа ишѓол намояд њам, мањдудияти дастрасии ањолии ин ѐ он 
минтаќаи љумњурї ба захираи обњои рўйзаминї, дар шароити њозира, махсусан дар баъзе 
мавзењои шимоли он, истифодабарии оби зеризаминї барои обѐрї кардани заминњо љоиз 
дониста мешавад. Барои тасдиќи ин гуфтањо маълумотњое, ки дар љадвали 1 оид ба 
истифодаи обњои зеризаминї аз ќитъањо ва конњои љойдоштаи љумњурї бо захирањои 
тасдиќгардидаи истифодашаванда оварда шудааст. 

Мавриди зикр аст, ки дар зери замин конњои обњои зеризаминї хеле зиѐд аст. Ин 
конњо њам дар намуди чашмањои ба рўйи замин љоришаванда ва њам дар ќабати љинсњои 
обнигањдор чун захираи доимї нигоњ дошта шуданд. Ба обњои зеризаминї њамаи обњое, 
ки дар ковокињо ва тарќишњои љинсњои кўњї мављуданд, дохил мешаванд. Ин обњо дар 
ќишри Замин ба таври васеъ пањн шуданд ва омўзиши онњо дар шароити имрўза ањамияти 
калони илмї ва амалї дорад. Пеш аз њама, ин обњоро барои таъмини мањаллањои 
ањолинишин бо оби ошомиданї ва муассисањои саноатї, сохтмонњои иншоотњои 
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гидротехникї, саноатї ва гражданї, мелиоратсияи заминњо, ба маќсади муолиља ва ѓайра 
истифода мебаранд [3]. 

 
Љадвали 1. Номгўйи конњо ва ќитъањои обњои тозаи зеризаминї ва захирањои 

тасдиќгардидаи истифодашавандаи онњо дар Љумњурии Тољикистон 
Table 1. List of deposits and areas of fresh groundwater and proven reserves of their use in the 

Republic of Tajikistan 
т/р Номгўйи конњо ва 

ќитъањои обњои 
зеризаминї 

Захираи обњои 
зеризаминии 
тасдиќгардидаи 
истифодашаванд
а, њазор м3/шбр. 

р/т Номгўй конњо ва 
ќитъањои обњои 
зеризаминї 

Захирањои обњои 
зеризаминии 
тасдиќгардидаи 
истифодашаванда, 
њазор м3/шбр. 

Конњо 

1 Дилварзин 372 15 Кофарнињон 1620,6 

2 Мирзоравот 82,7 16 Файзобод 7,1 

3 Сомѓор 588,7 17 Ќалъаи-Дашт 101,6 

4 Ќамишќурѓон 388,4 18 Даштиработ 22,1 

5 Сирдарѐ 155,0 19 А.Љомї  673,0 

6 Конибодом 490,0 20 Бохтар 223,7 

7 Исфара 216,8 21 Кофарнињони 
поѐн 

83,6 

8 Спитамен 871,0 22 Ховалинг 87,3 

9 Лаккон 48,7 23 Ќизилсу 36,3 

10 Шањристон 187,7 24 Мўъминобод 51,9 

11 Зарафшон 79,2 25 Ёхсу 541,3 

12 Турсунзода 332,8 26 Њамадонї  146,8 

13 Хонаќоњ 76,9 27 Фархор 133,7 

14 Душанбе 502,8    

Ќитъањо 

1 Такоб 1,2 4 Мурѓоб 36,1 

2 Пасруддарѐ 6,1 5 Гурумдї 15,5 

3 Лахш 9,2 6 Хоруѓ 46,5 

    Љамъ: 8236,2 

Сарчашма: Саридораи геологияи назди Њукумати Љумњурии Тољикистон. 
 

Сањми фаъолияти геологии обњои зеризаминї дар табиат хело назаррас буда, ба 
равандњои гуногун ба вуќуъ мепайвандад. Ба ин равандњо карстпайдошавї дар љинсњои 
дар об њалшаванда, лаѓжидани замин дар нишебињо ва љарињои соњили дарѐњо ва бањрњо, 
вайроншавии конњои канданињои фоиданок, ворид шудани моддањои гуногун ва гармї аз 
ќаъри замин наќши асосї мебозад. Дар мавзеъњои васеи инкишофи зардхокњо, бештар 
равандњои суффозионї, эрозионї, ярчфурої шусташавї ва ѓайра ба назар мерасанд.  

Обњои зеризаминии Тољикистон аз рўйи таркиби химиявї, тамъ, тарзи хобиш ва 
љориши онњо гуногунанд. Дар буриши амудї - геологї ду минтаќаи гидродинамикї људо 
мешавад. Ќабати болої ва поѐнї. Ѓафсии ќабати болої, ки дар он об нигоњ дошта 
мешавад чандон калон нест, Фаъолияти обгузарониаш баланд буда (200-300 м), обаш 
ширин аст ва сифати оби он баланд мебошад. Ќабати поѐнї бошад, ќисмати чуќури обњои 
артезианиро дар бар гирифта, фаъолияти обгузарониаш нисбатан сустар аст. Дар ин љо 
асосан обњои зеризаминии шўр ва намакдор вомехўрад [5]. 

Албатта, ањамияти сарчашмањои об њамчун асос барои инкишофи устувор, баланд 
бардоштани самаранокии обѐрї кардани заминњои бекорхобида, ба гардиши кишоварзї 
даровардани онњо, кор карда баромадани усулњои иќтисодии истифодаи сарчашмањои об, 
татбиќи технологияњои мукаммал дар обѐрї ва њифзи муњити зистро љорї намудан аз 
њисоби ин захира ва зичии шабакањои зиѐди дарѐї љойдоштаро дар шароити имрўза амалї 
кардан сариваќт арзѐбї мешавад [1]. Новобаста аз он ки њиссаи асосии ташаккулѐбии оби 
њавзаи Бањри Арал аз Тољикистон амалї мегардад, дар бартараф намудани инќирози Арал 
бояд эътибори махсус дода шавад, зеро он минтаќаи асосии ташаккулѐбии обшораи дарѐи 
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Амў буда, дар некуањволї ва бењбудии иќтисодии давлатњои њавзаи дарѐњои Сир ва Амў 
наќши њаѐтан муњимро мебозад. Обњои ташаккулѐбандаи дохили кишвар дар як сол зиѐда 
аз 64 км3 ва оби дар кўлњо љамъшуда 46 км3-ро ташкил медињанд, ки оби кўлњои кишвар 
зиѐда аз 20 км3 он оби нўшокии сифати баланддошта мебошад. Агар ба дигар 
сарчашмањои оби тозаи нўшокї назар афканем, ин њаљми оби пиряхњо ва барфхонањо 
мебошад, ки дар худ миќдори зиѐди об (500 км3) нигоњ медорад.  

Истифодаи сарфакоронаи ин муъљизаи табиат барои истифодабарандагони 
Љумњурии Тољикистон дар пешбурди сиѐсати истифодабарии маљмуи захирањои об, 
шинохти об њамчун манфиати иќтисодї, ба амал овардан ва тањияи механизми 
самараноки пешгирии камшавии захирањои обї, њалли мушкилот ва ба давлатњои 
минтаќа муаррифии ин захирањо айни замон яке аз вазифањои аввалиндараља ба њисоб 
меравад [4,с.144]. Бинобар ин, аз сабаби кўњсор буданї сарзамини Тољикистон шабакањои 
зиѐди обњои равони табиї ва сунъї (дарѐњо, каналњо, љўйборњо ва ѓайра) љой гирифтаанд. 
Таќрибан 30% майдонњои њавзањои дарѐњо аз сатњи бањр дар баландии зиѐда аз 4000 метр 
воќеъ гаштааст; дар њудуди зинањои дарѐњо, чун ќоида обњои бефишори зеризаминї низ 
васеъ пањн шудаанд. 

Масъалаи об, мисли муаммоњои дигари асри оянда, бо мушкилотњои таъмини 
амният дар шароити ба њамдигар вобаста будани мамлакатњо алоќамандии ногусастанї 
дорад. Об сарвати бебањои табиат мањсуб меѐбад, ки он мутобиќи Конститутсияи 
Љумњурии Тољикистон чунин бањогузорї карда шудааст: “Об моликияти истисноии давлат 
мебошад ва давлат истифодаи самарабахш ва муњофизати онро ба манфиати халќ кафолат 
медињад”. Дар ќонунгузории Љумњурии Тољикистон муносибатњои об бо маќсади таъмини 
истифодаи оќилона, об барои эњтиѐљоти ањолї, соњањои иќтисодиѐт ва муњити атроф, 
муњофизати об аз ифлосшавию олудагињо, пешгирї ва барњамдињии таъсири зиѐнбор ба 
об, бењтар кардани њолат ва њифзи объектњои об, тањкими ќонуният ва муњофизати 
шахсони воќеї ва њуќуќї дар соњаи муносибатњои об ба расмият дароварда ва тибќи 
ќонунњои амлакунанда онро ба роњ мондаанд. Вобаста ба ин масъалаи муњим, обро 
њамчун сарвати умумї баррасї намуда, масъулияти њифзи онро барои наслњои оянда ба 
зиммаи њама давлатњо гузоштан аз ањамият холї нест. Љумњурии Тољикистон бо боварии 
том борњо аз минбарњо ба тамоми љомеаи башарї оид ба ин масоил њушдор додааст ва 
умед аст, ки ин ташаббус оид ба њалли проблемањои бо об вобаста буда, на танњо 
Љумњурии Тољикистон, ки дорои захирањои фаровони об аст, балки барои њамин давлатњо 
масъалаи њаѐтан муњим буда, њамовозї пайдо карда истодааст [6]. 

Маълум аст, ки пиряхњо дар шароити имрўзаи таѓйирѐбии иќлим зарари зиѐд дида, 
бештар осебпазир гашта истодаанд. Агар тањлил карда бинем дар рўйи замин пиряхњои 
кўњї бисѐр буда, масоњати онњо њамагї 1,5%-и масоњати сатњи хушкии заминро ташкил 
мекунанд. Пиряхњои њудуди кишвар бошад, њамагї 6-8%-и масоњатро ишѓол намудааст. 
Пиряхњо барои ноњияњои камбориши рўйи замин њамчун манбаи оби тозаи нўшокї ба 
њисоб меравад. Барои мисол, минтаќањои Осиѐи Марказї шањодати ин гуфтањост. 
Масоњати умумии пиряхњо дар Осиѐи Марказї 17-18 њазор километри мураббаъро ташкил 
медињад, ки аз онњо 60%–аш ба пиряхњои Тољикистон рост меояд.  

Мавриди зикр аст, ки Тољикистон яке аз кишварњои осебпазири иќлим дар тамоми 
минтаќаи Аврупо ва Осиѐи Марказї мебошад. Маълум аст, ки ќисми зиѐди масоњат, яъне, 
њудуди 93%-и ќаламрави Тољикистон кўњ буда, њудуди 7%-аш њамворї ба њисоб меравад. 
Шумораи ањолиаш бошад, зиѐда аз 9 миллион нафар буда, ба њар сари ањолї њамагї 0,06 
гектар замини обї рост меояд. Тољикистон ба зилзилањои таѓйирѐбии иќлим, аз ќабили 
хушксолї, обхезї, ярч ва дигар равандњои ба ин монанд (хеле) осебпазир аст. Тахмин 
меравад, ки то соли 2050 сеяки пиряхњо дар Осиѐи Марказї комилан аз байн хоњанд рафт, 
ки ин хатари обхезї аз хуруљи кўлњои пиряхиро ба таври назаррас афзоиш медињад. То 
соли 2050 пиряхњо дар Тољикистон метавонанд нисфи њаљми худро аз даст дињанд. 

Лозим ба ѐдоварист, ки сарзамини Љумњурии Тољикистон бо табиати зебояш миѐни 
дигар кишварњо бо хусусиятњои иќлимиаш фарќ мекунад. Фароњам омадани имкониятњо 
ба ањолии кишвар, баъди ба даст овардани истиќлолияти давлатї, дарњои навро боз кард.  

Барои боз њам дастрас будан ба оби тозаи ошомиданї Њукумати Љумњурии 
Тољикистон чорањои таъхирнопазир андешида истодааст. Дар ин замина ќарори 
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Њукумати Љумњурии Тољикистон №514 аз 02.12.2006 оид ба тасдиќи «Барномаи бењтар 
намудани таъминоти оби тозаи нўшокї ба ањолии Љумњурии Тољикистон дар даврањои 
солњои 2007-2020» ба тавсиб расидааст. Ин барнома имкон дод, ки иќтидорњои зиѐде дар 
дењот амалї карда шуда, рушд дода шаванд.  

Вобаста ба ин барномаи дар боло зикргардида оид ба камбудию норасогии њалли 
масъалањои мубрамми соњаи оби нўшокї давра ба давра њалли худро ѐфтанд. Мавриди 
зикр аст, ки маќсади асосии барнома барќарорсозии системањои мављуд буда, дар њолати 
корї нигоњ доштани иншоотњои оби ошомидании муњлати истифодабариашон 
баохиррасида, сохтмони иншоотњои алоњидаи обї, сохтмони шоњрроњои обгузари 
байниљамоатї ва байниноњиявї ба њисоб меравад [7]. Албатта, об дар шароити табиї 
њамеша олудаи намакњои гуногун, моддањои дигари њалшаванда ва газњо мебошад. 
Муњити атроф ва манбаъњои пайдоиши таркиби об доимо бо миќдори моддањои обї 
таѓйир ѐфта меистад. Айни замон, дар кишвар таъмини ањолї бо оби нўшокї он ќадар 
нигаронкунанда боќї мондааст. Захираи обњои кишвар, бинобар бо  сабаби таќсимшавии 
нобаробар таќсим гардида аст. Аз ин рў, баъзе дењањо аз оби тозаи ошомиданї танќисї 
мекашанд. 

Хотирнишон бояд кард, ки айни замон мушкилоти норасогии оби тозаи нўшокиро 
тамоми ањолии курраи Замин эњсос карда истодааст [1]. 

Бо ба даст омадани имкониятњо ва дастрас гардидани таљњизотњои иктишофи обњои 
зеризаминї, инчунин, бо тарзу усулњои замонавї ба роњ мондани истифодаи оби 
ошомидании зеризаминї ва амалишавии барномањои давлатї барои бењтар гардидани 
оби тоза мушкилоти таъминоти ањолї бо оби тозаи ошомиданї то дараљаи зарурї бояд 
њалли худро ѐбад.  
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ЗАХИРАИ ОБЊОИ ЗЕРИЗАМИНӢ ВА ИСТИФОДАБАРИИ ОН ДАР ЉУМЊУРИИ 
ТОЉИКИСТОН 

Дар маќолаи мазкур маълумоти муфассал оид ба истифодабарии захирњои обњои зеризаминї 
ва обњои тозаи ошомиданї оварда шудааст. Љумњурии Тољикистон вобаста ба релефи кўњии 
мураккаб доштанаш дар минтаќањои он таќсимоти захирањои обї ба таври табиї нобаробар 
таќсим шудааст. Таъсири фаъолияти геологии обњои зеризаминї дар табиат хеле калон арзѐбї 
мешавад. Барои пайдоиши обњои зеризаминї ва дар зери замин равандњои гуногун ба вуќуъ 
мепайванд, ки баъди гузариши ин равандњо: масалан љинсњои карстї ва љинсњои тезњалшаванда, 
вайроншавии конњои канданињои фоиданок, инчунин, пайдоиши конњои нав овардан ва ворид 
шудани моддањои гуногун ва гармї аз ќаъри замин, ки ба пайдошавии обњои зеризаминї сабаб 
мегардад.  
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Калидвожањо: ташаккулѐбї, обњои зеризаминї, ањолї, истифодабрии об, оби нўшокї, 
мањалањои ањолинишин, карст, суффозия, захирањои истифодашаванда. 

 
ПОДЗЕМНЫЕ ВОДНЫЕ РЕСУРСЫ И ИХ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ В РЕСПУБЛИКЕ 

ТАДЖИКИСТАН 
В этой статье анализируется использование ресурсов подземных вод и пресной питьевой 

воды. Из-за горной местности и сложности рельефа в Республике Таджикистан распределение 
водных ресурсов по зонам естественным путем происходит неравномерно. 

Влияние геологически активных подземных вод на природу очень велико. Образование 
подземных вод происходит неравномерно. Влияние подземных вод на горные породы приводят к 
карстобразованию, а также разрушению месторождений полезных ископаемых и образованию 
новых месторождений. 

Клчевые слова: формирование, водные ресурсы, население, использование вод, питьевая 
вода, населенный пункт, карст, суффозия. 
 

GROUNDWATER RESOURCES AND THEIR USE IN THE REPUBLIC OF TAJIKISTAN 
This article analyzes the use of groundwater resources and fresh drinking water. Due to the 

mountainous terrain and the complexity of the road in the Republic of Tajikistan, the distribution of 
water resources by natural route is unevenly distributed. 

The geological activity of groundwater in nature is very high. The formation of groundwater occurs 
in different ways. The influence of groundwater on mountain fallows leads to karst formation as well as 
the destruction of mineral deposits and the formation of new deposits. 

Keywords: water formations, water resources, populations, water use, drinking water, population 
point, karst, suffusion, water use. 
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УДК: 553.411(575.3) 
КАНДАНИЊОИ ФОИДАНОКИ ВОДИИ ЗАРАФШОН ВА БАРТАРИЯТИИ МАКОНИ 

КАНДАНИЊОИ ФУЛУЗОТЇ ДАР МАКРОЭКСПОЗИТСИЯЊОИ ЌАТОРКЎЊЊОИ 
ОН 

 
Ахмедова Д.В. 

Донишгоњи давлатии Хуљанд ба номи академик Бобољон Ѓафуров 
 

Водии Зарафшон яке аз калонтарин водии байникўњї дар Осиѐи Марказї буда, 
дарозии он бо дарозии дарѐи Зарафшон баробар аст. Водии мазкур байни ќаторкўњњои 
Туркистону (аз шимол),  Зарафшон (аз љануб) ва  ќаторкўњи Њисор воќеъ аст. 

Омўзиши њамаљонибаи водии кўњии Зарафшон, ки дар њудуди Љумњурии Тољикистон  
љойгир аст, танњо пас аз њамроњ шудани Осиѐи Миѐна ба Россияи подшоњї роњандозї 
мегардад.   

Тањлили сарчашмањои таърихї доир ба Осиѐи Миѐна инъикос менамояд, ки 
маълумот оид ба водии кўњии  Зарафшон зина ба зина комил гардааст.  

Ин љо бояд ќайд кард, ки оид ба водии кўњии Зарафшон маълумотњои басо сањењу 
нисбатан пурраро аз мундариљањои асарњои олимони шинохта  дастрас намудан мумкин 
аст.  

Ќисмати кўњистонии Зарафшон дар асрњои миѐна ба арабњо ва русњо њамчун 
минтаќаи кўњї маълум буд. Аввалин маълумотњои географї дар бораи  минтаќаи 
Зарафшон дар ѐдгорињои Юнони ќадим, Рим ва Чин, олимони Осиѐи Миѐна ва арабњо 
пайдо шудааст. Аммо маълумотњои онњо хеле кам буд. 

Маълумоти таърихї нишон медињад, ки аввалин муњаќќиќи минтаќаи Зарафшон 
Захир-ад-дин Муњаммад Бобур (1488-1530) мебошад. Бобур ду маротиба ба водии 
Зарафшон сафар карда дар бораи он маълумоти муњим додааст. Аз љумла дарѐи Зарафшон 
табиат, сарватњои табиї ва иќлими он. Бобур аввалин сафари худро соли 1499 бо роњи 

зерин оѓоз мекунад: Шањри Ӯротеппа- водии дарѐи Санзар- канали Даргом-водии дарѐи  
Зарафшон то ќишлоќи Зањматобод – водии дарѐи Фондарѐ-кўњњои Фон-кўли Кўликалон-
водии дарѐи Киштут-ќишлоќи Гусар-ба воситаи кўпруки Дупула ба ќишлоќи Ёрї-
Самарќанд. Ин таќрибан ду сол тул кашид ва Бобур сафари худро соли 1501 анљом дод. 
Баъди як сол ў боз ба саѐњат баромада, болооби водии дарѐи Зарафшонро тамошо карда, 

бо роњи шањри Ӯротеппа-аѓбаи Оббурдон-ќишлоќи Мастчоњ-ќишлоќи Полдорак-бозгашт 

ба посѐлкаи Оббурдон-аѓбаи Оббурдон-шањри Ӯротеппа. Дар натиљаи ин сафар дар бораи 
дењањои Обурдон, Мастчоњ, Полдорак ва мањалли атрофи он маълумотњои шавќовар ба 
даст оварда шуданд. Аз ин рў, Муњаммад Бобур аввалин муњаќќиќи водии Зарафшон 
мањсуб мешавад. 

Омўхтани география ва сарватњои табиї дар  Зарафшон аз нимаи дуюми асри XIX ва 
ибтидои асри XX оѓоз меѐбад. Нахустин экспедитсияи дорои маќсадњои махсус илмї 
экпедитсияи соли 1841 Бухоро тањти роњбарии К.Ф. Бутенев буд, ки аъзои он 
набототшинос А. Леман ва муњандиси кўњ Ф. Богословский бори аввал ба водии дарѐи 
Зарафшон дохил шуда, то Искандаркўл рафтанд ва коллексияи хеле ѓании намунањои 
минералњо, љинсњои кўњї ва  растанињоро гирд оварданад.  

Аз миѐнањои солњои 70-ум то имрўз пањлуњои алоњидаи омўзиши географии 
сарватњои табиї ва шароити минтаќаи Тољикистон дар маљмуъ ва алалхусус водии 
Зарафшон дар асарњои олимони тољик Г.П.Баканина ва М.Њ.Љањонмањмадов баррасї 
шуданд. 

Тадќиќоти саршумори сарватњои табиии водии Зарафшон исбот кард, ки конњои 
зиѐди канданињои фоиданок мављуданд, ки ањамияти саноатї доранд. Инчунин, маълум 
гардид, ки водї аз захирањои обу энергетикї бой аст, ки дар оянда аз онњо стансияњои 
электрикии обї ва мувофиќан истењсоли ќувваи электрикї ва обѐрии заминњои навкорам 
истифода бурда метавонанд. 

Донишњои љамъшуда барои њаматарафа омўхтан ва инкишоф додани ќуввањои 
истењсолкунандаи  водии Зарафшон  асос гузоштанд. 
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Љанбањои таърихии омўзиши географии сарватњои табиии  водиро љамъбаст намуда, 
метавон чунин хулоса кард: -маълумотњое, ки дар бораи конњои кашфшудаи маъданњои 
фоиданок ва иќтидори обу энергетикї ба даст оварда шуда, боиси азхудкунии њамаљониба 
ва истифодабарии онњо нагардид. Давраи то соли 1920 тадќиќи минбаъдаи сарватњои 
табиии минтаќа ба таври илова кашф кардани миќдори зиѐди канданињои фоиданок ва 
ќисман истифода бурдани онњо танњо дар солњои њокимияти Шуравї  ба амал бароварда 
шуда буд [3]. 

Водии кўњии Зарафшон дар ќисми шимолии Тољикистон љойгир шуда, он љињати 
маъмурї ба вилояти Суѓд мансуб аст. Њудуди водии кўњии Зарафшон тариќи арзї беш аз 
300 км кашол ѐфтааст.  

Майдони водии кўњии Зарафшон 12,6 000 км2 буда, он 26,2% территорияи њавзаи 
дарѐи Зарафшон ва 8,8% майдони Љумњурии Тољикистонро ташкил медињад [5].  

Бари водии кўњии Зарафшон дар ќисми шарќї аз 15 то 20 км ва дар ѓарбї аз 60 то 70 
км кашол ѐфтааст.   

Водии кўњии  Зарафшон љињати таќсимоти маъмурї-территориявї  ба ноњияњои 
Панљакенту Айнї ва  Кўњистони Мастчоњ таќсим карда мешавад.  

Ањолии водии кўњии Зарафшон на танњо бо вилояти Суѓди Љумњурии Тољикистон, 
њамчунин,  бо вилоятњои Самарќанду Бухорои Љумњурии Ӯзбекистон равобити зич дорад. 

Натиљањои тањлили мундариљаи тавсифи рушди сохти геологии Љумњурии 
Тољикистон нишон медињад, ки водии кўњии Зарафшон ба  системаи кўњњои Њисору Олой 
мансуб аст. 

Структураи тектоникии системаи зикрї инъикос менамояд, ки ин љо асосан дар 
охири эраи палеозой њаракатњои чинњосилшавї ба вуљуд омадааст.  

Системаи кўњии Њисору – Олой аз комплекси геосинклиналї дорои тањшинињои 
палеозой иборат аст. Тањнишинињои давраи кембрий аз слансњои гилї, сангрезањо, 
оњаксангњо (ѓавсиаш 2000м); ордовик – ќабати оњаки слансї – 300м, ташкил ѐфтааст. Ин 
љо тањшинињои  давраи силур нисбатан  васеъ пањн шудааст, ки онњо слансњои гили 
грантолитї ва регсангњо, љинсњои карбонатї ва регї-гилї (дар ќаторкўњи Зарафшон) 
ташкил медињад. Дар давраи девони эраи палеозой бештар тањшинињои карбонатї ба 
назар расида онњо дар зонаи приферию марегиналии бо ном Яѓноб шикастапорагианд. 
Ѓавсии тањшинињо дар зонањо амудии аз 500 то 2000м таѓйир меѐбад.  

Дар системаи кўњии Њисору Олой њамчунин, тањшинињои эрањои мезозой ва 
кайнозой ба мушоњида мерасанд. Онњо баромадњои нисбатан хурди алоњидаро ташкил 
мекунанд. Дар поѐни бурриш тањшинињои ангиштдори давраи юра (то 900м) ба ќайд 
гирифта мешавад. Давраи бўр (300 – 400м) ба ду ќабат таќсим мешавад: поѐнї-сурхранг 
(регсанг, конгломератњо) ва болої - бањрї (оњаксанг ва гилњо). Тањшинињои давраи 
палеогенро љинсњои бањрии карбонатї ва регию гилї ташкил медињад.  

Дар њудуди системаи кўњии Њисору Олой љинсњои магмавии синни токембрий, 
палеозой ва мезозой ба ќайд гирифта мешавад. Аммо мањсулоти чиннокшавии герсенї 
бештар ба назар мерасад [4]. 

Дар водии кўњии Зарафшон ба вуљуд омадани канданињои фоиданок бо сохти рушди 
геологї зич алоќаманд аст. Дар водии кўњии Зарафшон канданињои фоиданоки 
сўзишворї-энергетикї, металї, ѓайриметалї ва чашмањои маъданї ба назар мерасад, ки 
аксарияти онњо дар даврони Шуравї кашф карда шудаанд.  

Аз канданињои фоиданоки сўзишворї-энергетикї ангиштсанг бештар маъмул аст. Аз 
канданињои фоиданоки металлї бошад, бештар  ќўрѓошим, руњ, нуќра, мис, сурма, симоб, 
тилло, волфрам, молибден, висмут, оњан ва ѓайрањо ба ќайд гирифта мешавад. Аз 
канданињои фоиданоки ѓайриметаллї- флюорит, слюда, асбест, талк, графит, доломит, 
оњаксанг кашф карда шудааст.  

Натиљаи тањлили  канданињои фоиданоки ин минтаќа инъикос менамояд, ки дар 
доманаи љанубии ќаторкўњњои Туркистон конњои канданињои фоиданоки сурма ва симоб 
(кони Рўзиабнок), кони боксити Шингакучкол, кони фосфорити Равот, кони мармар, 
конњои рангњои минералї (дар Такфони ноњияи Айнї), Агалик (ноњияи Панљакент) ба 
мушоњида мерасад. 
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Дар нишебии шимолии ќаторкўњњои Зарафшон бошад, кони ангишти Киштут – 
Зауран (дар њавзаи дарѐњои  Киштут Зауран, 40 км дар шарќ аз ш.Панљакент, дар 
баландии 1500-2400 м), кони ангишти Моѓиѐн (дар водии д. Моѓиѐн), кони ангишти Фон-
Яѓноб (дар њавзаи Фондарѐ),  конњои волфрами Љилав, Такфон, Саримат, Вору, Пети, 
Рарз, кони боксити Киштут, Урметан, ки онњо дар ќабатњои оњаксангии давраи карбон, 
баъзан дар ќабатњои давраи геологии девон љойгиранд ва кони флюорити оптикї дар 
назди кўли Кўликалон (ќаторкўњи Зарафшон) ѐфт шудааст.  

Шпати  исландї (намуди  шаффофи  калтсит) дар ќаторкўњи Зарафшон  кашф 
шудааст. Кони тиллои Тарор, Љилав ва Ѓиждавра ва шпати сањрої бошад, дар атрофи 
кўлњои Марѓузор, Кўликалон муайян карда шудааст. 

Кони сурма-симоб дар минтаќаи мобайнии Зарафшону-Њисор љойгир аст, ки ин 
манотиќ аз шарќ ба ѓарб тахминан то 250 км ќад-ќади нишебии шимолии ќаторкўњи 
Зарафшон тул мекашад. Чунин манотиќ дар нишебии  шимолии ќаторкўњи Њисор низ ба 
назар мерасад.  Минтаќаи якум идомаи ќисми ѓарбии минтаќаи регионалии сурма-симоби 
Туркистон-Олой мањсуб меѐбад. Минтаќањои сурма-симоби Зарафшону-Њисор ду зонаро, 
яъне Пасруд-Яѓноб ва Моѓиѐн-Ќарокўлро бо њам мепайвандад. 

Дар зонаи Пасруд-Яѓноб-кони Љиљиќруд љойгир аст, ки дар базаи он камбинати 
маъдантозакунии Анзоб фаъолият мебарад. Сурма асосан аз минерали антимонит (Sb2S3) 
гирифта мешавад. 

Дар зонаи Моѓиѐн-Ќарокўл гурўњи конњои сурма ва симоби Шинг-Моѓиѐн 
(Туркпарида, Каракамар, Гўрдара, Бузинова, Валангидароз, Ќавнок ва диг.) љойгир аст. 
Дар назди кўли Искандаркўл кони Кончоч, Скалное љойгир аст. Конњои ќалъагї бошад, 
дар водии кўњии Зарафшон маълум аст. Конњои вилояти кўњии Зарафшону Њисор ба се 
гурўњ таќсим карда мешавад:  

1) маъдани ќалъагии тоза (Кумарх, Тагобикўл, Рама ва диг.)$  
2)комплексї - ќалъагї њамчун компоненти њамроњ (Майхўра, Такфон, Тро-Самљен)$ 
3) Ќалъагї дар омехтагї (Саримат, Љилав, Амшут ва диг.). 
Дар водии кўњии Зарафшон кони Маргимуш низ дарѐфт карда шудааст, ки он дар 

мубориза бо зараркунанда, дар саноати  металлургї (дар  тайѐр кардани рангњои гуногун) 
ва дар соњаи тиб  васеъ мавриди истифода ќарор дода шудааст. 

Конњои  маргимуш дар   ќаторкўњи Зарафшон ва  Њисор низ мављуд буда, инњо 
конњои Такалї, Масриф, Саримат, Панљхок, Обисарбух ва дигарон мебошанд. 

Дар водии кўњии Зарафшон конњои зиѐди сангњои рўйбаст ѐфт шудаанд. Дар байни 
онњо кони гранит (Бигар, Дара) сиенитњо (Ширак), туфобрекчий (Шамол), мармар ва 
оњаксангњои мармаршуда (Кабутї, Абду, Ёрї, Мадм, Янгиариќ), оњансангњо (Ќирѓизон, 
Миндона, Катмасай) ва конгломератњо (Олтикўл, Ардљанак, Подахона) ба назар мерасад. 
Њамзамон, дар водии кўњии Зарафшон як ќатор конњои яшма (Дарх, Такобї-Љуфт, Мадм, 
Вен, Мосриф) дарѐфт шудааст, ки онњо дар нишебии шимолии ќаторкўњи Зарафшон 
муайян карда шудаанд. 

Дар ќаторкўњи Њисор конњои волфрам низ мављуд аст, ки он њама дар майдони 
маъдании  Майхўра, Кабутї, Амшут, Ангишт, Фархоб  ба мушоњида мерасад [2].   

Натиљањои синтезнамоии канданињои болозикр бо мундариљаи сохти геологии водии 
кўњии Зарафшон нишон медињад, ки дар доманаи љанубии ќаторкўњи Зарафшон ва 
доманаи шимолии ќаторкўњи  Њисор кони сурмаи  даврањои ордовик ва силури эраи 
палеозой дар тањшинињои регию слансї ва оњаксангњо, доломиту мергелњо ва мармарњо ба 
мушоњида мерасад [1]. 

Дар доманаи љанубии ќаторкўњи Туркистон ва доманањои шимолию љанубии 
ќаторкўњи Зарафшон ва инчунин, доманаи шимолии ќаторкўњи Њисор, конњои ќумњои ба 
оташ тобовар, ќалъагињо, флюорити оптикї, волфрам, симоб ва чашмањои минералї дар 
тањнишастњои регию слансї ва оњаксангњо, доломит, мергелњо ва мармарњо, такшонињои 
эффузивии    таркиби миѐна ва асосї дошта ва дар туфњои эффузивї, слансњои кремнидори 
даврањои силуру девон дучор мешаванд. 

Дар водињои дарѐи Яѓноб ва дарѐњои Киштуту Шинг кони симоб дар тањнишастњои 
давраи карбони эраи палеозой дида мешавад. Дар љанубии ќаторкўњњои Зарафшон ва 
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доманаи шимолии ќаторкўњњои Њисор кони волфрами давраи перм ба ќайд гирифта 
мешавад. 

Дар водии кўњии Зарафшон конњои ангишти Моѓиѐн, Зиддї, Фон- Яѓноб  ба давраи 
юраи эраи мезозой мансуб аст. Ин љо дар давраи бўр  хокњои ба оташ тобовари њавзаи 
дарѐи Зарафшон ва Моѓиѐн, ки онњо барои истењсоли хишт лозим аст, ба вуљуд омадааст. 

Дар марзи водии кўњии Зарафшон канданињои масолењи сохтмонї алалхусус гипс, 
гилхокњо, ки барои истењсоли хишт лозиманд, дар боќимондањои эраи кайнозой ба 
мушоњида мерасанд [1]. 

Њамин тавр, аз натиљањои тањлили синтезнамоии конњои металлии болозикр бо 
харитаи орографии водии кўњии Зарафшон бар меояд, ки дар марзи водии кўњї конњои 
типи металлї дар доманаи љанубии ќаторкўњњои Туркистон 20%, дар доманањои шимолию 
љанубии ќаторкўњи Зарафшон дар мувофиќа 13%, 40% ва дар домани шимолии ќаторкўњи 
Њисор конњои типи металлї 26%-ро ташкил медињад.  Маълум мегардад, ки каторкўњи 
Зарафшон љињати конњои металлї бо нишондоди 53% дар љои якум ва домани шимолии 
ќаторкўњи Њисор ва домани љанубии ќаторкўњи Туркистон дар мувофиќа  бо 
нишондодњои 26% ва 20% љои дувум ва савумро соњибї менамояд.  
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КАНДАНИЊОИ ФОИДАНОКИ ВОДИИ ЗАРАФШОН ВА БАРТАРИЯТИИ МАКОНИ 

КАНДАНИЊОИ ФУЛУЗОТЇ ДАР МАКРОЭКСПОЗИТСИЯЊОИ ЌАТОРКЎЊЊОИ ОН 
Дар маќолаи мазкур бо истифода аз сарчашмањои гуногун ба канданињои фоиданоки водии 

кўњии Зарафшон маълумоти мухтасар дода шудааст. Зиѐда аз ин, дар он ба макони  љойгиршавии 
канданињои фоиданок таваљљуњ зоњир карда мешавад. Дар заминаи синтезнамоии макони 
канданињои фоиданок, бо мундариљаи тавсифи сохти геологї ва харита- схемаи орографии водии 
кўњии Зарафшон  ареали афзалиятии онњо муайян карда шудааст. 

Калидвожањо: водии кўњї, системаи кўњї, ќаторкўњњо, канданињои фоиданок, сохти геологї, 
синтезнамої, макроэкспозитсия.  

 

ПОЛЕЗНЫЕ ИСКОПАЕМЫЕ  ЗЕРАВШАНСКОЙ ДОЛИНЫ И  ПРОСТРАНСТВЕННАЯ 

ПРИОРИТЕТНОСТЬ МЕТАЛЛИЧЕСКИХ ИСКОПАЕМЫХ В МАКРОЭКСПОЗИЦИЯХ ЕЕ 

ХРЕБТОВ 

В этой статье с использованием различных источников даны краткая характеристика  полезных 

ископаемых горных долин Зеравшана. Более того, в статье в основном сделан упор на месте 

расположения  полезных ископаемых. Согласно результатам исследования, синтезировано место 

полезных ископаемых горных долин Зеравшана с содержанием характеристики геологического строения 

и карто - схемы орографии горных долин Зеравшана,  выявлен ареал их приоритетности.  

Ключевые слова: горная долина, горная система, хребты, полезные ископаемые, геологическое 

строение, синтезирование, макроэкспозиция. 

 

MINERALS OF THE ZERAVSHAN VALLEY AND THE SPATIAL PRIORITY OF METALLIC 

RESOURCES IN THE MACRO-EXPOSURE OF ITS RIDGES  

The article gives a short information about the mineral resources of Zarafshan valley. Much attention is 

given to the location of these resources. On this base, the author mentions about the synthesis of the location of 

mineral resources. The definition of the geological structure, the map-schemes of the orthographic rocks of 

Zarafshan valley also shown in the given article. 

Keywords: Lead mountains, mountainous system, mountains, mineral resources, geological structure, 

synthesis, macro-exposures. 
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УДК: 553.94 
ХУСУСИЯТЊОИ СИФАТИИ КОНЊОИ АНГИШТИ ТОЉИКИСТОНИ МАРКАЗЇ  

 
Кароматуллои Ю. 

Донишгоњи миллии Тољикистон 
 

Конњои ангишти Тољикистони Марказї дар таъмини амнияти энергетикии кишвар 
наќши муњим доранд. Ин дар ќаламрави мазкур мављуд будани конњои бузурги ангишт, аз 
ќабили Фон-Яѓноб, Назар-Айлоќ, Зиддї, ки захирањои асосии ангишт дар кишвар 
мебошанд, вобаста аст (расми 1).  

Наќши як ќатор олимони соњаи геология, аз ќабили Г.Д. Романовский, Т.А. Сикстел, 
Е.Д. Полякова, М.С. Шветсов, В.П. Данилевский, М.И. Яскович ва дигарон дар омўзиши 
конњои ангишти Тољикистони Марказї калон аст. Омўзиши конњои ангишт дар минтаќа 
соли 1841 аз кони ангишти Фон-Яѓноб оѓоз ѐфта, омўзиши даќиќи онњо то њол аз љониби 
Саридораи геологияи назди Њукумати Љумњурии Тољикистон ва дигар маќомотњои соњавї 
идома дорад [3; 5].   

Дар њудуди кони ангишти Фон-Яѓноб [3] њангоми муайякунии ангиштдорї њамаи 
ќабатњо ва ќабатчањои ангишти ѓафсиашон зиѐда аз 1 м ба эътибор гирифта шудааст. Бо 
њамин тарзи њисоб љамъи умумии ѓафсии њамаи ќабатњо ва ќабатчањо дар кон аз 38,3 то 
67,6 м таѓйир меѐбад, ангиштдории ќабати юра дар маљмуъ 3,3-7,7%-ро ташкил медињад. 

Свитаи ѓайримањсулнокии поѐнї дар майдони ѓарбї чањор линзањои хобиши ангишт 
дорад ва љамъи ѓафсии умумии онњо наздик ба 4 м мерасад. Яке аз хобишњо дар ќисми 
поѐнии свита љойгир буда,  ѓафсии таѓйирѐбанда аз 0,4 то 1,0 м дорад. Хобиши мазкур 
сохтори мураккаб дорад ва барои он мављуд будани якчанд ќабатчањои аргиллитњои 
ангиштшуда  хос аст. Боќимондаи се ќабатњои дигар ба ќисми болоии свита дохил 
мешаванд, онњо њам ѓафсии таѓйирѐбанда  аз 0,38 то 1,0 м доранд, танњо дар як маврид 
ѓафсии 1,52 м дорад. Сохтори ин ќабатњо низ мураккаб  буда, ѓафсии ќабатчањои 
аргиллитњои ангиштшударо ѓафсиашон ба 0,05-0,08 м мерасад. Дуртар ба самти шарќ дар 
майдони Марказї дар њудуди ќитъаи Равот дар ќисми поѐни буриши свита як линзаи 
ангишт хобиш дорад, ки ѓафсиаш 0,8 м ва як ќабатчаи ангишти ѓафсиаш 0,1 м ба 
мушоњида мерасад. 

Дар ќитъаи Љиљикруд хобиши ќабатчањои ангиштро аргиллитњои ангиштшуда иваз 
мекунанд. Дар майдони Шарќї ќабатчањои ангишти ѓафсиашон 0,1-0,6 м мављуд буда, дар 
намуди линза ба ќайд гирифта шудааст. Дар ќисмати боз њам шарќтари кон дар ќисми 
болои свита линзањои ангишт пайдо мешаванд, ки ѓафсиашон то 26 м ва дар баъзе љойњо 
то ба 51 м мерасанд. Тулкашии ин линзањо то ба 300 м мерасад. Линзаи ангишт дар соњили 
чапи дарѐи Яѓноб, дар муќобили дењаи Анзоб дар баландињои 3100-3200 м љойгир 
мебошад.  

Дар свитаи ѓайримањсулноки болої ќабатчањои ангишт дар ќисми поѐнии он хобиш 
доранд. Ѓафсии ќабатчањо аз 0,1-0,2 м зиѐд нест. 

Свитаи ангиштдор дар маљмуъ бо хосиятњои ангиштдорї аз 5,1 то 13,2% тавсиф 
карда мешавад. Дар њудуди майдонњои Fарбї ва Шарќї ангиштдории свита 5,1-6,3%, дар 
майдони Марказї 9,2-13,2%-ро ташкил медињад. Дар буриши свитањо то 40 ќабат ва 
ќабатчањои ангишт њисоб карда шудааст, ки ѓафсии умумии онњо ба 35,3-67,0 м баробар 
аст. Ќабатњои мањсулноки ангишт ќабатњое ба њисоб мераванд, ки ѓафсиашон зиѐда аз 1 м 
мебошад. Дар майдони Fарбї 2 ќабат, дар майдони Марказї 12 ќабат ва дар майдони 
Шарќї - 8 ќабат омўхта шудааст. 
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Расми 1. Харитаи љойгиршавии конњои ангишти Тољикистони Марказї 
Figure 1. Location map of coal deposits in Central Tajikistan 

 
Љадвали 1. Ѓафсии ќабатњои мањсулноки ангишт ба њисоби миѐна 

Table 1. Average thickness of coal seams 
Раќами ќабати 

мањсулноки 
ангишт  

Fафсии ќабатњои ангишт, м 

Майдони Fарбї Майдони Марказї Майдони 
Шарќї Ќитъаи Равот Ќитъаи Љиљикруд 

6 2,37 2,58 2,67 3,75 
8 1,54 1,58 - - 

9 1,88 5,23 5,61 5,97 
10 2,11 2,88 1,74 - 
11 - 1,50 0,93 - 

12 3,22 6,01 5,89 4,96 
12а 1,97 - - - 
12в - 1,84 2,14 - 
13 1,54 6,28 5,46 4,32 

14 1,14 2,37 3,40 2,82 
14а 0,98 - - - 
15 1,62 - - - 
15а 1,42 - - 2,76 

16 - 1,92 2,08 3,17 
161 - 1,73 - - 
16а - 1,43 1,22 1,69 

Љамъ: 19,8 35,3 31,1 29,4 

 
Аз рўйи сифати ангишт дар буриши тањшинињои ангиштдор се гурўњи ќабатњои 

ангишт људо карда шудааст. 
Ба гурўњи якум ќабатњое дохил карда мешаванд, ки дар ќисми поѐнии свита љойгир 

шудаанд. Ин ќабатњо ѓафсии на он ќадар калон (0,2-1,0 м) доранд, ба онњо сохтори одї хос 
буда, дар самти тулкашиашон он ќадар устувор нестанд. Ба гурўњи дуюм ќабатњое, дар 
ќисми миѐнаи свита хобиш доштаро муттањид мекунад, дохил мешаванд. Онњо ѓафсии 
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нисбатан зиѐд (2,0-14,5 м) доранд, дар самти тулкашиашон устувор буда, дар дохилашон 
ѓурушањои сидеритњо ба мушоњида мерасад. Ба гурўњи сеюм ќабатњое, ки дар ќисми 
болоии свита љойгир шудаанд ва сохтори мураккаб доранд, дохил мешаванд.  

Оксидшавии ангиштњо хеле хуб дар чуќурињои 8-12 м, дар баъзан њолатњо то 18 м ба 
самти афтиши ќабат мегузарад. Ин масофаро метавонем минтаќаи фаъоли фарсоиши 
кимиѐвї ном барем, ки дар ин љо оксидшавии ангиштњо бо миќдори баланди намии 
гигроскопї (W1) то 14% ва моддањои бухоршаванда (V) то 53,7%, миќдори нисбатан ками 
(73,0%), гидроген (3,68%) ва бо ќобилияти пасти гармидињї (6700-6900 ккал/кг) фарќ 
мекунанд. Миќдори кислотаи гумин дар ин љо ба 62% мерасад. 

Тањлили таркиби кимиѐвии ангиштњои Фон-Яѓноб дар ќабатњои алоњида нишон 
медињад, ки таркиби ангиштњо дар њудудњои нисбатан калон бо раќамњои зерин 
метавонанд таѓйир ѐбанд. Миќдори намии гигроскопї дар ќабатњои ангишт аз 0,25 то 
2,62%, аз њама намии кам дар ќитъаи Равот, майдони Марказї ба мушоњида мерасад. 
Миќдори миѐнаи намии гигроскопї дар ангиштњо ба 1,5% мерасад. Хокистари ангишт дар 
кон аз 3,18 то 38,01% таѓйир меѐбад.  

Таркиби кимиѐвии хокистар (бо%): SiO2 аз 15,8 то 57,2; Fе2О3 аз 1,6 то 29,6; АL2Оз аз 
10,0 то 38,4; СаО аз 0,28 то 28,9 ва MgO аз 0,6 то 4,4 иборат мебошад. Ба ѓайр аз ин, аз 
тањлилњои спектралї дар таркиби хокистари ангишт Ni, Со, Ti, V, Сr, Мо, Zr, Ag, Pb, Zn, 
Sn, Ga, Be, La, Се ва ѓайра муайян карда шудааст. 

Њамаи унсурњои болозикр дар миќдори хеле кам вомехўранд ва ањамияти саноатї 
надоранд. Аз рўйи маълумотњои Х.Е. Фейгелман, хокистари ангишт балангудозиш ба 
њисоб меравад, сифати ќиматнокии он њангоми истифодабарї на танњо њамчун сўзишворї, 
балки барои ба даст овардани кокс ва нимкокс ба њисоб меравад. 

Баромади моддањои бухоршаванда дар массаи гармии ќабатњои ангишт аз 20,73 то 
40,52% таѓйир меѐбад. Миќдори сулфур дар ангиштњо аз 0,17 то 6.84% буда метавонад. 
Дар маљмуъ, барои ангиштњои кон миќдори хеле ками сулфур, одатан аз 1,0% зиѐд нест. 
Миќдори карбон дар ангишт аз 79,06 то 87,63%, гидроген аз 4,73 то 6,33% таѓйир меѐбад. 

Кони Кштут-Заврон 50 км ба самти шимолу ѓарб аз шањри Панљакент љойгир аст. 
Майдони кон наздик ба 20 км2 мерасад ва дар нишебии шимолии ќаторкўњи Зарафшон дар 
байни дарѐњои Заврон ва Кштут воќеъ гардидааст. 

Аввалин маълумотњо оид ба ноњияи кони Кштут-Заврон дар корњои Д.К. Мишенков 
(1871), Г.Д. Романовский (1879), Д.Л. Иванов (1881), В.Н. Вебер (1913) оварда шудааст. 
Якумин тањќиќотчиѐни кони Кштут-Заврон М.И. Брик (1927), Г.С. Чикризов (1936), Б.В. 
Ясков (1948ф) ба њисоб мераванд. 

Ќабатњои ангиште, ки ба ќисми поѐнии буриши тањшинњои юра нисбат дода 
мешаванд, бо номи свитаи ангиштдор људо карда шудаанд. Сифати махсуси ќабатњои 
ангишти Кштут-Заврон таѓйирѐбии онњо аз рўйи ѓафсї ва сохтор ба њисоб меравад. Аз як 
тараф шароити љамъшавии масолењи ангиштњосилшавї, аз тарафи дигар – њодисањои 
пайдарпайи тектоникї, ки дар зери таъсири онњо ќабатњои ангишт сахт фишурда 
шудаанд. Свитаи ангиштдор аз 48 ќабату ќабатчањои ангишт таркиб ѐфтааст, ки аз инњо 
29-ќабаташ ѓафсии корї доранд (љадвали 2). Сохтори ќабатњои ангишт мураккаб буда, 
онњо аз 2 то 8 ќабатчањои ангишт, ки ќабатчањои аргиллит ва вараќасангњои ангиштдори 
ѓафсиашон аз 0,06 то 0,87 м аст, иборат мебошанд. Аз рўйи ѓафсї ќабатњои ангишт ба 
ќабати тунук ва миѐна дохил мешавад. 

Ангиштњои кони Кштут-Заврон тамѓаи «Г» бо чунин нишондодњо тавсиф мешаванд: 
намнокї (Wa) 1,4-4,5%; миќдори максималии намї 20,7%; миќдори хокистар (Ас) 14,6-
37,6%; баромади моддањои бухоршаванда (Vr) 36,8-44,7%; миќдори сулфур (Sc) 0,28-4,75%; 
гармии сўзиш (Qr

б) 6772-7686 ккал/кг. Гармии сўзиши аз њама камтарин дар сўзишвории 
корї (QIIp) 5291 ккал/кг аст. Ангишт бо маќсади энергетикї њамчун сўзишворї коршоям 
мебошад. Зичии ангишт аз 1,06 то 1,81, ба њисоби миѐна 1,34 г/см3 аст. 

Ќонунияти љойгиршавии намудњои ангишт аз рўйи хобиши ќабатњои ангишт ба 
мушоњида мерасад. Дар ќитъаи Кштут бештар ангиштњои љилодор ва нимљилои намуди 
кларен-дюрен рушд кардаанд, ки дар самти ѓарб аввал ангиштњои нимљилои намуди 
кларен-дюрен ва баъд (дар ќитъаи Заврон) бељилои намуди дюрен хобиш доранд. 
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Љадвали 2. Ќабатњои кони ангишти Кштут-Заврон 
Table 2. Kshtut-Zavron coal seams 

 
Ќитъањо 

Ѓафсии ќабатњо 0, 7м ва зиѐдтар Ѓафсии ќабатњо 1 м ва зиѐдтар 
Шумора Ѓафсии умумї, м Шумора Ѓафсии умумї, м 

Кштут 16 30,0 13 25,2 

Марказї 8 11,2 5 7,8 
Заврон 2 4,2 2 4,2 

 
Дар натиљаи бурдани корњои иктишофї солњои 1956-1959 захираи кон дар КДЗ 

тасдиќ карда шудаааст [3] (љадвали 3). 
 

Љадвали 3. Захираи кони ангишти Кштут-Заврон аз рўи категорияњо 
Table 3. Reserves of Kshtut-Zavron coal deposits by categories 

Ќитъањо Категорияи захирањо Захираи умумї 
B C1 B1+C1 C2 

Кштут 2607 29 499 32 106 32 547 64 653 
Марказї 1670 9 256 10 926 10 337 21 263 
Заврон  _ 2 875 2 875 3 739 6 614 

Њамагї 4 277 41 630 45 907 46 623 92 530 
Аз он љумла барои ќабати 
ѓафсиаш зиѐда аз 1 м 

3 733 26 917 30 650 46 623 77 273 

 
Кони ангишти Кштут-Завронро КДЗ ба гурўњи захирањои ѓайрибалансї дохил 

кардааст. Ояндадориии кон зиѐда ба 200 млн т мерасад.   
Кони ангишти Зиддї дар нишебии љанубии ќаторкўњи Њисор, љойгир гаштааст. Аз 

љињати маъмурї, майдони кон ба ноњияи Варзоб тааллуќ дорад. Аз ш. Душанбе ба самти 
шимол дар масофаи 70-километр љойгир аст ва бо роњи мошингард пайваст мебошад. 

Ноњияи кон баландкўњ буда, онро водињои танг фаро гирифтаанд, аксар ваќт бо 
дарањои баланд људо карда мешавад. Баландии мутлаќи ќитъа дар њудудњои 2300-2800 м 
таѓйир меѐбад, баландии баъзе ќуллањои алоњидаи он ба 4000-4500 м мерасад. Артерияи 
асосии обии минтаќа дарѐи Зиддї ва шохобњои он - Сангѓалт, Обиборик, Обишур ба 
њисоб мераванд. 

Дар майдони кон аз њама вайронаи тектоникии калон рўѓељњои шимолї ва љанубї ба 
њисоб мераванд. Њамвории рўѓељи љанубї ба самти љанубу шарќ 1650 пањн шуда, тањти 
кунљи 250 афтиш дорад. Амплитудаи љойивазкунии блокњои љинсњои кўњї дар рўѓељњо ба 
якчанд метр мерасад. Њамвории рўѓељи шимолї моил ба самти љануб афтиш дорад. 

Ќисми назарраси кони Зиддиро асосан кони Марказї, ташкил медињад, ки дар 
натиљаи равандњои эрозионї шуста нобуд карда шуданд. Айни замон, онро ду минтаќањои 
алоњида - Шарќї ва Ѓарбї муаррифї мекунанд. 

Дар минтаќаи Ѓарбї ду ќабати ангишт мављуд аст. Ќабати аввал (ќабати поѐнї) дар 
пояи ќитъањои ќабати ангиштсанг 0,2-6,5 м болотар аз сатњи тањкурсии палеозой хобиш 
дорад. Ѓафсии ќабат таѓйирѐбанда аст. Дар ќисми Шимолии ќитъа, он комилан канда 
мешавад ва дар Љануб ѓафсии он ба куллї фарќ мекунад ва дар баъзе пунктњо ба 25 м 
мерасад. Ѓафсии миѐнаи ќабат дар минтаќаи тањќиќшуда 8,57 м мебошад. Сохтори ќабати 
ангишт дар ќисми Шимолии ќитъа нисбатан сода аст. Одатан, он аз 1-3 ќабатчањои 
ангишт иборат аст, ки онњо бо ќабатчањои аргиллитњои ангиштшудаи ѓафсиашон 0,06-0,5 
м таќсим мешаванд. Бо зиѐд гаштани ѓафсии ќабат дар самти љануб сохтори он мураккаб 
мегардад [10]. 

Ќабати дуввуми ангишт аз ќабати якум бо ќабати регдори ѓафсиаш   аз 2 то 10,6 м 
буда људо мешавад. Ѓафсии ќабат дар сатњи он дар ќисми Шимолии минтаќа 0,2-0,6 м 
мерасад. Дар самти Љануб ѓафсии ќабат зиѐд мегардад ва дар баъзе љойњо ба 20,2 м 
мерасад. Fафсии миѐнаи ќабат ба 6,8 м мерасад. Сохтори ќабат дар маљмуъ, нињоят 
мураккаб аст. Шумораи ќабатњои љинсњои бекора аз 18 то 30 ва ѓафсиашон аз 0,05 то 1,75 
м мебошад. 
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Аз рўйи маълумотномањои омўзиши таркибї ва тањлилњои кимиѐвї ангишти Зиддї 
дар байни ангиштсангњои газдор ва газдори –равѓанї меистад. Таркиби кимиѐвии 
ангиштњо (бо %) дар љадвали 4 нишон дода шудааст. 

 
Љадвали 4. Таркиби сифатии ангишт [3], % 
Table 4. Qualitative composition of coal [3],% 
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7645/7324 

2. 4,29-5,85 
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/25,59 

33,54-42,64 
/38,02 

0,73-1,45 
/1,05 

77,88 5,04 7181-
7805/7457 

 
Кони Тошќутан дар њудуди ноњияи Шањринав љойгир мебошад. Мављуд будани 

ангиштро дар ин ќитъа соли 1926 С. Шветсов муќаррар карда буд. Аввалин корњои 
иктишофї дар кон дар соли 1931 тањти роњбарии С.И. Левитский оѓоз карда шудааст ва то 
солњои 1936-1937 идома ѐфтааст.  Дар давраи солњои 1939-1941 дар кони мазкур дуюмбора 
корњои иктишофиро Саридораи геологияи Тољик (В.П. Данилевский; Верхов, 1943ф) 
гузаронидаанд. 

Ќабати ангишти кони Тошќутан хобиши линзамонанд ва сохтори мураккаб дорад. 
Ѓафсии ин ќабат аз якчанд сантиметр то 10,24 м таѓйир меѐбад. Дар сатхи замин ба 
масофаи 1800 м тўл кашидааст. 

Аз рўйи дараљаи ангиштшавї ангишти кони Тошќутан ба гурўњи буѓї-равѓанї дохил 
карда мешавад ва бо чунин маводњои асосї тавсиф карда мешавад: Сr 80,0-88,75%; Нr 4,1-
4,8%; Vr 19,6-23,7%; Sc

oб 0,57-6,65%; Va 0,86-6,65%; Ас 13,7-52,7%. Хокистарнокии миѐнаи 
ангишт 30,8%. Ќобилияти гармидињии он аз 3280 то 7070 ккал/кг, дар намунаи лабораторї 
аз 7021 то 8561 ккал/кг дар љисми тафсон таѓйир меѐбад. 

Ангишт сахт фишурдашуда буда, њангоми истихрољ то 50-70% майда мешавад. 
Чангнокии ангишт он ќадар зиѐд нест, аммо њангоми истихрољи кон људошавии метан, 
гази сулфур ва гидрогенсулфид ба мушоњида мерасад. 

Кони Суффа дар саргањи дарѐи Хонаќо дар обтаќсимкунакњои дарѐњои Патру ва 
Дараироѓоба дар њудуди шањри Њисор љойгир гаштааст. Баландии мутлаќи майдони кон 
ба 2461 м мерасад. 

Аввалин шуда оид ба мављуд будани љинсњои ангиштдори давраи юра дар ноњияи 
Њисор, њавзаи дарѐи Хонаќо дар соли 1926 М.С. Шветсов маълумот додааст. Дар соли 
1930 дар кон корњои геологї-иктишофї тањти роњбарии С.И. Левитский гузаронида 
шудааст. 

Дар саргањи дарѐи Хонаќо ќабатњои юра ќаноти љанубии антиклинали калонро 
ишѓол мекунанд ва бо чиндоршавињои иловагї мураккаб мегарданд. Дар ќисмати 
шимолии кон рўѓељи массиви палеозой ба ќабати давраи юра ба мушоњида мерасад, ки 
дар натиља ќисми зиѐди свитаи ангиштдор шуста шудааст. 

Дар свитаи ангиштдор ќариб 8 ќабатњои ангишт ба мушоњида мерасад. Ѓафсии 
умумии ќабатњои ангишт 3,15 м мебошад.  Ѓафсии ќабатњои алоњида аз 0,1 то 1 м мерасад. 
Ѓафсии умумии свитаи ангиштдор дар њудудњои аз 0,5 то 25 м таѓйир меѐбад. 

Кони Чашмасанг дар масофаи 2 км ба самти шарќ, болотар аз майдони Хонаќо 
љойгир мебошад. Дар натиљаи на он ќадар зиѐд будани корњои иктишофї дар соли 1930 
тањти роњбарии С.И. Левитский якчанд ќабати линзамонанди ангишти ѓафсиашон 0,1-1,8 
м буда, муайян карда шудааст. Аз рўйи хосиятњои физикї ва кимиѐвї ангишти 
Чашмаисанг ба ангиштњои кони Хонаќо нињоят монанд мебошанд. Дар таркиби онњо обу 
сулфури бисѐр, гармидињии паст ва афзоиши миќдори гидроген ба мушоњида мерасад.  
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Љадвали 5. Таркиби сифатии ангишт, % 
Table 5. Qualitative composition of coal,% 
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1. 0,82 22,24 2,23 29,03 4758 78,79 4,74 9,34 
2. 2,11 53,31 3,74 33,32  85,14 6,56 13,88 

 
Кони Назарайлоќ дар водии Рашт 280 км дуртар аз шањри Душанбе љойгир шудааст. 

Аз рўйи таќсимоти маъмурї кон ба ноњияи Тољикобод дохил мешавад ва бо ш. Душанбе 
бо роњи мошингард таъмин мебошад. Кон дар саргањи Обикабуд дар баландињои аз 3300 
то 4000 м аз сатњи бањр љойгир гаштааст. 

Мављуд будани ангиштро дар ин ноњия аввалин шуда Е.Д. Поляков (1933 с.) нишон 
додааст. Дар соли 1939 корњои иктишофиро Саридораи геологияи тољик гузаронидааст. 

Дар кони Назарайлоќ ду ќитъа: ќитъаи Назарайлоќ ва ќитъаи Fарбї људо карда 
шудааст. Дар ќабати ангишти ѓафсиаш 9 м дар ќитъаи Назарайлоќ ягон ќабатчаи љинсњои 
бекора ба мушоњида намерасад. Омўзишњои петрографї нишон медињанд, ки ангишт ба 
намуди дюрен-кларен дохил мешавад. Тањлилњои дар ќабатњои асосии ангиштсангњо 
гузаронида шуда, дар љадвали 6 (бо %) оварда шудааст. 

 
Љадвали 6. Таркиб ва баъзе хосиятњои ангишт, % 
Table 6. Composition and some properties of coal,% 
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9-метра (ќитъаи 
Назарайлоќ) 

92,19 3,24 1,06 6,51 4,15 3,37 0,43 7739 1,41 

3,8-метра (ќитъаи 
Назар-айлоќ) 

89,78 3,47 1,49 10,50 5,55 5,52 0,50 7238 1,40 

30-метра (ќитъаи 
Ѓарбї) 

90,90 3,47 0,9 8,10 3,12 15,2
3 

0,73 6849 1,43 
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ХУСУСИЯТЊОИ СИФАТИИ КОНЊОИ АНГИШТИ ТОЉИКИСТОНИ МАРКАЗЇ 

Дар маќола оиди сифати конњои ангишти Тољикистони Марказї маълумот дода шудааст.   
Конњои ангишти Тољикистони Марказї дар таъмини амнияти энергетикии кишвар наќши муњим 
доранд. Ин дар ќаламрави мазкур мављуд будани конњои бузурги ангишт, аз ќабили Фон-Яѓноб, 
Назар-Айлоќ, Зиддї, ки захирањои асосии ангишт дар кишвар мебошанд, вобаста аст. Аз њама 
сифати баланд дар кони ангишти Назарайлоќ дида мешавад, ки дар корхонањои саноатї истифода 
мешавад. Мављуд будани ангиштро дар ин ноњия аввалин шуда Е.Д. Поляков (1933 с.) нишон 
додааст. Дар соли 1939 корњои иктишофиро Саридораи геологияи тољик гузаронидааст. 

Калидвожањо: конњои ангишт, Тољикистони Марказї, хусусиятњои миќдорї, сифати ангишт, 
таркиби химиявї. 
 

КАЧЕСТВЕННЫЕ ОСОБЕННОСТИ УГОЛЬНЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ ЦЕНТРАЛЬНОГО 

ТАДЖИКИСТАНА 

В статье представлена информация о качестве угольных месторождений Центрального 

Таджикистана. Угольные месторождения Центрального Таджикистана играют важную роль в 

обеспечении энергетической безопасности страны. Это связано с наличием на его территории крупных 

угольных месторождений, таких как Фон-Ягноб, Назар-Айлок, Зидди, которые являются основными 

запасами угля в стране. Самое высокое качество наблюдается в угольном месторождении Назарайлок, 

которое используется на промышленных предприятиях. Наличие угля в этом районе было впервые 

обнаружено Д. Поляковым (1933). В 1939 г. разведочные работы проводились Таджикским главным 

управлением геологии. 

Ключевые слова: угольные месторождения, Центральный Таджикистан, количественные 

характеристики, качество угля, химический состав 

 

QUALITY FEATURES OF COAL DEPOSITS OF CENTRAL TAJIKISTAN 

The article provides information on the quality of coal deposits in Central Tajikistan. Central Tajikistan's 

coal mines play an important role in ensuring the country's energy security. This is due to the presence of large 

coal deposits in the area, such as Fon-Yagnob, Nazar-Ayloq, Ziddi, which are the main coal reserves in the 

country. The highest quality is observed in the Nazarailoq coal deposit, which is used in industrial enterprises. 

The presence of coal in this area was the first. D. Polyakov (1933) showed. In 1939, the exploration work was 

carried out by the Tajik Main Department of Geology. 

Keywords: coal deposits, Central Tajikistan, quantitative characteristics, coal quality, chemical 

composition 
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УДК: 551.1/.4 
ХУСУСИЯТЊОИ ГЕОЭКОЛОГИИ ЊУДУДЊОИ КОМБИНАТИ АДРАСМОН 

ЊАНГОМИ ИСТЕЊСОЛИ МАЪДАН 
 

Сайфуллоева Ќ.Ѓ. 
Донишгоњи миллии Тољикистон 

 
Дар Стратегияи миллии рушди Тољикистон барои давраи то соли 2030, ки соли 2016 

ќабул шуда буд, њадафи асосї бардоштани сатњи зиндагии мардумро дар заминаи рушди 
устувори иќтисодї, аз љумла амнияти энергетикї ва истифодаи самараноки неруи барќ, 
саноат, алоќа, бењбуди шароити зиндагї ва шуѓли ањолї муайян кардааст. Афзоиши 
шумораи ањолї ва талабот ба озуќаворї, об, энергетика, манзил ва наќлиѐт, ки захирањои 
табиии мањдуд доранд, зарурати рушдеро ба миѐн меорад, ки бо истифодаи мутаносиб ва 
њифзи табиат, навсозии захирањои он ва коркарди мањсулотњо - яке аз вазифањои асосї 
барои амалишавии ин стратегия мебошад [4]. 

Ташаккули сохти геологии мавзеи Ќарамазор умуман бо зуњуроти се даврањои 
калони тектоникї - каледонї, герсинї ва алпї, ки ба марњилањои сохти онњо мувофиќанд, 
алоќаманд аст. 

Депрессияи вулќонию тектоникии Адрасмон бо шикастањои ќадимии ба таври 
гуногун нигаронидашуда, ки аз љинсњои субвулќонї ва интрузивї иборатанд, ба таври 
васеъ пањн гаштаанд. Ин кафишњо, аз рўи намуди блокњои тектоникие, ки дар баъзеи онњо 
нигоњ дошта шудаанд, аз формацияњои ибтидоии палеозої иборат буда, аз орогенези 
каледонї ба мерос мондаанд. 

Ба вуљуд омадани намудњои гуногуни геосистемањои антропогенї бештар аз шароиту 
захирањои табиї, хусусиятњои тараќќиѐти иќтисодиѐт ва истифодаи усулњо, инчунин, 
дараљаи маданияти истењсолот муайян карда мешавад [2]. 

Дар ин љо тамоми киштзорњои пахта, шолї, боѓу токдорї, полезї, сабзавоткорї 
тараќќї карда, массивњои асосии ѓаллакорї ва зироатњои техникї љамъ карда шудаанд. 

Солњои охир тамоюли устувори гармшавии глобалї аз њисоби таъсири гармхонањо 
ва афзоиши фаъолнокии офтоб мушоњида мешавад. Ба гуфтаи коршиносон, гармшавї, ки 
њадди аксар барои солњои 2020-2040 пешбинї шудааст, пеш аз њама, ба манотиќи соњилї 
ва кўњистонї таъсир мерасонад. Дар натиљаи таъсири мутаќобилаи табиат ва љомеа дар 
њудуди Љумњурии Тољикистон геосистемањои мураккаби интегралї ва функсионалии 
табиї-антропогенї ба вуљуд омадаанд, ки бо њам зич алоќаманд буда, ба њам таъсири 
мутаќобил мерасонанд [3]. Масалан, дар сурати омехта шудани геосистемањои саноатї, 
манзилї ва кишоварзї, ки захирањои обии њавзаи як дарѐро истифода мебаранд ва дар 
баландињои гуногун љойгир шудаанд, дар поѐноби онњо таъсири умумии њамаи дарѐњои 
болообро эњсос мекунанд. Геосистемањое, ки шароити табиии якхеларо истифода 
мебаранд, дар як территория воќеъ гардида, дар як ваќт амал мекунанд, аксар ваќт ба 
муносибатњои раќобатпазирї дохил мешаванд. Дар байни геосистемањои гуногуни 
табиию техникї, пеш аз њама, вобаста ба истифодаи замин ихтилофњо ба вуљуд меоянд. 
Раќибони ќавї геосистемањои саноатї ва наќлиѐтї мебошанд, ки майдони худро мунтазам 
зиѐд мекунанд [5]. 

Муноќишањои њудудї барои мањалњои ањолинишини шањрї, ки дар минтаќаашон 
мањдуданд, хос аст, ки дар онњо системањои наќлиѐти манзилї, саноатї ва коммуналї 
воќеъ аст ба назар мерасад. 

Таъсири манфии партовгоњњо ба муњити зист дар баъзе минтаќањои кишвар дар он 
ифода меѐбад, ки дар натиљаи вайрон шудани сарбандњои пўшида ва эрозияи амиќи об, 
инчунин, шамол љисмњои партовгоњњо (махсусан консервнашуда), нокифоя нигоњ доштани 
газњо ва гидроизолятсии партовњо, корношоямии системањои обпарто ва иншоотњои 
муњофизатї, набудани назорат аз болои њолати ин объектњои аз љињати экологї хавфнок 
љиддї ва зарурї бояд монда шавад. Як ќисми онњо, пеш аз њама, манбаи ифлосшавии 
мунтазами атмосфера, обњои рўизаминї ва зеризаминї, шабакањои гидрографї намакњои 
металлњои вазнин ва дигар олудагињо (шањракњои Конимансур, Табошар ва Адрасмон) 
гардиданд.  
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Вазъияти номусоиди экологии партовгоњњо ва дар ќаламрави љумњурї аз он љињат 
нигаронкунанда мешавад, ки бинобар набудани минтаќањои мувофиќ аксарияти онњо дар 
нишебињои суст устувори кўњњо, ва инчунин, дар наздикии мањалањои ањолинишин дар 
минтаќаи вайроншавии фаъоли тектоникї ва сейсмикии баланд љойгир шудаанд.  

Дар баробари партовгоњњо, дар Тољикистон миќдори зиѐди – љинсњои ба таври 
механикї кандашуда ва маъданњои ѓайристандартї љамъ шудаанд, ки ба дараљањои 
гуногун тањти њаракати шамол, об ва ќуввањои љозиба ќарор доранд [6]. 

Экосистемањои биѐбонњои миѐнакўњи намуди Фарѓона дар минтаќаи тадќиќотї 
зиѐда аз 50% њудуди ин минтаќаро ишѓол мекунанд. Ин экосистема дар њудуди баландии 
аз 350 то 1800 м љойгир шудааст. Љамъиятњои растанињои бартаридошта дар ин 
экосистема инњоянд: кирми тунукбарг, мисли чарогоњњои тирамоњї-зимистонї-бањорї. 
Њосилнокии њар гектар 3-5 то 10 сентнерро ташкил медињад. Зиѐда аз 15 % њудуди ин 
экосистема аз чаронидани чорвои майда вайрон шудааст. Экотипи олами њайвоноти ин 
экосистема вайрон шудааст. Дар таркиби экосистемањои минтаќаи тадќиќотї 14 намуди 
растанињои камѐфт ба Китоби Сурхи Љумњурии Тољикистон дохил карда шудаанд ба 
монанди шалфей, меваи тунди Курамин, пиѐзи Суворов, ширяши Иллари, лолаи Грейгер 
ва ѓайра. Аз њайвонот 34 намуд дар Китоби Сурх сабт шудааст, аз ќабили: эмпуса, сангоб, 
мурѓи хушбуй, геккони лучпўши каспиї, мурѓи ришдор, уќоби тиллої, авдотка ва ѓайра, 
майдони тадќиќот, ба истиснои мавзеъњои баландкўњ, дар давоми асрњои зиѐд ќисман 
таѓйир ѐфтааст ва дар айни замон ба чорањои њифзи табиат эњтиѐљ доранд [8]. 

Ифлоскунандањои асосии таркиби њавои атмосферии минтаќаи тадќиќотї наќлиѐти 
автомобилї, корњои борфарорї њангоми истихрољ ва иктишофи конњои канданињои 
фоиданок дар комбинати Адрасмон мебошанд. Дар фасли тобистон атмосфера, чангу 
ѓубори табиии аз Љумњурии Ўзбекистон ба муњољират омада ифлос мешавад [6]. 

Аммо, фаъолияти истихрољи маъдан ягона тањдид ба муњити зист нест. Фаъолияти 
корњои иктишофии конњои калон назар ба истихрољи маъдан хеле васеътаранд. Аз садњо 
конњои эњтимолии кашфшуда танњо яктоаш ба кони фаъол азхуд карда мешавад. 

Мавриди зикр аст, ки худ ба худ аз њаво ба муњити зист зарар намерасонад, аммо 
иктишоф ва коркарди маъданњо дар рўи замин метавонад боиси халалдоршавии назаррас 
гардад. Дар њолати охир, пас аз мањдуд кардани тадќиќот, ки бо душвории иљрои кор оид 
ба барќарорсозии муњити зист алоќаманд аст, метавонад ба миѐн ояд. Дар ин мавридњо 
корхонањои истењсолкунанда бояд коркарди мањсулотњоро тавассути истифодаи 
технологияњои бехатар ба роњ монанд ва дар ин замина ба саноати љумњурї такони љиддї 
бахшанд.  
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ХУСУСИЯТЊОИ ГЕОЭКОЛОГИИ ЊУДУДЊОИ КОМБИНАТИ АДРАСМОН ЊАНГОМИ 

ИСТЕЊСОЛИ МАЪДАН  
Дар маќолаи мазкур хусусиятњои геоэкологии комбинати Адрасмон барои истењсоли маъдан 

дар шароити таѓйирѐбии иќлим ва вайрон гардидани экосистемањои минтаќаи гирду атрофи он 
мавриди тањлил ќарор дода шудааст. 

Бо маќсади бењтар сохтани вазъи экологї дар минтаќа Стратегияи миллии рушди 
Тољикистон барои давраи то соли 2030, ки соли 2016 ќабул гардида буда, барои ба даст овардани 
маќсади асосї – баланд бардоштани сатњи некуањволии мардум дар асоси рушди боустувори 
иќтисодї, инчунин, амнияти энергетикї ва самаранокии он, саноат, алоќа, бењтаршавии шароити 
зиндагонї ва шуѓли ањолї, равона карда шуд. 

Дар натиљаи таъсири мутаќобилаи табиат ва љамъият дар њудуди Тољикистон геосистемањои 
мураккаби интегралї ва функсионалии табиї-антропогенї, ки бо њам зич алоќаманд ва, ба њам 
таъсир мерасонанд, ба вуљуд омадаанд. Масалан, дар сурати ба њам мувофиќ омадани 
геосистемањои саноатї, манзилї ва кишоварзї, ки захирањои обии њавзаи як дарѐро истифода 
бурда, дар баландињои гуногун љойгиранд, дарѐњои дар поѐн ќарор гирифта, таъсири пурраи 
дарѐњои дар боло бударо њис мекунанд. Геосистемањои дар як мавзеъ воќеъ гардида ва дар як ваќт 
амалкунанда, аксар ваќт ба муносибатњои раќобатпазир дучор мешаванд. 

Калидвожањо: Адрасмон, манбањои табиї, ањолї, ташаккулѐбї, шароити геоэкологї, 
Конимансури калон, муњити атроф, ифлосшавии атмосфера, сатњи зиндагии ањолї, устувории 
тараќќиѐти иќтисодиѐт. 

 

ГЕОЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ТЕРРИТОРИЙ АДРАСМАНСКОГО КОМБИНАТА 

ПРИ ДОБЫЧЕ РУДЫ 

В данной статье анализируются геоэкологические особенности Адрасманской фабрики по добыче 

руды в условиях изменения климата и разрушения экосистем на прилегающей территории. 

В целях улучшения экологической ситуации в регионе, принятая в 2016 году Национальная 

стратегия развития Таджикистана на период до 2030 года направлена на достижение основной цели, 

заключающейся в повышении уровня жизни населения на основе устойчивого экономического развития, 

включая энергетическую безопасность и энергоэффективность, промышленность, связь, улучшение 

условий жизни и занятости.  

В результате взаимодействия природы и общества на территории Таджикистана сформировались 

сложные интегральные и функциональные природно-антропогенные геосистемы, тесно связанные и 

воздействующие друг на друга. Например, в случае сочетания промышленных, селитебных и 

сельскохозяйственных геосистем, использующих водные ресурсы в бассейне одной реки и 

располагающихся на разных высотах, нижележащие из них испытывают суммарное воздействие всех 

вышерасположенных. Геосистемы, использующие одни и те же природные условия, располагающиеся 

на единой территории и функционирующие одновременно, часто вступают в конкурирующие 

отношения. 

Ключевые слова: Адрасман, природные ресурсы, население, формирование, геоэкологические 

условия, большой Конимансур, окружающая среда, загрязнение атмосферы, уровень жизни населения, 

устойчивость экономического развития. 

 

GEOECOLOGICAL FEATURES OF THE TERRITORIES OF THE ADRASMAN COMPANY 

DURING THE DEVELOPMENT OF MINING  

This article analyzes the geo-ecological features of the Adrasman ore mining plant in the context of 

climate change and the destruction of ecosystems in the surrounding area. 

In order to improve the environmental situation in the region, the National Development Strategy of 

Tajikistan for the period up to 2030, adopted in 2016, is aimed at achieving the main goal of improving the 

living standards of the population based on sustainable economic development, including energy security and 

energy efficiency, industry, communications, improving conditions life and employment. 

As a result of the interaction of nature and society, complex integral and functional natural-anthropogenic 

geosystems have been formed on the territory of Tajikistan, which are closely related and influence each other. 

For example, in the case of a combination of industrial, residential and agricultural geosystems that use water 

resources in the basin of one river and are located at different heights, the lower ones experience the total impact 

of all the higher ones. Geosystems that use the same natural conditions, located on the same territory and 

functioning simultaneously, often enter into competing relationships. 
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development. 
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УДК 551. 4 551.1/.4 
СОХТИ ГЕОЛОГЇ-ГЕОМОРФОЛОГЇ ВА ШАРОИТИ ГИДРОГЕОЛОГИИ НОЊИЯИ 

ПАНЉ 
 

Шарифов Г.В., Њаќёров Д.М. 
Донишгоњи миллии Тољикистон, 

Донишгоњи аграрии Тољикистон ба номи Ш.Шотемур 
 

Тањќиќотњои аввалин оид ба омўзиши сохти геологї ва шароити гидрогеологии 
ноњияи Панљ аз соли 1931 вобаста ба сохтмони шабакаи обѐрии ноњияи Панљ шуруъ карда 
шудааст. Тањќиќоти гидрогеологї дар шоњроњи корезњои минбаъд сохташаванда 
гузаронида шуда, он асосан тањкиќи муњандисї-геологии хоку грунтњои ноњияро аз нуќтаи 
назари устувории нишебињо дар бар гирифтааст. 

Дар ибтидои солњои 40-уми асри гузашта, дар њудуди Тољикистони љанубї 
экспедитсияи маљмуии АИ ИЉШС тањќиќот гузаронидааст. Натиљаи ин тањќиќот дар 
кори Бурачек А.Р. “Очерк по геологии и геоморфологии Южного Таджикистана” дарљ 
гардидааст. 

Омўзиши мунтазами водии Панљ солњои шастуми асри ХХ шуруъ шудааст. Дар 
солњои 1955-1956 аксбардории маљмуии геологии ноњияи Панљ бо миќѐси 1: 100 000 ва 
тањќиќоти гидрогеологї оид ба омўзиши обњои зеризаминї ба маќсади таъминоти 
мањалњои ањолинишин бо оби ошомиданї ва обшоркунии замини чарогоњњо 
гузаронидааст. 

Дар давраи аз соли 1956 то соли 1958 дар њудуди ноњияи Панљ дастаи гидрогеологии 
Панљи поѐн корњои гидрогеологиро анљом додааст. Моњияти асосии ин корњо иктишофи 
обњои зеризаминиро ба маќсади истифода дар таъминоти оби ошомиданї ва обшоркунии 
чарогоњњои мавсимї дар бар мегиранд. Натиљаи ин корњо дар њисоботи техникии дар соли 
1969 омоданамудаи Панкратов П.А. дарљ гардидаанд. 

Солњои 1972-1974 дар ќисмати тољикистонии водии Панљ аксбардории маљмуии 
геологї-гидрогеологї бо миќѐси 1:50 000 анљом дода шудааст. 

Сохти геологии ноњияи Панљ. Ќисмати соњили рости водии Панљ аз шимол ва 
шимолу шарќ бо ќабати чорякумини миѐнаи комплекси элокї ињота гардидааст. Дар 
ѓарби ноњия майдони пањншавии ќабати чорякумини болоии комплекси душанбеї, ки бо 
сойњои дараи Караул-теппа бурида шудаанд, мегузарад.  

Дар сохти геологии ноњияи тањќиќотї ќабатњои зерин мављуданд: чорякумини миѐна 
(комплекси элокї Q2 il), чорякумини болої (комплекси душанбеї Q3 db) ва муосир 
(комплекси амударѐї Q4 ad). 

Ќабати чорякумини миѐна, комплекси элокї Q2 il. Ќабати чорякумини миѐна, 
комплекси элокї Q2 il дар нишебињо ва обтаќсимњои муосири пасти ќаторкўњњои дорои 
баландии миѐна ва теппањо, ки аз шимол ва шимолу шарќ ноњияи тањќиќотиро ињота 
намудаанд, љойгиранд.  

Ќабати мазкур њамчун ќабати дуузва тавсиф карда мешавад: ќисмати болоии 
дарѐбодї, ки аз гилхокњои зардхокмонанд таркиб ѐфтааст ва ќисмати поѐнии фатсияи 
маљрої, ки аз сангреза иборат аст. 

Ќабати чорякумини болої, комплекси душанбеї Q3 db. Ќабати чорякумини болої, 
комплекси душанбеї Q3 db дар ноњия ду суффаи хуб зуњурѐфтаи аллювиалиро ба вуљуд 
меоварад: суффаи баланд ва суффаи миѐна. Суффаи миѐна дар ќисмати љанубу шарќї 
рушд ѐфтааст. 

Суффаи баланди комлекси душанбеї дар ќисмати соњили рости водии Панљ васеъ 
рушд намудааст. Њамаи ќисмати шимол ва шарќии ноњия аз суффањои баланд, ки зиѐда аз 
50 км дар шафати дарѐи Панљ аз љанубу шарќ ба шимолу ѓарб тул кашидаанд, иборатанд. 
Пањнои суффањо аз шарќ ба ѓарб аз 1,5 км то 6,0 км фарохтар мегарданд. 

Њангоми тулкашї суффањо бо ќабати синни чорякумини миѐна њамроњ шуда, дар 
ќабати комплекси элокї гузошташуда ба њисоб мераванд. 
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Суффањо бо сойњои хушкида бурида шудаанд. Сойњо дар суффањои баланд нагардида 
ба охир мерасанд, ва лўндањои пролювиалии шафати камари суффањоро ба вуљуд 
меоваранд. 

Ќабати суффањо низ бо буриши дуузва тавсиф карда мешаванд: болої (дарѐбодї), ки 
аз намудњои гилхокњои гуногуннамуд таркиб ѐфтаанд ва фацияи маљроии поѐнї, ки аз 
ќабатњои сангї-сангрезагї иборатанд. Ѓафсии ќабати ошкоршудаи онњо 40 м-ро ташкил 
медињад. 

Суффаи миѐнаи комплекси душанбеї дар ќисмати соњили рости водии Панљ, дар 
муќоиса бо суффаи баланди он начандон рушдѐфта ба њисоб меравад. Суффаи миѐнаи 
комплекси душанбеї дар ќисмати љанубу шарќии ноњия муќаррар карда шудааст. Пањнои 
суффа аз 1 то 2 км таѓйир меѐбад. 

Суффаи миѐнаи комплекси душанбеї ба мисли суффаи болоии он бо сойњои хушкида 
бурида шудааст, ки тавассути онњо љараѐнњои муваќќатї маводи шикастапораро аз як сой 
ба дигаре мебаранд, ва дар сатњи суффаи амударѐї лўндањои пролювиалиро ба вуљуд 
меоваранд. 

Суффаи миѐна дар суффаи баланди комплекси душанбеї ба сарњади шарќии худ 
њамроњ мешавад. Аз ѓарб суффа бо ќабати комплекси амударѐї ињота шудааст.  

Ќабатњои муосири комплекси амударѐї Q4 ad. Ќабати комплекси амударѐиро дар 
ноњияи тањќиќотї ќабатњои аллювиалї ва пролювиалї ташкил медињанд. Ќабатњои 
пролювиалии комплекси амударѐї дар тамоми ќисмати шимолї ва шимолу шарќии ноњия 
рушдѐфта мебошанд. 

Ин ќабатњо дар наќшаи ќитъањо дар болои маљмуи ќабатњои душанбеї ва элокї 
хобидаанд, маљрои сойњоро пур намудаанд, ва дар баромадгоњ аз комплекси душанбеї 
такя намуда,  ба болои ќабати амударѐии дорои пайдоиши аллювиалї гузошта шуда, 
махлути обовардњоро ба вуљуд оварда, одатан ба шакли лундањои пролювиалї зуњур 
меѐбанд. Ин ќабатњо аз регхок, гилхок, сангрезаи хуб суфта нашуда, шаѓал ва рег таркиб 
ѐфтаанд. Ѓафси  ќабати ошкоршудаи онњо 9,5 м мебошад. 

Ќабатњои аллювиалии комплекси амударѐї дар ноњияи тањќиќотї дар маљроњо, 
дарѐбодњои паст, дарѐбодњои баланд ва суффаи якуми болоидарѐбодї хобидаанд. 

Суффаи якуми болоидарѐбодї дар њудуди ќисмати соњили рости водии Панљ васеъ 
рушд ѐфтааст. Дар шафати дарѐи Панљ ин суффа зиѐда аз 29 км тул кашидааст. Аз ќисмати 
љанубу шарќии ноњия шуруъ гардида ба самти шимолу ѓарб ќитъањо фарох гардида, 
пањнои онњо то ба 8 км мерасад. 

Дар умум, суффаи мазкурро њамвории аллювиалї мебошад. Дар ин њамворї ќариб 
њамаи фаъолияти инсон љой гирифтааст. Суффа сатњи њамвор дошта, умуман дорои 
пайдоиши техногении намудтаѓйирѐбандаи ќадима ва муосир, ба мисли корезњо, кони 
санг (карйер) ва м.и. мебошад. Буриши ќабат дорои сохти дуузваи барои ќабати дарѐї хос 
мебошад: болої – ќисмати дарѐбодї, ки аз ќабати хурддона (регхок, гилхок) таркиб 
ѐфтааст; ва ќабати сангї-сангрезагї ва реги дуруштдонагии маљроии поѐнї. 

Ќабати дарѐбодии баланд дар ноњияи тањќиќотї дар шафати дарѐи Панљ ба намуди 
ќитъањои аз љанубу шарќ ба шимолу ѓарб кашидашуда рушд ѐфтааст. Дарозии ќитъањо на 
зиѐда аз 7 км, ва пањнои онњо 1,25 км мебошад. Буриши дарѐбоди баландро фацияњои 
дарѐбодї ва маљрої ташкил медињанд. Фацияи дарѐбодї дорои ѓафсии то 1,0 м буда, он аз 
гилхоки сахти дорои ранги хокистарранги рахшон таркиб ѐфтааст. Фацияи маљрої аз 
ќабатњои сангї-сангрезагї, ќабатњои тунуки гилхок ва регњо таркиб ѐфтааст. 

Дар ноњияи тањќиќотї ќабати дарѐбоди паст ва маљроиро дараи ноњияи Панљ ташкил 
медињад. Пањнои дарѐбод ва маљроњо то ба 7 км мерасад. Сатњи дарѐбод ва маљроњо дар 
умум, дорои хусусияти њамворї буда, ботлоќшуда ва бо харобињо мураккаб 
гардида,маљроњои партофташуда, маљроњо ва релйефи микро-мезонамуди антропогенї 
мебошад. 

Ќабати маљро ва дарѐбоди дарѐи Панљ ва релйефи онњо ба вуљуд оваранда, айни 
замон, њамасола бо  резиши обхезињо суффањои пасти навро ба вуљуд оварда, 
ташаккулѐбиаш идома дорад. Маљро ва дарѐбоди дарѐи Панљро маводи дурушти шаѓалї-
сангрезагии дорои пуркунандаи регхок мураккаб намудаанд. 
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Сохти геоморфологї. Тибќи схемаи ноњиябандии геоморфологии њудуди Љумњурии 
Тољикистон, ноњияи Панљ ба мањали хамидагињои байникўњї мансуб аст. Рушди релйефи 
намуди љамъшаванда (аккумулятивї) ва коркардшуда дар ноњия ба назар мерасад.  

Релйеф. Вобаста ба шароити геоморфологї њудудњои обѐришавандаи ноњия дар сатњи 
баланди суффаи љамъкунандаи (аккумулятивї)-и IV љойгир шудааст. Водињои обѐршаванда 
њамворињои суффадорро дар худ таљассум менамояд. Суффачаи якум (поѐнї), ки дарѐи 
Панљро онро мешўяд,  нисбат ба сатњи ќабати камобии он 1,5-2,0 м баландтар аст. Пањнои 
нисбатан фарохтари ин суффа дар ќисмати шарќии водї то ба 1 км мерасад; минтаќаи 
соњилии он ба шусташавии шиддатнок њангоми обхезињо рў ба рў буда, барои пешгирии ин 
раванд доимї анљом додани корњои соњилмустањкамкунї зарурият дорад. 

Суффаи дуюм, ки дар он асосан, заминњои кишти обѐришавандаи хољагињои ноњияи 
Панљ љойгир гаштаанд, ва нисбат ба сатњи камобии дарѐ 6-10 м боло ќарор доранд. 
Нишебии миѐнаи сатњи он дар буриши кундалангї аз 0,003 баланд буда, дар дарозї, 
мусоввї бо дарѐ ба 0,0013 баробар аст. 

Хусусияти хоси намуди сатњии релйеф, хусусан дар суффаи дуюм мубаддал гардидани 
он ба пастињои косамонанд ва ќаторкўњњои обтаќсимкунанда, пастхамињои пайвастшаванда 
мебошад. Ин хусусияти микрорелйефи водї асосан ба давраи тулонии обѐрї мутобиќат 
гардидааст. Тибќи ќоида, пастшавии релйеф бо дарѐи Панљ самти умумї дошта, танњо 
пастхамињои дорои пайдоиши дертари ба косанамуд наздик ин вобастагиро надоранд.  

Њар ду њудуд аз сангреза, ќум, регхок, гилхок ва гил таркиб ѐфтаанд. Сангрезањо дар 
сатњи љинсњои аслї хобидаанд, ва онњоро ќабатњои регхокию гилхокї ва зардхокњои 
пайдоиши ќадима дошта пўшонидаанд. Регњои гилдор, ки дар ќабати сангрезањо 
хобидаанд, пањншавии пурра надоранд; ѓафсии онњо аз чанд см то ба 3 м ва зиѐда аз он 
мерасад. Регњои чангмонанди гилдор ба намуди тунукќабат дар ѓафсии ќабати регхокию 
гилхокї хобидаанд. Гилњо дар њудуди водї майдонњои начандон зиѐдро дар ќисмати 
ѓарбии он ишѓол намудааст. 

Дар њудуди водї якбора ду махлути обовардаи сой, ки дар доманаи зинаи ќуллањои 
кўњї љойгир гаштаанд, људо мегардад. Онњо аз рег, гилхок, регхок, ќум, шаѓал ва 
сангрезаи дорои санг таркиб ѐфтаанд. Сойњои муваќќатан амалкунанда, ки баъзе солњо 
дар онњо сел ба вуќуъ меояд, ба хољагии халќ, аз љумла бахши кишоварзї зарари калон 
меоранд. Ба дараљаи муайян дар минтаќаи фаъолияти худ онњо ба таѓйирѐбии обии 
релйеф таъсир мерасонанд. 

Релефи комплекси элокї Q2 il. Ќабати комплекси элокї канори шимолї ва шимолу 
шарќии ноњияи тањќиќотиро ишѓол намудааст. Дар релйеф ин ќабат суффаи поѐнии яке аз 
дигаре алоњида пешнињодшаванда, дорои сатњи нисбатан њамвор ва бо нишебињои моил 
мањдудгардидаро ба вуљуд меорад.  Суффа бо шабакаи љараѐнњои муваќќатии водии 
дорои ќаъри њамвор бурида шудааст. Камарњо номуайян ба назар мерасанд. Моилии 
сатњи суффањо чандон назаррас набуда, асосан ба самти дарѐи Панљ хамидаанд. Баландии 
камари суффањо то ба 40 м ва зиѐда аз он мерасад.     

Релефи комплекси душанбеї Q3 db. Ќабати комплекси душанбеї дар ноњияи 
тањќиќотї ду суффаи аллювиалии номуайян ва аз љињати морфологї хуб зоњиршудаи 
баланд ва миѐнаро ба вуљуд овардааст.    

Суффаи болоии комплекси душанбеї дар ноњияи тањќиќотї дар ќабати суффаи 
поѐнии элокї љойгир шудааст ва аз самти љанубу шарќ ба самти шимолу ѓарб тул 
кашидааст. 

Дар тамоми тули худ сатњи суффаи баланди душанбеї аз љињати геоморфологї хуб 
зуњур намудааст. Сатњи њамвори он ба самти љанубу ѓарб кам моилї дорад. Сойњои 
хушкидаи онро буранда дорои намуди гуногун чуќур мебошанд. Тавассути маљрои чунин 
сойњо маводи пролювиалии лўндањои (шлейф)-и пролювиалиро ба вуљудоваранда интиќол 
дода мешаванд, ва  суффаро аз рўйи камарњои он ангоравикунанда мебошанд. Баландии 
камарњо дар баъзе љойњо аз 100 м зиѐдтар мебошад. 

Суффаи миѐнаи комплекси душанбеї дар ќисмати љанубу шарќии ноњияи тањќиќотї 
ошкор карда шудааст. Суффа дар болои суффаи баланди комплекси душанбеї   љойгир 
шуда, њамвории начандон калони аллювиалии дорои пањнои то 2 км ба вуљуд меорад. 
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Аз љињати морфологї  суффа хуб зуњур гардида аст ва дорои камари намоѐни 20-25 м 
аз болои дарѐбоди дарѐи Панљ овезоншуда мебошад. 

Сатњи суффањо, ба шабакаи љарињо ва релйефи микронамуд људо гардидааст, ки 
пайдоиши онњо аз фаъолияти инсон вобастагї дорад. Суффа моилии кам ба самти дарѐи 
Панљ дорад. 

Релефи комплекси амударѐї al Q4 ad. Ќабат ва релйефи комплекси амударѐї 
пайдоиши синну соли нисбатан љавон дошта, дар њудуди ноњияи тањќиќотї васеъ 
пањнгардида мебошад. Онњо њамчун суффаи якуми болоидарѐбодї, дарѐбоди баланд, 
дарѐбод ва пайдоиши маљрої муаррифї шудаанд. Вобаста ба пайдоиш ќабатњои амударѐї 
ба ќабати пролювиалї ва аллювиалї људо карда мешаванд. 

Сатњи якуми суффаи болоидарѐбодї аз љињати морфологї ба њамвории аллювиалї 
шабоњат дорад. Суффа дорои сатњи њамвор, ва дар умум ба вуљудоварандаи релйефи 
намудтаѓйирѐбандаи ќадима ва муосири техногенї, ба мисли корезњо, хоктўдањо, конњои 
санг (карйерњо) ва м.и.; ва релйефи микро- ва мезонамуд мебошад. Баландии камари 
суффањои он аз 5 м зиѐд нестанд. 

Дарѐбоди баланд дар шафати маљрои муосири дарѐи Панљ ба намуди ќитъањои танги 
аз љанубу шарќ ба шимолу ѓарб тулкашида рушд ѐфта сатњи онро љараѐн ва маљроњои 
партофташуда, љойњои ботлоќшуда мураккаб намудаанд. Баландии камарњо 1-2 м 
мебошанд. 

Ќабатњои пролювиалї дар ноњияи тањќиќотї ба намуди махлути обовард (конуса 
выноса)-и комплекси амударѐї рушд намудаанд. 

Махлути обовардаи комплекси амударѐї аз болои ќабати комплексњои амударѐї, 
душанбеї ва ќисман  элокї љой гирифта, бо суффаи якуми комплекси амударѐї дар 
тамоми майдони пањншавии он њамроњ мегардад ва дар баромадгоњњои худ лундањои 
(шлейфи) пролювиалии яклухтро ба вуљуд меоварад. 

Релефи коркардшуда. Дар ноњияи тањќиќотї ба чунин намуди релйеф сатњи нишебии 
камарњои суффаи якуми комплекси душанбеї ва сатњи нишебии камари комлекси элокї 
дохил мешаванд. 

Дар чунин релйеф нишебињои моилї, нишебињои миѐнаи ростфурўмада људо карда 
мешаванд. Ин сатњи нишебињо дар ќисмати шимолу шарќї ва шимолии ноњияи тањќиќотї 
рушд пайдо кардаанд. 

Дар наќша – ин намудњои чўкида (барљастагї), даврашакл ва шикастанамуд ба 
суффањои баланди душанбеї ва элокї такя менамоянд. 

Нишебињои моилї, асосан, ба сатњи камарњои комплекси элокї, ва нишебињои 
миѐнаи ростфурўмада ба сатњи комплекси душанбеї хосанд. Баландии камари 
комплексњои элокї  то ба 67 м мерасад. Баландии нишебињои комплекси душанбеї аз 100 
м зиѐдатар мебошанд. 

Нишебињои ростфурўмада ба сатњи камари суффаи дуюми комплекси душанбеї хос 
мебошанд. Нишебињои ростфурўмада дар ќисмати љанубу шарќии ноњияи тањќиќотї рушд 
ѐфтаанд. 

Шароити гидрогеологї. Дар ноњияи тањќиќотї обњои зеризаминї, асосан дар ќабати 
аллювиалии комплекси амударѐї љойгир гаштаанд. Шароити ташаккул ѐфтан, гардиш ва 
холишавии обњои зеризаминї дар ноњия алоќамандии ќавї бо хусусиятњои сохтори 
геологї, геоморфологї ва иќлимї доранд. 

Ташаккулѐбии обњои зеризаминї, асосан аз њисоби боришоти атмосферї, љараѐнњои 
рўизаминї ва таровиши обњои ба маќсади обѐрї истифодашаванда амалї мегардад. 

Њамин тавр, обњои зеризаминии ноњияи тањќиќотї аз рўйи пайдоиш, асосан 
таровишї ба њисоб мераванд. Пайдоиши обњои зеризаминї ва хобиши онњоро дар 
намудњои гуногуни геологї-генетикии љинсњо дар ноњияи тањќиќотї дар ќабати 
чорякумини комплекси амударѐї ба инобат гирифта, онро ба ќабатњои зерин људо 
менамоянд: 

а) обњои зеризаминии ќабати аллювиалии дарѐбодњо ва дарѐбодњои баланди 
комплекси амударѐї; 

б) обњои зеризаминии ќабати аллювиалии суффањои якуми  болоидарѐбодї; 
в) обњои зеризаминии ќабати пролювиалии комплекси амударѐї. 



64 

 

Обњои зеризаминии ќабати аллювиалии дарѐбод ва дарѐбоди баланди комплекси 
амударѐї. Дар њудуди ноњияи тањќиќотї дарѐбод ва дарѐбоди баланд вобаста ба таркиби 
литологї ягон фарќияти назаррас надоранд. Аз љињати литологї дарѐбодњо дорои фацияи 
даќиќ зуњурѐфтаи маљрої ва дарѐбодї мебошанд. 

Фацияи дарѐбодї аз хокњои мањин (мелкозем) таркиб ѐфта, дорои ѓафсии 1,0 м 
мебошад. Фацияи маљрої, обдор аз сангреза, гилхок ва рег таркиб ѐфтааст. Ѓафсии 
умумии фацияи маљроии ошкоргардида ба 99 м баробар аст. Обњои зеризаминї дар жарфи 
2,0 м хобидаанд. 

Обнокї бо дебити хоси 5,6 л/сония тавсиф карда мешавад ва зариби (коэффитсиенти) 
полоиш ба 45,4 м/шбр. – 81,94 м/шбр. баробар аст. Маъданнокии обњои зеризаминї аз 0,3 
г/л то 0,7 г/л –ро ташкил дода, оби гуворо ба њисоб мераванд. Обњои зеризаминї аз рўйи 
таркиби химиявї гидрокарбонатї-калтсийї-магнийї мебошанд. 

Обњои зеризаминии ќабати аллювиалии суффањои якуми болоидарѐбодї. Обњои 
зеризаминии дар ќабати суффањои якуми комплекси амударѐї љойгиргашта дар ноњияи 
тањќиќотї дорои наќши муњим дар хољагии халќ мебошанд. Ин обњои зеризаминї дорои 
майдони васеи пањншавї дошта, ќабати хобиши онњо наздик ба сатњ аст. 

Ќабати обњои зеризаминии мазкур дар ноњияи тањќиќотї асосї ба њисоб мераванд. 
Љараѐнњои грунтї дар ќабати фацияи маљрої, ки аз сангрезаи дорои санг ва рег таркиб 
ѐфтааст, ифода меѐбад. Самти њаракати обњои грунтї ба поѐни водї ба љониби дарѐи 
Панљ, ки шоњраги асосии обии ноњия ба њисоб меравад, љараѐн мегирад. 

Жарфи хобиши обњои грунтї аз 1,45 то 10,2 м таѓйир меѐбад. Обнокии ќабат дорои 
дебити хоси 1,3-11,8 л/сония буда, зариби полоиш ба 17,6-102,3 м/шбр. баробар аст. 
Маъданнокии обњои мазкур аз 0,4 г/л то ба 4,4 г/л расида, онњо аз гуворо (пресная) то шўр 
њисобида мешаванд. Аз рўйи таркиби химиявї обњои зеризаминии мазкур гуногун буда, аз 
гидрокарбонатї-натрийї то хлоридї-натрийї мебошанд. 

Обњои зеризаминии ќабати пролювиалии комплекси амударѐї. Ин обњо дар ќабати 
пролювиалии комплекси амударѐии ноњия љойгир гаштаанд. Жарфи хобиши љараѐнњои 
грунтї ба 12,9 м баробар буда, дебити хоси онњо 2,96 л/сония, зариби полоиши онњо 34,9 
м/шбр-ро ташкил медињад. 

Ѓизогирии обњои зеризаминии мазкур, асосан аз њисоби обѐрї, боришоти атмосферї 
ва воридшавии об аз љониби комплекси душанбеї амалї мегардад. Аз рўйи таркиби 
химиявї онњо хлоридї-натрийї ва сулфатї-натрийї мебошанд.  
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СОХТИ ГЕОЛОГЇ-ГЕОМОРФОЛОГЇ ВА ШАРОИТИ ГИДРОГЕОЛОГИИ НОЊИЯИ ПАНЉ 
Тањќиќотњои аввалин оид ба омўзиши сохти геологї ва шароити гидрогеологии ноњияи 

Панљ аз соли 1931 вобаста ба сохтмони шабакаи обѐрии ноњияи Панљ шуруъ карда шудааст.  
Дар сохти геологии ноњияи тањќиќотї ќабатњои зерин мављуданд: чорякумини миѐна 

(комплекси элокї Q2 il), чорякумини болої (комплекси душанбеї Q3 db) ва муосир (комплекси 
амударѐї Q4 ad). 

Тањќиќоти гидрогеологї дар шоњроњи корезњои минбаъд сохташаванда гузаронида шуда, он 
асосан тањкиќи муњандисї-геологии хоку грунтњои ноњияро аз нуќтаи назари устувории нишебињо 
дар бар гирифтааст. 

Дар њудуди тањќиќотї обњои зеризаминї, асосан дар ќабати аллювиалии комплекси 
амударѐї љойгир гаштаанд. Шароити ташаккул ѐфтан, гардиш ва холишавии обњои зеризаминї 
дар ноњия алоќамандии ќавї бо хусусиятњои сохтори геологї, геоморфологї ва иќлимї доранд. 

Пайдоиши обњои зеризаминї ва хобиши онњоро дар намудњои гуногуни геологї-генетикии 
љинсњо дар ноњияи тањќиќотї дар ќабати чорякумини комплекси амударѐї ба инобат гирифта, 
онро ба ќабатњои зерин људо менамоянд: 

а) обњои зеризаминии ќабати аллювиалии дарѐбодњо ва дарѐбодњои баланди комплекси 
амударѐї; 

б) обњои зеризаминии ќабати аллювиалии суффањои якуми  болоидарѐбодї; 
в) обњои зеризаминии ќабати пролювиалии комплекси амударѐї; 
Ѓизогирии обњои зеризаминии мазкур, асосан аз њисоби обѐрї, боришоти атмосферї ва 

воридшавии об аз љониби комплекси душанбеї амалї мегардад. Аз рўйи таркиби химиявї онњо 
хлоридї-натрийї ва сулфатї-натрийї мебошанд.  

Калидвожањо: Панљ, гидрология, гидрогеология, њавза, дарѐ, обњои зеризаминї, тањќиќот, 
ањолї, сохти геологї, табиї, грунт, муњандисї-геологї. 

 

ГЕОЛОГО-ГЕОМОРФОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ И ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКАЯ УСЛОВИЯ 

ПЯНДЖСКОГО РАЙОНА  

Первые исследования по изучение геологического строения и гидрогеологическая условия района 

Пяндж были начаты в 1931 года, когда началось строительства Пянджской оросительной системы. 

На исследованной территории подземные воды, в основном, приурочены к аллювиальным 

отложениям амударьинского комплекса. Условия формирования, циркуляция и разгрузки подземных 

вод находится в тесной зависимости от геолого-структурных, геоморфологических и климатических 

особенностей района. 

В геологическом отношении в районе исследований выделяются следующих отложений: 

среднечетвертичные (илякский Q2 il), верхнечетвертичные (душанбинский комплекс Q3 db), и 

современные (амударьинский комплекс Q4 ad).  

Было проведены гидрогеологические исследования по трассе будущих каналов. Это были, в 

основном инженерно-геологические исследования почво-грунтов с точки зрения устойчивости откосов. 

Учитывая генезис подземных вод и их приуроченность к различным геолого-генетическим типам 

пород в пределах района исследований в четвертичных отложениях амударьинского комплекса 

выделяются следующие горизонты:  

а) подземные воды аллювиальных отложений поймы и высокой поймы амударьинского 

комплекса; 

б) подземные воды аллювиальных отложений первой надпойменной террасы; 

в) подземные воды пролювиальных отложений амударьинского комплекса. 

Питание подземных вод осуществляется, в основном, за счет атмосферных осадков, 

поверхностных водотоков и поступление воды из душанбинского комплекса. По химическому составу 

подземные воды разные от хлоридно-натриевого до сулфатно-натриевого. 

Ключевые слова: Панљ, гидрология, гидрогеология, бассейн, река, подземные воды, 

исследования, населения, геологическое строение, природный, грунт, инженерно-геологических. 

 

GEOLOGICAL AND GEOMORPHOLOGICAL STRUCTURE AND HYDROGEOLOGICAL 

CONDITIONS OF THE PYANJ DISTRICT 

The first studies on the study of the geological structure and hydrogeological conditions of the Pyanj 

region began in 1931, when the construction of the Pyanj irrigation system began. 

In the studied area, groundwater is mainly associated with alluvial deposits of the Amu Darya complex. 

The conditions for the formation, circulation and discharge of groundwater are closely dependent on the 

geological, structural, geomorphological and climatic features of the area. 
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Geologically, the following deposits are distinguished in the study area: Middle Quaternary (Ilyak Q2 il), 

Upper Quaternary (Dushanbe complex Q3 db), and modern (Amu Darya complex Q4 ad). 

Hydrogeological studies were carried out along the route of the future canals. These were mainly 

engineering and geological studies of soils in terms of slope stability. 

Taking into account the genesis of groundwater and their confinement to various geological and genetic 

types of rocks within the study area, the following horizons are distinguished in the Quaternary deposits of the 

Amu Darya complex: 

a) groundwater of alluvial deposits of the floodplain and high floodplain of the Amudarya complex; 

b) groundwater of alluvial deposits of the first floodplain terrace; 

c) underground waters of the proluvial deposits of the Amudarya complex. 

The supply of groundwater is carried out mainly due to atmospheric precipitation, surface watercourses 

and the flow of water from the Dushanbe complex. The chemical composition of groundwater varies from 

chloride-sodium to sulfate-sodium. 

Keywords: Pan, hydrology, hydrogeology, basin, river, groundwater, research, population, geological 

structure, natural, soil, geotechnical. 
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УДК 551.761(575.3) 
СЕРИЯИ СИЁКЎЊИ ТРИАСИ ПОМИРИ ШИМОЛЇ ЊАМЧУН АСОСИ 

БАРЌАРОРКУНИИ ПАЛЕОГЕОГРАФИИ ЌИСМИ ОСИЁГИИ КАНОРИ 
ШИМОЛИИ ПАЛЕО- ВА МЕЗОТЕТИС  

 
Салихов Ф.С.  

Филиали Донишгоњи давлатии Москва ба номи М.В. Ломоносов дар ш.Душанбе  
 
Минтаќаи геотектоникии Дарвоз-Пасиолой барои фањмидани таърихи рушди 

геологї ва робитаи байни ду минтаќаи калони ќатшавии охири герцин: Помири Шимолї 
ва Тиѐн-Шони љанубї муњим аст. Дар ин минтаќа буришњои мукаммалтарини палеозойи 
боло-мезозой барои њудуди Помир маълуманд. Омўзиши муфассали ин буришњо бо як 
ќатор проблемањои минтаќавї барои азнавсозии палеобассейнњо ва структурањои ќисми 
марказии (Осиѐии) Тетис материали бебањо медињад. 

Тањшинњои триас дар канори шимолии минтаќаи Дарвоз-Пасиолой, ки ќисми 
марказии системаи ќаторњои Афѓонистон-Помир-Кунлунро ишѓол мекунанд, рахи 
тасмамонандро ташкил медињанд (расми 1) [1]. Ин тањшинњо ду намуди мустаќили 
буришњоро ташкил медињанд. Якум дар Дарвози Љанубу Ѓарбї, дар дохили блоки 
Васмикўњ (ќаторкўњи Њазратишоњ) пањн шудааст, ки дар он свитањои бањрии давраи 
триаси ибтидої - васмикўњ, аликагар ва иокунљ аз поѐн то боло људо шудаанд [5]. Дар 
ќисми боќимондаи минтаќаи Дарвоз-Пасиолой, дар Шарќ ва Љануби Шарќи ќаторкўњи 
Њазратишоњ, буришњои триасро свитаи континенталии ќизилсу ва свитаи вулканогении 
зеризамин [6] ифода мекунанд. 

Синну соли онњо мутаносибан триаси миѐна-охир ва триаси охир муќаррар шудааст 
[7]. Дар њељ љо робитаи мустаќим байни ин намуди буришњо мушоњида намешавад. Дар 
њаљми стратиграфї ва пањншавии минтаќавии тањшинњои гуногуни триаси минтаќаи 
Дарвоз-Пасиолой тафовут ба назар мерасад [5]. Дар блоки Васмикўњ тањшинњои триас 
рахи давомдори дарозиаш 30 км ва ѓафсиаш аз 1700 то 500 м (камшавї дар самти шимол) 
ташкил медињанд. Свитањои ќизилсу ва зеризамин аз ќаторкўњи Кўњифрўш (дар Љануби 
Ѓарб) сар карда то сарњади Хитой (дар Шимолу Шарќ) ва минбаъд ба хоки Хитой тул 
мекашанд. 

Ба онњо таркиб ва ѓафсии нобаробари тањшинињо (8000-800 м) хос аст, ки бо 
шикастњои тектоникї ва таъсири метаморфизм мураккаб шудааст. Чунин номутаносибии 
буришњо боиси ба навъбандии буришњои ѓарбї [5; 4] ва муќоисаи онњо бо дигар 
тањшинњои минтаќаи Дарвоз-Пасиолой [4; 3] оварда шудааст. Тањшинњои триаси 
минтаќаи тектоникии Дарвоз-Пасиолой ду намуди мустаќили буришњоро ташкил 
медињанд. Якеаш дар Дарвози Љанубу Ѓарбї, дар дохили «блок»-и Васмикўњ (ќаторкўњи 
Њазратишоњ) пањн шудааст. Дар ин љо аз љињати стратиграфї аз поѐн то боло свитањои 
васмикўх, аликагар ва иокунљи триаси ибтидои људо карда шудаанд [9]. 

Дар ќисми боќимондаи минтаќаи Дарвоз-Пасиолой тањшинњои триас аз свитањои 
ќизилсу ва зеризамин иборатанд. Дар таркиби свитаи ќизилсу (то 3500 м) љинсњои 
вулканї-тањшинї: туфитњо ва туфњои псефитї-псаммитї, регсангњои вулканї-терригенї 
ва конгломератњо бартарї доранд. Дар майдони пањншавии ин свита (кўњи Кўњифруш аз 
омезиши дарѐњои Кофирбача ва Равноб то маљрои миѐнаи дарѐи Обиниоб) буришњое, ки 
дар наздикии кўњи Сиекўњ вокеъ гардидаанд, мукаммалтарин ва пуррањаљм мебошанд [10; 
9]. Ба аќидаи В.И. Давыдов [2], ѓафсии свита дар ин љо 3270 м, аз рўи маълумоти В.И. 
Лучников 3500 м [4] мебошад. 

Аз афташ, свитаи ќизилсу бо воњидњои ќадимтар дар ин буриш робитаи стратиграфї 
надорад. Сарњади поѐнии он тектоникї аст. Аз поѐн тањшинњои свитањои зеризамин, 
хамтарма ва камтар свитаи шакарсеви перми боло (яруси мидия) замиманд. Сарњади боло 
њамсадо ба њисоб рафта, дар хатти поѐнии ќабати базавии вулканитњои таркибашон 
мобайнии мансуб ба свитаи зеризамин кашида мешуд. Мо дар байни ин свитањо алоќаи 
тектоникї муќаррар кардем, ки ѓафсии он то 4-5 м буда, ќабати шикастпорањои 
характернок дорад [10; 9]. Дар байни љинсњое, ки свитаро ташкил медињанд, 
конгломератњои вулканию терригенї ва регсангњо бартарї доранд. 
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Дар байни шикастпорањо вулканитњои гуногун (аз миѐна-асос то турш: андезитњои 
базальтї, андезитњо, датситњо) бартарї доранд. Сементи конгломератњо одатан маводи 
паттуми њамон порањо мебошад; баъзан масолењи оњакдор њамчун семент хизмат мекунад. 
Миќдори шаѓал аз 10% (дар регсангњо) то 70-80% (дар конгломератњо) фарќ мекунад. 
Регсангњои свита асосан вулканї-терригенї мебошанд. 

Ѓафсии ќабатњои регсанг аз 30 м зиѐд нест. Шикастпорањо аз андезитњо, андезит-
датситњо, квартситњо, гранитњо, инчунин, минералњо: квартс, плагиоклазњо, шпати даштї, 
пироксенњо, амфиболњо, биотитњо, минералњои маъдании оњан ва титан иборатанд. 
Сементи аксари регсангњо иборат аз карбонат-хлорит, карбонат мебошад. Свитаи 
зеризамин (ѓафсиаш ќариб 2000 м) аз лава, туф, брекчияњои туфњои андезитї иборат буда, 
андезитњо ва датситњои базалтї камтар вомехўранд [8]. Дар баъзе буришњои ин свита 
ќабатњои гилдори ангишт ва ангиштсангњо ќайд карда шудаанд (расми 2). 

Асоси палеонтологии ба ќисмњо таќсим кардани тањшинњои триаси минтаќа бањснок 
ва хеле шартї мебошад. Аз сабаби набудан ѐ хеле кам будани боќимондањои палеонтологї 
(флористї) низ таќсимоти ярусї вуљуд надорад. 

Дар самти шарќии буришњои минтаќаи Миѐнаду дар таркиб ва сохтори свитаи 
ќизилсу таѓйироти зерин мушоњида мешавад: њаљми омехтањои вулканї дар љинсњо зиѐд 
шуда, таркиби он ба сўи асоснокии бештар таѓйир меѐбад; њаљми љинсњои «камсемент», ки 
ба сатњи поѐнии буриш зиѐдтар алоќаманданд, кам мешавад; шумораи ќабатњои љинсњои 
кластикї ва гилї зиѐд мешавад; дар ќисми болои свита (буриши стратотипї дар наздикии 
пиряхи Ќизилсу ва мавзеи дарѐи Чакмантош) ќабатњои вулканитњои асосї ва миѐна-асосї 
пайдо мешаванд. 

Дар ин навъи буришњо свитаи ќизилсу ба таври равшан ба ду зерсвита таќсим 
мешавад. Ин зерсвитањо аз њамдигар чандон фарќ надоранд, вале нишонаи равшани он 
ќабати конгломератест, ки онњоро људо мекунад, ки дар таркиби он шикастпорањои 
гранитоидњо ва вулканитњои турш якбора зиѐд мешавад. Ин ќабати сарњадї дар тамоми 
тули буришњои свитаи ќизилсу аз минтаќаи Миѐнаду то водии дарѐи Чакмантош дида 
мешавад.  

Бо назардошти ин, сарњад метавон дар нуќтањои алоњидаи минтаќа таѓйироти 
назарраси ѓафсии свитаро (ва аз ин рў, градиенти баланди таѓйирѐбии фатсиалии онро) 
тахмин кардан мумкин аст. Дар ин бобат буриши воќеъ дар  дањанаи дарѐи  Минтеке хеле 
нишондињанда аст, ки сарњади зикршуда дар масофаи 35-40 м болотар аз контакти 
вайроннашуда бо тањшинњои перм љойгир шудааст. Дар ин маврид, аз афташ, дар бораи 
ќариб пурра аз байн рафтани зерсвитаи поѐн ва умуман камаш 250-300 м кам шудани 
ѓафсии свитаи ќизилсу сухан рондан мумкин аст (расми 2).  

Дар буришњои типи љанубу ѓарбии тањшинњои триас аналогњои свитаи ќизилсу бо 
силсилаи ѓафси љинсњои вулканї-кластикї ифода ѐфта, аз буришњои ќисмати шарќии 
минтаќаи Дарвоз-Пасиолой бештар аз 5 маротиба зиѐдтаранд. Чор воњиди калони 
тањшинї [2, 9], ки дар буриши ягонаи пурраи мавзеи Сиѐкўњ ба назар мерасанд, бо свитаи 
ќизилсу робитаи мустаќим надоранд, гарчанде ки дар таркиб ва сохти ритмикии ин 
воњидњо шабоњати муайянеро сарфи назар кардан мумкин нест (расми 2). 

Бо назардошти ѓафсии бузурги тањшинњо дар буриши кўњи Сиѐкўњ (зиѐда аз 3 км) дар 
ин љо як воњиди стратиграфии калонтареро дар шакли серияи нави мустаќил - серияи 
Сиѐкўњ људо карда, аъзои ќаблан тавсифшударо ба он тобеъ кардан дуруст аст (расми 3). 
Масоњати мањдуди пањншавии ин силсила, маљмуи якрангии љинсњо ва сохтори якрангии 
буриш, инчунин, структурањои мураккаби тектоникии минтаќа, коррелятсияи (таносубии) 
буришњои алоњидаи онро, ки порча-порча дар майдони аз соњили рости дарѐи Кофирбача 
(шохаи рости дарѐи Равноб, маљрои миѐна) то наздикии дењаи Ѓринг (водии дарѐи 
Обиниоб) љойгиранд, душвор мегардонад. 

Дар баробари ин, дар асоси хусусиятњои муайяни литологї ва таркиби тањшинњои ин 
серия натиљањои итминони чунин таносубият мављуданд. Аз љумла, дар воњиди болоии ин 
серия мављудияти љинсњои мувофиќхоби вулканитњои турш ва шикастпорањои љинсњои 
интрузивии њамин таркиб љолиб аст. Ин аломатро барои муќоиса бо свитаи ќизилсуи 
районњои дигар низ истифода бурдан мумкин аст. Гап дар сари он аст, ки пирокластикаи 
турш ва пайвандњои муќарраршудаи пертитии квартс - шпатњои даштї дар шикастпорањо 
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дар баробари структураи махсуси «камсементи»-и љинсњо барои фосилањои алоњидаи 
буриши свитаи ќизилсу хосанд. 

Њамин тариќ, натиљаи асосии ин тадќиќотро метавон чунин арзѐбї кард:  
1. Барои тањшинњои триаси минтаќаи Дарвоз-Пасиолой ду намуди асосии 

буришњо људо карда мешаванд: намуди Сиѐкўњ, ки бо њудуди Дарвози Љанубу Ѓарбї 
мањдуданд (серияи Сиѐкўњ + свитаи зеризамин) ва намуди ќизилсу-зеризамин, ки дар 
байни дарѐњои Обихумбоб-Обихингоб, ќаторкўњи Пѐтри Кабир ва Пасиолой (свитањои 
ќизилсу + зеризамин) тањия шудааст; барои ќисмњои њамсояи ин свитањо ивазшавии 
фатсиалї роњ дода мешавад, ки ин дар нимаи шарќии минтаќа бештар эњтимол дорад. 

2. Муайян намудани воњиди стратиграфии калонтар дар рутбаи серияи Сиѐкўњ 
бо тобеияти воњидњои ќаблан тавсифшуда, дар шакли нави мустаќил ба он мувофиќ 
донистан мумкин аст. 

3. Барои фарќ кардани серияи Сиѐкўњ ва таносуби он бо свитањои мавзењои 
њамсоя хусусиятњои литологї ва таркиби тањшинњои серия, аз ќабили мављудияти љисмњои 
мувофиќхоби вулканитњои турш ва шаѓалњои љинсњои интрузивии њамин таркиб дар 
воњиди болоии ин серия, муайян карда шуданд. 

4. Муайян карда шудааст, ки пирокластикаи турш ва пайвандњои 
муќарраршудаи пертитии квартс - шпатњои даштї дар шикастпорањо дар баробари 
структураи махсуси «камсементи»-и љинсњо барои фосилањои алоњидаи буриши свитаи 
ќизилсу хосанд.  

Мулоњизањои дар боло овардашуда сарфи назар аз характери пешакии худ, дар 
инкишофи минбаъдаи азнавсозии палеогеографии њам ин минтаќа ва њам ќисми осиѐии 
канори шимолии Палео- ва Мезотетис ањамияти калон дошта метавонанд. 
 

Расми 1. Тарњбандии минтаќаи структурии Помири Шимолї дар дохили системаи 
пушишњои Афѓонистон - Помир - Кунлун 

Figure 1. Layout of the structural zone of the Northern Pamirs within the fold system of 
Afghanistan - Pamir - Kunlun 

 

1.Системаи Афѓонистон — Помир — Кунлун; 2. Минтаќаи тектоникии Дарвоз-Пасиолой, 
минтаќаи Сурхоб (Афѓонистон), пуштањои берунии ќаторкўњи  Кунлун; 3. Шикастхатњои чуќури 
канорї (а - пайгирї, б - тахмин): I – Афѓонистон-Помири Шимолї; Iа – Момук; II –  Дуробак-
Работ; IIа – Лайрон; III - Афѓонистон-Помири Љанубї; IIIа – Упранг.  
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Расми 2. Сутуни литологии конњои триас 
Figure 2. Lithological column of Triassic deposits 

 
Нишонањои шартї: 
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1 - 9 - љинсњои кластикї: 1 - конгломератњо, 2 - сангњо: а - љинсњои вулќонї, б - оњаксангњо, в - 
дигар љинсњо, 3 - шаѓалсангњо, 4 - регњои ноњамвор ва шаѓал, 5 - регњои майда ва миѐна. регсангњо, 
6 – регсангњои омехтаи шаѓал, 7 – алевролитњои регдор, 8 – алевролитњо, 9 – алевролитњои гилин; 
10 - гилхок, 11 - чинсхои кремнийдор, 12 - ангиштсанг (дар ќабатњо ва линзањо), 13 - љинсњои 
ангиштдор, 14 - гач;  
15 - 23 - љинсњои карбонатї: 15 - оњаксангњо, 16 - оњаксангњо 6 дарѐњо ва конглобрексияњо, 17 - 
оњаксангњои регдор, 18 - оњаксангњои гилиндор, 19 - оњаксангњои доломитї ва доломитњо, 20 - 
оњаксангњои органикї-органогенї, три 22 – оњаксангњои ооолитї, 23 – оњаксангњои биогермї 
(риф); 24 - тањшинњои ќабати обу њаво;  
25-28 - љинсњои вулканогенї (аз љумла пирокластикњо), инчунин, омехтаи маводи пирокластикї: 25 
- базалтњо, 26 - андезит-базалтњо, 27 - андезитњо, 28 - датситњо;  
29 - 30 - таѓйироти дуюмдараља: 29 - калтситизатсия, 30 - гил; 
31-34 - минерализатсия: 31 - барит-селестит, 32 - маъдани оњан, 33 - титан, 34 - мис;  
35 - сатњњои ќатъї;  
36 - 53 - боќимондањои органогенї: 36 - фусулинидњо, 37 - фораминиферњои хурд, 38 - конодонтњо, 
39 - бризоанњо, 40 - исфанљњо, 4I - кирми бањрї), 42 - брахиоподњо, 43 - пелесиподњо, 44, ругозњо, 44 
- 5 - 46 - криноидњо, 47 - гастроподњо, 48 - наутилоидњо, 49 - аммоноидњо, 50 - форматсияњои 
гидроид-алгалї (аз љумла онколитњо), 51 - осори наботот, 52 - боќимондањои наботот, 53 - осори 
њаѐт; 54 - фосилањои ќисмњои пўшида. 

 
Расми 3. Схемаи литологї-стратиграфии таносуби тањшинњои триаси минтаќаи Дарвоз-

Пасиолои Помири Шимолї 
Figure 3. Lithological-stratigraphic scheme of Triassic sediments of Darvoz-Pasiola region of the 

Northern Pamirs 

 
Аломатњо ниг. ба расми 2. 
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СЕРИЯИ СИЁКЎЊИ ТРИАСИ ПОМИРИ ШИМОЛЇ ЊАМЧУН АСОСИ БАРЌАРОРКУНИИ 
ПАЛЕОГЕОГРАФИИ ЌИСМИ ОСИЁГИИ КАНОРИ ШИМОЛИИ ПАЛЕО- ВА МЕЗОТЕТИС 

Барои конњои триаси минтаќаи Дарвоз-Пасиолой, ки дар онњо ду намуди асосии буришњо 
фарќ мекунанд: дар дохили Дарвози Љанубу Ѓарбї ва дар байни дарѐи Обихумбу-Обихингу, људо 
кардани воњиди стратиграфии калонтар – серияи Сиѐкўњ ба маќсад мувофиќ дониста мешавад. 
Барои муайян ва таносуби он бо ќитъањои минтаќањои њамсоя хусусиятњои литологї ва таркиби 
тањшинњои ин силсила муайян карда мешаванд. Муайян карда шудааст, ки пирокластикњои турш 
ва пайвандњои кварц ва шпатњои даштї дар донањои кластикї, дар баробари сохтори махсуси 
«камсемент»-и шикастпорањо барои фосилањои алоњидаи буриши свитаи ќизилсу хосанд. Тадќиќи 
муфассали ин тањшинњо барои барќарор намудани палеобассейнњо ва структурањои ќисми 
марказии (Осиѐии) канори шимолии Палео- ва Мезотетис материали бебањо медињад.  

Калидвожањо: триас, серияи Сиѐкўњ, тањшинњои вулканогенї-тањшинї, литология, 
пирокластика, вулканњо, минтаќаи Дарвоз-Пасиолой, Помири Шимолї, Тетис. 

 

СИЯКУХСКАЯ СЕРИЯ ТРИАСА СЕВЕРНОГО ПАМИРА КАК ОСНОВА 

ПАЛЕОГЕОГРАФИЧЕСКИХ ПОСТРОЕНИЙ АЗИАТСКОЙ ЧАСТИ СЕВЕРНОГО КРЫЛА 

ПАЛЕО- И МЕЗОТЕТИСА 

Для триасовых отложений  Дарваз-Заалайской зоны, где традиционно выделяются два основных 

типа разрезов: в пределах ЮгоЗападного Дарваза и в междуречье Обихумбоу - Обихингоу 

целесообразным считается выделение более крупной стратиграфической единицы в ранге сиякухской 

серии. Для ее выделения и корреляции с разрезами смежных районов  определены литологические 

особенности и состав отложений этой серии.  Определено, что кислая пирокластика и характерные 

пертитовые сростки кварца и полевых шпатов в обломочных зернах, наряду с особой «бесцементной» 

структурой пород, являются специфичными для отдельных интервалов разреза кызылсуйской свиты. 

Детальное изучение указанных отложений дает неоценимый материал для реконструкции 

палеобассейнов и структур центральной (азиатской) части северного крыла Палео- и Мезотетиса. 

Ключевые слова: триас, сиякухская серия, вулканогенно-осадочные отложения, литология, 

пирокластика, вулканиты, Дарваз-Заалайская зона, Северный Памир, Тетис. 

 

THE SIYAKUKH SERIES OF THE NORTHERN PAMIRS TRIAS AS A BASIS FOR 

PALEOGEOGRAPHICAL CONSTRUCTIONS OF THE ASIAN PART OF THE NORTHERN LANG 

OF PALEO- AND MESOTE-THIS 

For the Triassic deposits of the Darvaz-Zaalai zone, where two main types of sections are traditionally 

distinguished: within the Southwestern Darvaz and in the Obikhumbou-Obihingou interfluve, it is considered 

expedient to single out a larger stratigraphic unit in the rank of the Siyakukh series. For its identification and 
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correlation with the sections of adjacent areas, the lithological features and composition of the deposits of this 

series are determined. It has been determined that felsic pyroclastics and characteristic perthite intergrowths of 

quartz and feldspars in detrital grains, along with a special “cementless” structure of rocks, are specific for 

individual intervals of the Kyzylsu Formation section. A detailed study of these deposits provides invaluable 

material for the reconstruction of paleobasins and structures of the central (Asian) part of the northern flank of 

the Paleo- and Mesotethys.  

Keywords: Triassic, Siyakukh Series, volcanogenic-sedimentary deposits, lithology, pyroclastics, 

volcanics, Darvaz-Zaalay zone, Northern Pamir, Tethys. 
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Т Е Х Н И К А 

УДК: 656.13 (575.3)  

СИСТЕМНЫЙ ПОДХОД К ОРГАНИЗАЦИИ И ФУНКЦИОНИРОВАНИЮ 

ПАССАЖИРСКИХ АВТОМОБИЛЬНЫХ ПЕРЕВОЗОК ПРИ УВЕЛИЧЕНИИ 

ПАССАЖИРОПОТОКА 

 

Фохаков А.С., Джалолзода Д.С.  

Таджикский технический университет им. акад. М.С. Осими, 

Бохтарский государственный университет им. Носири Хусрав 

 

Введение. В работах [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7] авторами на основе системного подхода к 

организации и функционированию пассажирских автомобильных перевозок при увеличении 

пассажиропотока, предложены модели транспортно-технологической инфраструктуры 

обслуживания населения. 

Материалы и методы исследования. Авторы [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7]  успешно аргументируют 

свою собственную точку зрения, используя системный подход к организации и 

функционированию пассажирских автомобильных перевозок при увеличении пассажиропотока 

в Бохтарской зоне Хатлонской области. 

Цель и задачи. Создание модели транспортно-технологической инфраструктуры 

обслуживания населения и принципиальной схемы транспортно-технологического 

обслуживания населения в Бохтарской зоне Хатлонской области. 

Результаты исследования. Эффективная организация пассажирских автомобильных 

перевозок в условиях рыночной экономики, прежде всего, зависит от следующих критериев:  

- процесс перевозки пассажиров должен продолжаться в стабильном режиме с 

определенной степенью надежности, комфорта и безопасности. 

- перевозчик является основным субъектом в системе пассажирских перевозок 

автомобильным транспортом и, несмотря на свою сложную организацию, обеспечивает 

высокий уровень обслуживания населения при пиковых нагрузках; 

- перевозчик должен иметь необходимые средства для продвижения передовых 

технологий в сфере обслуживания пассажиров и возможность формировать их в кратчайшие 

сроки с учетом использования мобильных устройств и сообщений, а также потребности 

конкретного вида транспорта; 

- перевозчик на основе изучения критериев приоритета конкретных пассажиров должен 

обеспечить их оптимальную перевозку до места назначения с учетом качества обслуживания. 

Гибкость автобусного транспорта в зависимости от сообщения и текущей ситуации, а 

также критериев предпочтения, является лучшим средством повышения 

конкурентоспособности и востребованности перевозчика. С этой целью автором разработана 

модель организации перевозки пассажиров автомобильным транспортом с учетом 

вышеизложенных концептуальных моментов. 

Требуется так организовать автомобильные перевозки и сформировать такую схему 

маршрутов для Бохтарской и Кулябской зоны, чтобы удовлетворяли бы предпочтениям 

пассажиров по временным t затратам, а также способствовали бы снижению тарифов z на 

перевозки с учетом устойчивого развития транспортно-технологических инфраструктур 

Хатлонской области. В этом состоит основная идея исследования. 

Попытаемся рассмотреть основу системного подход к организации и функционированию 

пассажирских автомобильных перевозок в Хатлонской области. 

Модель транспортно-технологической инфраструктуры (ТТИ) можно выразить через 

последовательность суммарного времени пребывания в системе «попыток» достижения 

намеченного объекта. 

 При построении моделей ТТИ обслуживания сельского населения горного региона 

учтены мнения следующих авторов. [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7]. 
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Для построения модели ТТИ обслуживания необходим системный подход к организации 

и функционированию пассажирских автомобильных перевозок, представляющий полный набор 

всех составляющих затрат времени при передвижении «от дома до дома» (рис. 1). 

Тобщ. =1+Тп+  2+Тв,   (1) 

где Тобщ. - общие затраты временных передвижений; Тп и Тв – составляющие модели для 

прямого и возвратного передвижения к цели; 1 и 2 – дополнительное время ожидания, 

связанное с временным несоответствием между потребностью в движении и его способностью 

двигаться прямо и обратно, назад; во многих случаях 1=0. 

Выбор только времени нахождения в прямом сообщении в качестве критерия или 

показателя развития транспортно-технологической инфраструктуры обслуживания создает 

впечатление независимости обратного пути от функционирования ТТИ и обслуживающих 

организаций, мысль о реальной потере времени населением удовлетворительна цели 

передвижения.  

Все параметры модели изменяются в пространстве и времени. Во-первых, они зависят от 

расположения рассматриваемого района по отношению к городам, транспортным коридорам 

или отдельным участкам обслуживания сети ТТИ, во-вторых, от конкретного времени (дня, дня 

недели, сезона). 

Поэтому представить все параметры модели затруднительно, особенно из-за 

недостаточной изученности поведения населения на разных уровнях развития системы, как в 

общественном транспорте, так и в ТТС общественного транспорта, включая индивидуальный, 

служебный и т.д. 

 

Рис. 1. Модель транспортно-технологической инфраструктуры обслуживания населения в 

Бохтарской и Кулябской зоне Хатлонской области 

Rice. 1. Model of the transport and technological infrastructure for serving the population in the 

Bokhtar and Kulyab zones of the Khatlon region 
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Модель транспортно-технологической инфраструктуры системы обслуживания можно 

определить следуюшим образом.  

 

Т=ti+tт+ 2  (2) 

где ti – накладные расходы времени на прямое и возвратное передвижения;  

tт – время поездки на маршрутном автобусе. 

Организация автомобильных перевозок и устойчивого развития транспортно-

технологических инфраструктур (ОАП и УРТТИ) формируется под влиянием множества 

факторов расселенческого, экономического, социального характера. Эти ограничения 

непосредственно влияют на качество транспортного обслуживания. Качество обслуживания 

влияет на процесс расселения, формирования совокупности социально – экономических 

передвижений населения, его подвижность. Эти параметры, в свою очередь, определяют 

основные задачи организации автомобильных перевозок и устойчивого развития транспортно-

технологических инфраструктур (ОАП и УРТТИ) населения Хатлонской области. Наличие 

таких прямых и обратных связей предопределяет дифференцированный подход к задачам по 

повышению качества ОАП и УРТТИ населения Хатлонской области. В Хатлонской области для 

ОАП и УРТТИ основное внимание должно быть уделено стратегическим вопросам качества, 

связанным с размещением ПАТП, их мощностью, разбивкой дорожно-транспортной сети, 

координацией работы всех транспортных средств, определением целесообразных пропорций их 

устойчивого развития. 

В совокупной организации автомобильных перевозок и устойчивого развития 

транспортно-технологических инфраструктур (ОАП и УРТТИ) населения Хатлонской области 

основное внимание должно быть уделено организации маршрутной системы, размещению 

остановочных пунктов, обеспечению социально необходимой частоты и регулярности 

движения. Однако при организации автомобильных перевозок, а также при оценке 

деятельности ПАТП или других транспортно-технологических инфраструктур население 

Бохтарской и Кулябской зоны не может рассматриваться как некий постоянный фактор. 

Взаимодействие различных транспортных средств, а также вероятностный отказ в 

обслуживании (срыв рейсов, отсутствие у населения индивидуальных транспортных средств, 

дорожные и погодные условия) ведут к переоценке качества обслуживания отдельными 

транспортными средствами и к изменениям структуры пассажироперевозок. Необходим 

вероятностный подход. По крайней мере в КТС и других проектных документах качество 

транспортного обслуживания должно быть обеспечено мобильностью решений 

функционирования транспортной инфраструктуры в дневных, недельных, сезонных циклах. С 

течением времени требования к качеству повышаются, поэтому в КТС, планах развития ПАТП 

и в других документах должны быть заложены темпы роста качества и устойчивого развития 

транспортно-технологической инфраструктуры населения региона, основанные на прогнозных 

социально-экономических потребностях нашего общества. В первую очередь, это касается 

общественного пассажирского транспорта. 

Уровень обеспечения устойчивого развития транспортно-технологической 

инфраструктуры регионов состоит из этических, демографических, экономических и 

социальных условий, каждое из которых определяется последовательными и 

взаимообусловленными факторами. 

Обсуждение результатов исследований. Для устойчивого развития транспортно-

технологических инфраструктур (УРТТИ) населения Хатлонской области основное внимание 

должно быть уделено организации маршрутной системы, размещению остановочных пунктов, 

обеспечению социально необходимой частоты и регулярности движения. Однако при 

организации автомобильных перевозок, а также при оценке деятельности ПАТП или других 

транспортно-технологических инфраструктур населения Бохтарской и Кулябской зоны не 

может рассматриваться как некий постоянный фактор, необходим системный подход к 

организации и функционированию пассажирских автомобильных перевозок при увеличении 

пассажиропотока. 
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Рис. 2. Принципиальная схема транспортно-технологического обслуживания населения в 

Бохтарской и Кулябской зоне Хатлонской области 

Rice. 2. Schematic diagram of transport and technological services for the population in the 

Bokhtar and Kulyab zones of the Khatlon region 
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УСУЛИ СИСТЕМАВИИ ТАШКИЛИ ФАЪОЛИЯТИ ИНТИЌОЛИ АВТОМОБИЛИИ 

МУСОФИРОН ЊАНГОМИ ЗИЁДШАВИИ ГАРДИШИ МУСОФИР 
Дар маќола мушкилоти асосї ва равиши мунтазами ташкили фаъолияти интиќоли 

автомобилии мусофирон њангоми зиѐдшавии гардиши мусофир дар минтаќањои Бохтар ва Кўлоби 
вилояти Хатлон муайян ва ошкор карда шудааст. 

Чандирии наќлиѐти автобусњо вобаста ба рафт ва вазъи кунунї, инчунин, омилњои 
афзалияти баланд бардоштани раќобатпазирї ва талабот ба интиќолдињанда муайян карда 
шудааст. Бо ин маќсад, муаллиф модели ташкили кашондани мусофиронро бо наќлиѐти 
автомобилї бо назардошти нуќтањои консептуалї тартиб додааст. 

Маќсади асосии назарияи тадќиќот аз он иборат аст, ки ташкили наќлиѐти автомобилї ва 
ташаккул додани чунин наќшаи хатсайр барои минтаќањои Бохтар ва Кўлоб, ки афзалияти 
мусофиронро аз љињати харољоти ваќт t ќонеъ гардонад ва ба коњиши харољот нархнома z 
мусоидат намуда, рушди устувори инфрасохтори наќлиѐтию технологии вилояти Хатлонро 
таъмин намояд. 

Назарияи љолиб ин аст, ки модел дар фазо ва ваќт таѓйирѐбанда буда, ба љойгиршавии 
минтаќаи тањќиќшаванда нисбат ба шањрњо, долонњои наќлиѐтї, ѐ ќитъањои алоњидаи хатти 
инфрасохтори наќлиѐтї-технологї ва ба ваќти муайян (рўз, рўзи њафта, мавсим) вобастаанд. 

Модели инфрасохтори наќлиѐтї-технологии хизматрасонї ба ањолии минтаќањои Бохтар ва 
Кўлоби вилояти Хатлон тањия гардидааст. Схемаи назариявии наќлиѐтї-технологии 
хизматрасонии ањолии минтаќањои Бохтар ва Кўлоби вилояти Хатлон пешнињод шудааст. 

Калидвожањо: ташкили интиќоли автомобилї, раванди интиќол, интиќолдињанда,  
инфрасохтори наќлиѐтї-технологї, самаранокии кор, ташкил ва фаъолият,  наќлиѐти љамъиятї ва 
хусусї. 
 

СИСТЕМНЫЙ ПОДХОД К ОРГАНИЗАЦИИ И ФУНКЦИОНИРОВАНИЮ ПАССАЖИРСКИХ 

АВТОМОБИЛЬНЫХ ПЕРЕВОЗОК ПРИ УВЕЛИЧЕНИИ ПАССАЖИРОПОТОКА 

В работе выявлены и раскрыты основные проблемы системного подхода к организации и 

функционированию пассажирских автомобильных перевозок при увеличении пассажиропотока в 

Бохтарской и Кулябской зонах Хатлонской области. 

Определено, что гибкость автобусного транспорта в зависимости от сообщения и текущей 

ситуации, а также критериев предпочтения является, лучшим средством повышения 

конкурентоспособности и востребованности перевозчика. С этой целью автором разработана модель 

организации перевозки пассажиров автомобильным транспортом с учетом вышеизложенных 

концептуальных моментов. 

Основная идея исследования состоит в том, что необходимо организовать автомобильные 

перевозки и сформировать такую схему маршрутов для Бохтарской и Кулябской зон, которая 

удовлетворяла бы предпочтениям пассажиров по временным t затратам, а также способствовала бы 

снижению тарифов z на перевозки с учетом устойчивого развития транспортно-технологической 

инфраструктуры Хатлонской области. 

Особый интерес представляет вывод о том, что модели изменяются в пространстве и времени: они 

зависят от расположения рассматриваемого района по отношению к городам, транспортным коридорам, 

отдельным участкам обслуживания сети ТТИ или от конкретного времени (дня, дня недели, сезона). 

Разработана модель транспортно-технологической инфраструктуры обслуживания населения в 

Бохтарской и Кулябской зонах Хатлонской области. Предложена принципиальная схема транспортно-

технологического обслуживания населения в Бохтарской и Кулябской зонах Хатлонской области. 

Ключевые слова: организация автомобильных перевозок, процесс перевозки, перевозчик, 

транспортно-технологическая инфраструктура, эффективность работы, организация и 

функционирование, общественный и индивидуальный транспорт.  
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A SYSTEMIC APPROACH TO THE ORGANIZATION AND FUNCTIONING OF PASSENGER 

ROAD TRANSPORTATION WITH INCREASED PASSENGER FLOW 

The paper identifies and discloses the main problems and a systematic approach to the organization and 

functioning of passenger road transport with an increase in passenger traffic in the Bokhtar and Kulyab zones of 

the Khatlon region. 

It has been determined that the flexibility of bus transport, depending on the message and the current 

situation, as well as preference criteria, is the best way to increase the competitiveness and demand for the 

carrier. For this purpose, the author has developed a model for organizing the transportation of passengers by 

road, taking into account the above conceptual points. 

The main idea of the study is that it is necessary to organize road transport and form such a route scheme 

for the Bokhtar and Kulyab zones that would satisfy the preferences of passengers in terms of time t costs, and 

would also contribute to the reduction of tariffs z for transportation, taking into account the sustainable 

development of transport and technological infrastructure Khatlon region. 

Of particular interest is the conclusion that the models change in space and time: they depend on the 

location of the area under consideration in relation to cities, transport corridors, individual service areas of the 

TTI network, or on a specific time (day, day of the week, season). 

A model of the transport and technological infrastructure for serving the population in the Bokhtar and 

Kulyab zones of the Khatlon region has been developed. A schematic diagram of transport and technological 

services for the population in the Bokhtar and Kulyab zones of the Khatlon region is proposed. 

Keywords: organization of road transport, transportation process, carrier, transport and technological 

infrastructure, efficiency of work, organization and functioning, public and individual transport. 
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УДК 621.3 

ОПЫТ СТРОИТЕЛЬСТВА ЛИНИЙ ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧИ НА ВАНТОВЫХ 

ПОДВЕСКАХ 

    

Абдурахманов А.Я. 

Таджикский технический университет имени академика М.С. Осими 

 

В Республике Таджикистан имеются регионы с преобладанием горной и 

сильнопересеченной местности. Практика сооружения ВЛ в таких условиях выявила 

нерациональность некоторых конструктивных решений, эффективно применяемых в равнинной 

местности.  

Горные возвышенности представляют собой высокие «опорные конструкции», созданные 

природой, с наличием многочисленных «узлов крепления» скальных участков, обладающих 

большой несущей способностью.   

Горные регионы, как правило, малонаселенные и труднодоступные даже в летний период.  

Потребители в горных районах часто удалены от источников электроэнергии на сотни 

километров, и являются маломощными. Но стоимость и материалоѐмкость горных ВЛ в два-три 

и более раз выше, чем в равнинной местности. 

Но опоры, как элемент линии, не являются принципиально необходимыми на горных ВЛ, 

так  как имеется возможность использовать сами возвышенности в качестве опорных 

конструкций.   

Наиболее широкими возможностями обладают горные линии с применением гибких 

траверс – ВЛ на тросовых (вантовых) подвесках (ВЛ/ВП). Сегодня известно большое 

количество вариантов ВЛ/ВП, однако практическое, хотя и редкое, применение нашли только 

самые простые конструкции (рис. 1). Главными причинами этого являются малая изученность 

возможностей ВЛ/ВП, отсутствие конструктивных и технологических разработок, методик 

расчета и проектирования. 

В данной работе рассмотрены известные технические решения по сооружению ВЛ/ВП 

напряжением 35 кВ, рассмотрены вопросы и опыт их конструирования, применения в 

конкретных условиях, проектирования и эксплуатации. Учтен практический опыт, 

накопленный на ВЛ в Таджикистане. 

Вантовая подвеска (ВП) включает в себя несущие тросы, грунтовые анкера и 

изолирующие элементы. Отдельные конструкции содержат дополнительные элементы, 

способствующие обеспечению необходимого пространственного положения несущим тросам.  

ВП должна обеспечивать заданное положение проводов ВЛ и в целом положение линии с 

соблюдением нормируемых габаритов до земли и пересекаемых сооружений во всех режимах 

работы линий.  

Вантовые подвески должны вписываться в конкретную топографическую обстановку 

практически без внесения в неѐ каких-либо изменений. Эту цель можно достичь только 

применением различных конструкций вантовых подвесок, каждая из которых имеют свою 

область рационального применения. Следовательно, разнообразие конструкций вантовых 

подвесок естественно является отражением многообразия горного рельефа (рис. 1,2).   

Известные на настоящее время конструктивные схемы ВП можно разбить на три класса: 

двухсторонние и тросовые подвески (ДТП); односторонние тросовые подвески (ОТП); 

комбинированные тросовые подвески (КТП). 

В данной работе рассматриваются двухсторонние и односторонние тросовые подвески. 

Заданное положение несущих тросов ОТП и ДТП в пространстве может быть обеспечено 

только одновременно  с подвеской проводов.  

Из вариантов одноцепных ДТП (рис 1) схема 09 наиболее простая, содержит один 

несущий трос, который может занимать поперечное или наклонное к проводам положение в 

плане. При больших наклонах грунтовые анкера двух тросов могут объединиться (схема 03). 

Если ось ВЛ смещена к одному  из склонов, то могут объединяться и участки смежных тросов 

(схема 05). При зигзагообразном расположении проводов в плане (схема 07) могут 
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Рис. 1. Схемы одноцепных двухсторонних тросовых подвесок 

Rice. 1. Schemes of single-chain double-sided cable hangers 

   
1 – грунтовый анкер; 2 – несущий трос; 3 – провод; 4 – гирлянда на фазное напряжение; 5 – гирлянда на 

линейное напряжение; 6 – стойка; 7 – портал 

 

уменьшаться длины пролетов провода и нагрузки на участке несущих тросов. В схеме 09 

облегчаются условия соблюдения габаритов между проводами  в пролетах и несущим тросом, 

при этом несущий трос может частично или полностью выполнять функции грозозащитного 

троса. Каждый из проводов может быть подвешен в нескольких точках проекта несущего троса, 

чем достигается уменьшение длины пролетов проводов равномерному распределению нагрузок 

по длине пролетов проводов и несущих тросов. В схеме 13 за счет установки стойки между 

двумя несущими тросами и подвески проводов к верхнему несущему тросу положение 

проводов может быть обеспечено на уровне грунтовых анкеров и даже выше, при этом должны 

быть выполнены мероприятия по сохранению устойчивости стойки. Схема 15 является 

вариантом применения схемы 01 в концевом режиме, например, у подстанции, с выполнением 

спусков к порталу [1-4].  

     

Рис.  2. Схемы одноцепных тросовых подвесок 

Rice. 2. Schemes of single-chain cable hangers 

 
1 – грунтовый анкер; 2 – несущий трос; 3 – провод; 4 – гирлянда на фазное напряжение; 5 – обводной 

шлейф; 6 – металлическая распорка; 7 – балласт 
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Для одноцепных ОПТ (рис 2) схема 17 аналогична промежуточно-угловому креплению 

проводов в опорах, только углы поворота ВЛ больше, а несущие тросы с изоляцией имеют  

длину порядка десятков метров и их конструкции существенно разнообразнее. Схема 19 

аналогична анкерно-угловой подвеске проводов, при этом провода не пересекаются в плане, а 

обводные шлейфы могут располагаться свободно (как показано на схеме) или поддерживаются 

дополнительными устройствами. В схеме 21 для подвески трех проводов используется один 

грунтовый анкер, при этом провода расположены в вертикальной плоскости, подвешены с 

разными стрелами провеса, а несущие тросы могут дополнительно соединяться 

металлическими распорками вблизи гирлянд изоляторов. В схеме 23 средний и крайние 

провода укреплены различным образом к грунтовым анкерам, при этом обводные шлейфы в 

средней части имеют дополнительные крепления к несущим тросам, а на несущих тросах 

среднего провода могут быть повещены балласты для обеспечения габарита от этих тросов до 

более высоко расположенных обводных шлейфов крайних проводов [1-4]. В обноцепных КТП 

(рис 3) в схемах 25, 29 несущими тросами и двумя проводами (несущими проводами) создаѐтся 

опорная сеть, к которой подвешен третий (нижний) провод. В схеме 27 нагрузки от одного из 

проводов также передаются сначала на два несущих провода, а затем на несущие тросы, но 

заданное положение элементов ВП обеспечивается с помощью всех трех проводов. Схемы 31, 

33, 35 аналогичны схемам 03, 05, 11, но содержат на один провод меньше, так как его функции 

выполняет несущий трос, для чего находящиеся под напряжением участки изолированы и 

соединены обводными шлейфами. Несущие провода в общем случае могут иметь усиленную 

конструкцию [1-4]. 

 

Рис.3. Схемы однолинейных комбинированных тросовых подвесок 

Fig.3. Schemes of single-line combined cable hangers 

1 – грунтовый анкер; 2 – несущий трос; 3 – нижний провод; 4 – несущий провод; 5 – гирлянда на фазное 

напряжение; 6 – гирлянда на             линейное напряжение; 7 – обводной шлейф 

 

Схемы двухцепных ВЛ конструктивно могут быть выполнены аналогично рассмотренным 

одноцепных схемам. Для схем 02, 04, 06, 08, 10, 18 аналогами, соответственно, являются схемы 

01, 03, 05, 33, 17 и 13. Схемы 12, 14 и 16 представляют из себя две одноцепные и независимо 
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работающие ВП, выполненные по схемам 17, 19 и 21. Для схемы 20 аналогами являются схемы 

37 или 39, при этом обе цепи могут быть подвешены и на один несущий трос. 

Применением вариантов выполнения ВП (рис 4) можно наиболее полно использовать 

потенциальные возможности ВЛ/ВП. Схемы 01а, 01б, 01в, 01ги 01д отличаются от схемы 01 

конструкцией гирлянд изоляторов и несущих тросов, а также их взаимным расположением. 

Каждая из них обладает определенными конструктивными или технологическими 

преимуществами, которые могут быть предпочтительными в конкретных условиях. 

В схемах 13а, 13б достигается более устойчивое положение стойки за счет выполнения 

консоли и подвески балласта в нижней ее части или расщепления тросов и их крепления к 

четырем грунтовым анкерам. Схема 17а с расположением изоляции по оси несущего троса 

может быть рациональной при небольших нагрузках от проводов. Различные способы 

крепления несущих тросов к одному грунтовому анкеру отражены на схемах 17б, 17в, 17г, из 

них наиболее универсальной является схема 17г. Для этой схемы достаточно обеспечить 

отсутствие контактов между несущими тросами в статических режимах работы линии, а 

габариты от токоведущих элементов до несущих тросов задаются расположением гирлянд и 

стрелой провеса обводного шлейфа, при этом установка гибких связей позволяет выполнить ВП 

более компактной, но усложняет ее монтаж. Применение схемы 17д ограничено условиями 

местности в силу необходимости расположения на склоне трех грунтовых анкеров.  

 

Рис. 4. Варианты выполнения вантовых подвесок 

Rice. 4. Versions of cable-stayed hangers 

 
1 – металлическая распорка; 2 – гибкая связь; 3 – шарнирная стойка; 4 – свободностоящая стойка; 5 – 

балласт; 6 – опорный изолятор; 7 – обводной шлейф; 8 - портал 
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В схемах 19а, 19б (условно изображенных с одним проводом) показаны варианты обводки 

шлейфа с помощью свободностоящей стойки, укрепленной к грунтовому анкеру, и с помощью 

дополнительного несущего троса. Опорный изолятор на стойке может быть заменен траверсой 

и гирляндой изоляторов. Применение этих схем может быть рациональным, когда свободное 

провисание обводного шлейфа не обеспечивает габаритов до склона. Использование схем 39а, 

39б, 39в и 39г позволяет различным образом обеспечивать устойчивое положение шарнирной 

стойке, эффективнее использовать особенности рельефа. Схема 41 является вариантом ОТП, 

при ее выполнении для концевого крепления проводов с устройством спусков на портал 

подстанции или опору. Схема 43 является вариантом КТП, с применением ВП различной 

конструкции для подвески каждого провода. 

Возможны многочисленные комбинации в применении рассмотренных вариантов для 

конструирования вантовых подвесок. 

Выводы 

1. Воздушная линия на вантовых подвесках во всех областях рационального применения 

вне конкуренции, по сравнению с воздушной линией на опорах, по затратам 

металлоконструкций и железобетона, потребностям строительных механизмов и в 

автотранспорте. Соответствующие показатели отличаются на порядок и более, что 

подтверждено как теоретическими исследованиями, так и отдельными практическими 

примерами.  

2. Для стадии проектирования принципиальное значение имеет разработка 

унифицированных серий грунтовых анкеров, вантовых подвесок и анкерных участков 

воздушной линии на вантовых подвесках, а также разработка методики их расчета и 

составление программы расчета на ЭВМ.    
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СОХТМОНИ ТАЉРИБАВИИ ХАТТИ ИНТИЌОЛИ БАРЌ БО ИСТИФОДА АЗ ТАНОБЊОИ 

БАЙНИКӮЊӢ 
Дар маќолаи мазкур оварда шудааст сарфакории истифодабарии хатњои интиќоли барќи 

бепоя дар шароити кўњии Тољикистон, дар куљо 93%-и масоњати онро кўњњо ташкил медињанд. Дар 
маќолаи мазкур муайян карда шудааст, ки хатти интиќоли барќи шиддаташ 35-220 кВ, кадомњое 
дар бисѐр мавридњо аз сабаби љой барои гузоштани пояњо надоранд, наметавонанд васл карда 
шаванд, ва агар гузаронидани онњо зарур бошад, онњо  сарфакор нахоњанд буд. Бинобар ин, дар 
шароити кўњї ба ивази насби конструксияи пояњо  метавон истифода бурд танобњои байни 
баландии кўњро њамчун баландии пояњо, кадоме метавонад сарфакорона хатти интиќоли барќро 
насб кунад. Маълум аст, ки истифодабарии хатти интиќоли барќи бепоя  дар шароити Тољикистон 
сарфакору сариштакор хоњад буд.   

Калидвожањо: хатти интиќоли барќи бепоя, кўњистон, истифодабарии баландии кўњ, 
сарфакор, сариштакор.  
 

ОПЫТ СТРОИТЕЛЬСТВА ЛИНИЙ ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧИ НА ВАНТОВЫХ ПОДВЕСКАХ 

В статье приведена эффективность использования безопорных линий электропередачи в горных 

условиях Таджикистана, где 93% территории являются горной местностью. В данной статье определено, 

что линии электропередачи напряжением 35-220 кВ, которые в большинстве случаев из-за 
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невозможности установки опорной конструкции не могут быть проведены. Если даже возникает 

возможность проведения таких линий электропередачи, то они становятся неэкономичными. Поэтому в 

условиях горной местности взамен монтажа опорных конструкций можно использовать возвышенности 

горных массивов как опорные конструкции, которые позволяют экономично провести горную линию 

электропередачи. Известно, что применение безопорных линий электропередачи в условиях 

Таджикистана является экономичным и эффективным мероприятием.   

Ключевые слова: безопорная линия электропередачи, горный, использование высоты гор, 

монтаж, экономичность. 

 

EFFICIENCY OF SUPPORTLESS POWER LINES USAGE IN MOUNTAIN LANDSCAPE 

The article presents the effectiveness of the use of supportless power lines in the mountainous conditions 

of Tajikistan, where 93% of the territory is mountainous. In this article, it is defined that in most cases, power 

lines with a voltage of 35-220 kV, due to inability of installing a supporting construction, cannot be carried out, 

and even if it becomes possible, that would be costly. Therefore, in mountainous landscape, instead of mounting 

supporting constructions, it is possible to use the mountain hills as supporting platform that allows cost 

effectively to lay a power line. It is known that the use of supportless power lines in Tajikistan is economically 

rational and effective solution. 

Keywords: supportless power line, mountainous, use of mountain hills, efficiency, economy. 
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УДК 621.395.74 

АНАЛИЗ ПРОПУСКНОЙ СПОСОБНОСТИ СИСТЕМ СПУТНИКОВОЙ СВЯЗИ 

 

Даминов Ш.Р., Наими Абдул Кодеер, Бахдавлатов А.Д. 

Таджикский технический университет им. акад. М.С. Осими 
 

В настоящее время существуют  системы спутниковой связи для осуществления передачи 

различных видов трафика и решения задач, которые ставятся перед оператором сети связи.  

Спутниковые системы связи (ССС) используются  для передачи различного вида информации 

на расстояния,  на сотни и тысячи километров превышающие прямую видимость. С момента 

запуска первого ИСЗ в системах связи  идет модернизация приемо передающей аппаратуры и 

методов уплотнения сигналов [1]. 

Подобные темпы развития можно обьяснить ростом их достоинств, которые включают в 

себя большую пропускную способность, значительную зону покрытия земной поверхности, 

высокое качество связи и надежность. 

Перечисленные достоинства делают ССС эффективным средством связи и уникальным. 

ССС стали основным инструментом международной и национальной связи на дальние и 

средние расстояния. Большинство стран во всем мире создали собственные национальные сети 

связи, основанные на ССС. Существуют системы связи функционирующие на геостационарных 

и негеостационарных орбитах [5].  

 

Рис.1 Структурная схема систем спутниковой связи 

Fig. 1 Structural diagram of satellite communication systems 

 
Спутники связи, находящиеся на негеостационарных орбитах, не могут обеспечить 

круглосуточную связь с земными станциями, но они способны собрать большое количество 

информации с земной поверхности. Угловую скорость геостационарных спутников, 

вращающихся вокруг Земли по круговой орбите, можно определить по выражению  

   =
  

 
 , 

   

   
      (1) 

Т- период обращения спутника вокруг Земли. 

Геостационарные спутники связи, вращающиеся по круговой орбите, предназначены в 

основном для передачи радио и телевизионных программ, так как спутники, находясь на высоте 

35870 км, имеют период обращения, равный 24 часам. Поэтому каждая земная станция работает 

с одним и тем же спутником связи. С переходом передачи информации на цифровой формат 

возросло преимущество ССС относительно других методов передачи сигналов [2]. К 

преимуществам цифрового метода передачи можно отнести следующие: 

-простота и эффективность мультиплекирования сигналов, паекетная передача и 

коммутация; 

-значительное уменьшение затрат энергоресурсов; 

-регенерация цифровых сигналов при ретрансляции; 

-значительно малая вероятность ошибок передачи; 

- большая вероятность исправления ошибок; 

-защишенность канала связи; 

-гибкая реализация цифровой аппаратуры. 



87 

 

Показатели качества ССС определяются значениями вероятности ошибок на бит в 

пределах 10
-6

-10
-8 

с использованием различных помехоустойчивых кодов. 

В республике вещание программ ведется в широкополосном стандарте DVB-S2. Данный 

стандарт позволяет вещание на высоком уровне четкости изображения (HDTV), при котором 

происходит сжатие информации по стандарту Н.264 (MPEG-4). Алгоритм DVB-S2 

предназначен для передачи данных с помощью спутника. Стандарт разработан вместо DVB-S. 

В  DVB-S2 (Digital Video Broadcasting - Sputnik, version 2)  применены современные 

методы кодировки каналов: коды с малой плотностью (LDPC), методы прямого исправления 

ошибок, BCH код Боузза-Чоудхури-Хоквигнма  [3; 4]. 

Ещѐ одним из преимуществ DVB-S2 являются методы модуляции в зависимости от 

распространяемого сигнала. Это позволяет обеспечивать высокую скорость передачи. 

Особенности  стандарта DVB-S2 в том, что он может вместить формат любого потока сигналов 

на входе, а также любое число транспортных потоков. Схема передачи потока информации 

приведена на рис.2  

 

Рис.2 Упрощенная  схема передачи потока информации 

Fig. 2 Simplified Information Flow Transmission Scheme

 
 

Первое, что происходит с видео-потоком, вне зависимости от того, какой протокол теле- 

или радиовещания используется, это соединение всех каналов вещания в один канал. 

Пропускная способность спутникового канала существенно больше, чем требуется для одного 

видео потока. Поэтому эффективно использовать так называемое «Мультиплексирование с 

разделением по времени». 

Поток ВРК образуется следующим способом: сначала передаются 1-й таймслот 1-го 

канала, затем 1-й таймслот 2-го канала, затем 1-й таймслот 3-го канала. После на выход ВРК 

идѐт второй таймслот 1-го, второй 2-го, второй 3-го и так далее. 

 

Рис.3 Мультиплексирование с разделением по времени 

Fig. 3 Time Division Multiplexing 

 
 

В DVB-S2 таймслоты называются пакетами пользователя (User Packet).  

Вторая фаза - это скремблирование. Смысл скремблирования - сделать вероятности 

появления 1 или 0 равновероятными. Это необходимо, так как следующая фаза - Коды 

исправления ошибок (КИС).  

После КИС, на выходе  кодовое слово подаѐтся на вход модулятору. 

После модуляции, модулированный поток подается на лампу бегущей волны (ЛБВ). Протокол 

DVB-S2 позволяет как самостоятельно осуществить ВРК преобразование из различных 

одиночных входных потоков (Один входной поток), так и принять на вход уже многоканальный 

поток, который предварительно получен от выхода какого-либо иного протокола 

(Множественный входной поток) 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%CC%F3%EB%FC%F2%E8%EF%EB%E5%EA%F1%E8%F0%EE%E2%E0%ED%E8%E5_%F1_%F0%E0%E7%E4%E5%EB%E5%ED%E8%E5%EC_%EF%EE_%E2%F0%E5%EC%E5%ED%E8
http://ru.wikipedia.org/wiki/%CC%F3%EB%FC%F2%E8%EF%EB%E5%EA%F1%E8%F0%EE%E2%E0%ED%E8%E5_%F1_%F0%E0%E7%E4%E5%EB%E5%ED%E8%E5%EC_%EF%EE_%E2%F0%E5%EC%E5%ED%E8
http://ru.wikipedia.org/wiki/%CE%E1%ED%E0%F0%F3%E6%E5%ED%E8%E5_%E8_%E8%F1%EF%F0%E0%E2%EB%E5%ED%E8%E5_%EE%F8%E8%E1%EE%EA
http://ru.wikipedia.org/wiki/%CE%E1%ED%E0%F0%F3%E6%E5%ED%E8%E5_%E8_%E8%F1%EF%F0%E0%E2%EB%E5%ED%E8%E5_%EE%F8%E8%E1%EE%EA
http://ru.wikipedia.org/wiki/%CB%E0%EC%EF%E0_%E1%E5%E3%F3%F9%E5%E9_%E2%EE%EB%ED%FB
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Существует три режима функционирования спутника: 

1. CCM - Constant Coding & Modulation 

2. VCM - Variable Coding & Modulation 

3. ACM - Adaptive Coding & Modulation 

CCM - это одинаковое кодирование вне зависимости от того, где находится спутник и 

какие данные он передаѐт. Если помеха увеличилась и это будет зафиксировано на земной 

приемной станции и пока не будет послана команда о смене кодирования, спутник не будет 

применять другое кодирование. 

VCM кодирование подразумевает различное кодирование для различных типов данных. 

Например, если пропадет несколько байтов в несжатом видео потоке, то особых проблем не 

возникнет, если же исказятся два байта в служебной команде, она будет ошибочно воспринята 

приемником спутника связи. Это позволяет увеличить пропускную способность до значения 

порядка  30% и более в сравнении с DVB-S [4]. 

Важным преимуществом стандарта DVB-S2 является реализация метода адаптивного 

кодирования и модуляции для прямого канала. В зависимости от условий распространения 

сигнала от ЦЗС к абонентским станциям, этот метод позволяет изменять тип модуляции для 

каждого переданного пакета информации. Это обеспечивает передачу данных с максимально 

возможной скоростью. В спутниковых системах связи для достижения более высоких скоростей 

передачи информации повышают рабочие частоты радиолиний. Важно отметить, что 

повышение рабочей частоты спутниковой радиолинии приводит к увеличению потерь 

мощности при распространении сигнала, к необходимости учитывать ограничения по 

излучаемой мощности в каждом диапазоне [6]. Таким образом, нельзя утверждать, что с 

увеличением используемой полосы наблюдается повышение скорости передачи информации. 

В DVB-S2 применяются следующие типы модуляции: квадратурная фазовая манипуляция 

(КФМН), восьмеричная фазовая модуляция (ФМН8), амплитудно-фазовая манипуляция 

(16АФМН и 32АФМН). Из перечисленных типов модуляции 16АФМН и 32АФМН нашли 

ограниченное применение из-за предъявляемых высоких требований к линейности усилителя, 

установленного на передающем устройстве спутника связи [7]. 

Подобное изменение скоростей кодирования и типов модуляции можно осуществить и в 

обратном канале от абонентской станции до центральной земной станции (ЦЗС). На данный 

момент производители модемного оборудования для обратных каналов применяют 

собственные модификации стандарта DVB-RCS [4]. Последние годы несколько компаний 

активно развивали технологию осуществления широкополосного спутникового доступа с 

направлением на увеличение доступности. 

Сеть DVB-RCS является коммуникационной системой на базе спутников, которая 

обеспечивает взаимосвязь между пользователями, которые обмениваются данными на базе 

Интернет (IP), обеспечивающими выполнение приложений, работающих в нереальном времени 

(просмотр Web, электронная почта, изображения, текст) и в реальном времени на основе 

некоторых типов данных (например, голос, видео и т.д.). 

Дальнейшее повышение пропускной способности связано с применением различных 

способов для некоторых уровней модели взаимодействия открытых систем (OSI) [7]. Модель 

OSI разделяет  функции сети на семь уровней: прикладной, представления, сеансовый, 

транспортный, сетевой, канальный и физический. 

На физическом уровне возможно совместить частоты прямого и обратного канала, кроме 

того, за счет сжатия заголовков пакетов на сетевом и транспортном уровне можно достичь 

снижение трафика передаваемых данных. Ухудшение энергетического запаса в таком случае 

составит 1-1,5 дБ, которое необходимо учитывать при проектировании ССС.  На каждом уровне 

модели обслуживания применяется различный этап процесса взаимодействия систем. При 

помощи  деления на уровни модель сети OSI намного упрощается совместная работа 

оборудования связи и программного обеспечения.        

Для более эффективного использования канальных ресурсов были разработаны методы 

мультипротокольной инкапсуляции [6]. Мультипротокольная инкапсуляция (MultiProtocol 

Encapsulation– MPE) – основана на применении стандарта ISO 13818-6, который называется 
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DSM-CC. Первоначально DSM-CC разрабатывался как протокол управления устройствами и 

служил для передачи команд «старт», «стоп», «перемотка» и т.п. удаленным устройствам в 

сети. Например, этот протокол мог бы использоваться в серверах «видео по запросу» для того, 

чтобы зритель мог управлять воспроизведением заказанного видеоматериала. Однако со 

временем DSM-CC стал применяться для передачи любых данных. 

Следующим шагом является TCP-ускорение, которое позволяет получать подтверждение  

на передающей стороне, которое необходимо для подтверждения правильного приема 

сообщений с помощью транспортного протокола. Данная необходимость вызвана большими 

расстояниями, проходимыми сигналом между приемником и передатчиком. Это вызывает 

достаточно большую задержку между отправленным сообщением и полученным 

подтверждением и, как следствие, приводит к значительному снижению скорости передачи 

данных [7; 8]. 

Дальнейшее повышение эффективности обеспечивается высокоуровневой оптимизацией. 

Снижение нагрузки на канал может быть обеспечено сжатием HTTP-содержимого, 

выполняемого на прикладном уровне (например, графических файлов). Уменьшение запросов 

от абонентских станций можно обеспечить предварительной подгрузкой связанных web-

объектов в кэш-память станции на основе анализа ее запросов, а также оптимизировать 

передачу повторяющихся сообщений. 

Выводы. На основе проведенных исследований можно выделить следующие 

направления, обеспечивающие повышение пропускной способности спутниковых радиолиний: 

1. Применение высокоэффективного помехоустойчивого кодирования: LDPC и BCH. 

2. Обеспечение режима адаптивной модуляции и кодирования как в прямом, так и в 

обратном каналах. 

3. Совмещение несущих частот прямого и обратного канала. 

4. Сжатие заголовков пакетов сетевого и транспортного уровней. 

5. Мультипротокольная инкапсуляция. 

6. TCP-ускорение. 

7. Высокоуровневая оптимизация работы системы. 

Таким образом, значительное повышение пропускной способности спутниковых 

радиолиний, влекущее за собой снижение капитальных и эксплуатационных расходов, можно 

достичь за счет совместного применения указанных методов, подходов и средств. Они должны 

максимально адаптировать разрабатываемую ССС под условия среды, в которой 

осуществляется передача данных, под задачи, которые ставятся перед оператором сети связи, 

под виды трафика и различные типы приложений и сервисов. 
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ТАЊЛИЛИ ЌОБИЛИЯТИ ГУЗАРОНАНДАГИИ СИСТЕМАЊОИ АЛОЌАИ МОЊВОРАВЇ 
Дар ин маќола системањои алоќаи моњвораї, њолат ва дурнамои рушди онњо дар айни замон, 

баъзе усулњои баланд бардоштани ќобилияти гузаронандагии сели маълумотњо, усулњои интиќоли 
иттилооти раќамї баррасї мешаванд. 

Гуногуншаклии масъалањое, ки бо системањои алоќа ба воситаи моњворањои алоќа 
алокаманданд аст, дида баромадани онњоро душвор мегардонад. Айни замон системањои алоќаи 
моњвораї барои интиќоли намудњои гуногуни трафик ва њалли мушкилоте мављуданд, ки дар 
назди операторњои шабакаи алоќа гузошта шудаанд. 

Натиљањои тадќиќот ва озмудани системањои алоќа ба воситаи системањои моњвораи алоќа 
нишон доданд, ки ин гуна системањои алоќа имкони барномањои телевизионї бо сифати баланд 
гузаронда шаванд ва миќдори зиѐди гуфтушуниди телефониро ба масофаи дур таъмин карданро 
медињанд. Аз ин рў, дар солњои охир таваљљуњ ба интиќоли маълумотњои гуногун тавассути 
моњворањо хеле зиѐд шуд. Сарфи назар аз вариантњои васеи сохтани таљњизоти интиќол ва ќабул 
онњоро ба якчанд гурўњњо таќсим кардан мумкин аст, ки аз њамдигар бо аломатњои асосии зерин 
фарќ мекунанд, ки асосан бо сохти ќабулшудаи системаи алоќа ба воситаи моњвора муайян карда 
мешаванд: 

- намудњои модулятсия дар ќитъаи зеристгоњи Заминї - дастгоњи моњвора ва дар ќитъаи 
дастгоњи моњвора - зеристгоњи Заминї; 

- характери истифодабарии ретранслятор ва намуди кори бисѐр зеристгоњи таќсими каналњо 
бо ваќт ва бо басомад; 

- усули ретранслятсияи сигнал (таќвияткунии сигнали  бо басомади фосилавї, ѐ аз њад 
баланди басомад, детекторкунї ва модулятсияи сигналњо) 

Калидвожањо: алоќаи моњворавї, модулятсия, ба код даровардан, ретранслятсия, ќобилияти 
гузаронандагї, бисѐр зеристгоњ, басомади фосилавї, аз њад баланди басомад. 
 

АНАЛИЗ ПРОПУСКНОЙ СПОСОБНОСТИ СИСТЕМ СПУТНИКОВОЙ СВЯЗИ 

В данной статье рассматриваются спутниковые системы связи, их состояние и перспективы 

развития на данный момент, некоторые методы повышения пропускной способности, вопросы методов 

цифровой передачи информации.  

Многогранность вопросов, относящихся к системам связи через ИСЗ, затрудняет их рассмотрение. 

В настоящее время существуют  системы спутниковой связи для осуществления передачи различных 

видов трафика и решения задач, которые ставятся перед оператором сети связи.  

Результаты исследования и испытания  систем связи через ИСЗ показали, что подобные системы 

связи позволяют обеспечить высококачественную передачу программ телевидения  и большого числа 

телефонных разговоров на значительные расстояния. Поэтому за последние годы значительно возросло 

внимание к системам через ИСЗ. Несмотря на большое разнообразие вариантов построения 

приемопередающей аппаратуры, их можно подразделить на несколько групп, отличающихся друг от 

друга следующими основными признаками, определяемыми в основном принятым построением 

системы связи через ИСЗ: 

-видами модуляции на участке Земля – спутник и на участке спутник –Земля; 

-Характером использования ретранслятора и видом многостанционной работы ВРК или ЧРК; 

-Методом ретрансляции сигнала (усиление по промежуточной или сверхвысокой частоте, 

детектирование и модуляция сигналов).  

Ключевые слова: спутниковая связь, модуляция, кодирование, ретрансляция, пропускная 

способность, многостанционный, промежуиочная частота, сверхвысокая частота 

 

ANALYSIS OF THE THROUGHPUT OF SATELLITE COMMUNICATION SYSTEMS 

This article discusses satellite communication systems, their state and development prospects at the 

moment, some methods for increasing throughput, issues of digital information transmission methods 

The versatility of issues related to communication systems via satellites makes it difficult to consider 

them. Currently, there are satellite communication systems for transmitting various types of traffic and solving 

problems that are set for the operator of the communication network. 

The results of research and testing of communication systems via satellites have shown that such 

communication systems make it possible to provide high-quality transmission of television programs and a large 

number of telephone conversations over long distances. Therefore, in recent years, attention to systems via 

satellites has increased significantly. Despite the wide variety of options for constructing transceiver equipment. 

They can be divided into several groups that differ from each other in the following main features, determined 

mainly by the accepted construction of a communication system through a satellite: 
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- types of modulation in the section Earth - satellite and in the section satellite - Earth; 

- The nature of the use of the repeater and the type of multi-station work of the VRC or CRC; 

- Method of signal retransmission (amplification by intermediate or microwave frequency, detection and 

modulation of signals). 

Keywords: Satellite, Modulation, Encoding, Relay, Throughput, Multi-station, Intermediate frequency, 

Super high frequency. 
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УДК 621.22 

ПЛАНОВО-ВЫСОТНОЕ РЕГУЛИРОВАНИЕ РУСЕЛ ПРЕДГОРНЫХ И ДОЛИННЫХ 

УЧАСТКОВ РЕК 

 

Комилов О.К., Абдуллов Дж.Д. 
Таджикский национальный университет, 

Государственного учреждения «Научно-исследовательский центр охраны водных ресурсов» 
КООС при ПРТ 

 

Регулирование русел рек – это комплекс гидротехнических мероприятий по 

искусственному изменению их бытового режима, в соответствии с требованиями 

хозяйственной деятельности человека. Комплекс включает в себя: выпрямительные 

мероприятия- регулирование русел по ширине (плановое регулирование), с целью направления 

потока единым руслом и создания условия водозабора, пропуска паводковых расходов и др.; 

дноуглубительные работы (высотное  регулирование) – обеспечивающие защиту пойменных 

земель, населенных пунктов, дорог и других народнохозяйственных объектов от затопления 

паводковыми водами; защитные мероприятия – защита берегов искусственного русла от 

размыва в местах повышенных скоростей течения и на закруглениях и др. [1-А; 2-А]. 
При проведении планово - высотного регулирования рек, существующее русло 

видоизменяется в новое искусственное, которое должно отвечать хозяйственным требованиям 

(в отношении положения в плане, ширины, глубины, горизонтов воды, скорости течения) и 

вместе с тем быть устойчивым, т.е. сохранить природную ему надлежащую форму и размеры, в 

течение длительного времени, при минимальных эксплуатационных затратах [1-А]. 
Технология создания выпрямительной трассы (полоса русла, ограниченная двумя 

линиями проектного очертания в плане правого и левого берега) состоит в назначении оси 

трассы в плане существующего русла, определении ширины и глубины трассы и установлении 

поперечных сечений русла на криволинейных и прямых участках реки. 

При этом в зависимости от степени устойчивости русла можно выделить три случая: 

* Неустойчивое русло, когда река разделяется на рукава и протоки. В этом случае 

защитные сооружения следует располагать вдоль существующих берегов, не вызывая заметных 

стеснений русла; 

*Реки нормальной устойчивости. Трассу защитных и выпрямительных сооружений 

следует проектировать в виде пологих кривых, отвечающих бытовым условиям устойчивости 

участков; 

*При избыточной устойчивости русла, выпрямительные сооружения и работы должны 

обеспечивать увеличение его уклона до устойчивого. Для этого необходимо объединение 

протока, сужение русла и спрямление излучин. 

В большинстве случаев в предгорных и долинных участках каждой реки встречаются 

отрезки различной устойчивости. В таких случаях надежные условия плавного движения 

речного потока, на зарегулированном участке, можно обеспечивать приданием ему сжатой 

формы с плановым очертанием излучины и сопрягающими с ними прямолинейными вставками. 

Трасса регулирования состоит из чередующих двух криволинейных и одного 

прямолинейного участков русла. На рис.1 приведена схема и ориентировочные размеры 

элементов искусственного русла.  

Чтобы поперечные сечения потока постепенно и плавно переходили друг в друга, 

необходимо очертить ось трассы переменным радиусом, изменяющимся от минимального 

значения радиуса в вершине (R0), до радиуса (R) в начале и конце кривой. Таким свойством 

обладает, например, синусоида или упругая кривая [4; 5; 6; 7] 

 

 

 

 

 



93 

 

Рис. 1. Схема и ориентировочные размеры элементов «эталонного» русла 

Rice. 1. Scheme and approximate dimensions of the elements of the "reference" channel

 
 

При трассировании кривой по синусоиде имеем (рис. 2):  

 

Рис. 2. Трассирование кривой ADB по синусоиде 

Rice. 2. Tracing the ADB curve along a sinusoid 

 
X0=

 

 
 K1R0      (1) 

K1=tg
 

 
; V0=  

  R0;  R0 (3,5  ) By  (2) 

Кривая строится по точкам уравнения: 

    y=y0    
  

   
     (3) 

Радиус кривизны определяется из выражения: 

       R0 =       =
   

   
    (4) 
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При трассировании по упругой кривой имеем: 

      Х0 = 2КR0,      У = 
 

 
 K2R0   (5) 

Изгибы большинства естественных потоков предгорных и равнинных участков рек более 

всего приближаются к синусоидам (см. рис. 2). 

На криволинейных участках рек происходит относительное смещение оси потока воды и 

полосы движения наносов – динамическая ось потока донных наносов проходит ближе к 

выпуклому берегу, а поток воды прижимается к вогнутым берегам, где также 

сосредоточиваются большие глубины русла. 

Приближенно, для проверочных расчетов, наименьшие радиусы излучин могут быть 

определены по зависимости Н.В. Рогозина и В.М. Маккавеева [3], соответственно: 

 

r=
     

  
;  или r=

     

 
      ,   (6) 

где: Q – расход речного потока;   

J- уклон речного потока;   

 - угол поворота русла в радианах. 

Определенные гидравлическим расчетом параметры искусственного устойчивого русла 

позволяют решить вопрос выбора технологии и технических средств для его строительства. 

Причем, для создания устойчивого русла (в зависимости от параметров конкретных участков) 

могут применяться простейшие механические средства, используемые в гидротехническом 

строительстве - экскаваторы, бульдозеры, скреперы, землесосные установки или взрывные 

работы, в зависимости от инженерно-геологических, гидроморфологических и других условий 

участка регулирования.  

 

Рис. 3. Расчет регуляционной трассы по синусоиде 

Rice. 3. Calculation of the regulation trace by sinusoid 

 
1. При средней глубине наполнения Н=2м 

 
2. При средней глубине наполнение Н=3м 
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Так, например, при разработке и перемещении грунта бульдозером, бульдозер работает 

как машина цикличного действия и его производительность в большей степени зависит от 

физических свойств грунта, дальности перемещения, уклона местности, геометрических 

размеров выемки и форм отвала. Для конкретного участка исследований – широкая ровная 

пойма с многочисленными рукавами и выемкой, ширина которой во много превосходит ее 

глубину (В>>Н), производительность работы бульдозера определяется по ЕНиР (пар. 2-1-15 

разработка и перемещение грунта и пар. 2-1-20 разравнивание грунта) [8]. 
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ИДОРАКУНИИ НАЌШАВИИ САТЊИ БАЛАНДИ МАЉРОИ МИНТАЌАЊОИ НАЗДИКЎЊЇ 
ВА ВОДИИ ДАРЁ 

Дар маќолаи мазкур маљмуи њодисањо ва тадбирњои гидротехникї барои ба таври сунъї 
таѓйир додани рељаи муќаррарии маљро мувофиќи талаботи фаъолияти хољагии халќ ќайд карда 
шудааст. Њангоми гузаронидани чорабинињо оид ба назорати дарѐ диќќати махсус ба таъмини 
устувории профили дарѐ дода мешавад, ки таносуби муайянро дар байни суръатњои миѐна ва 
миѐнаи ќаъри љараѐн ќонеъ менамояд, ки дар он эрозияи маљрои дарѐ ва тањшиншавии 
тањшинињои он хориљ карда мешавад. 

Њамчун варианти алтернативии танзими дарѐ бо роњи сохтани маљрои устувори сунъї дорои 
нишеби барои њифзи заминњои обї ва хољагии халќ пешнињод карда мешавад.   

Калидвожањо: дарѐ, маљро, идоракунї, обхезї, нуќта, хок, соњил, соњилмустањкамкунї, 
суръати об, замин. 
 

ПЛАНОВО-ВЫСОТНОЕ РЕГУЛИРОВАНИЕ РУСЕЛ ПРЕДГОРНЫХ И ДОЛИННЫХ 

УЧАСТКОВ РЕК 

В статье рассматривается комплекс гидротехнических мероприятий по искусственному 

изменению ее бытового режима, в соответствии с требованиями хозяйственной деятельности человека. 

Предлагается, при проведение руслорегулировочных мероприятий особое внимание уделять 

обеспечению устойчивости русла в поперечном профиле, удовлетворяющем определенным 

соотношениям между средними скоростями и средними глубинами потока, при которых исключались 

бы размыв грунтов ложа реки и заиление еѐ наносами. 

Как альтернативный вариант руслорегулирования предлагается дноуглубительные и 

русловыпрямительные работы, направленные на создание искусственного устойчивого русла с 

отметками горизонта воды ниже отметок пойменных земель. 

Ключевые слова: река, русло, регулирование, паводковые, отметка, почва, берег, 

берегоукрепительные, скорость, вода, земли. 
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PLANNED-ALTITUDE REGULATION OF THE COURTS OF THE FOOTHILL AND VALLEY 

PARTS OF THE RIVER 

The article notes the phenomena of a complex of hydrotechnical measures to artificially change its daily 

routine, in accordance with the requirements of human economic activity. It is proposed, when carrying out 

channel control measures, to pay special attention to ensuring the stability of the channel profile, which 

transversely satisfies certain ratios between average speeds and  average depths of the river bed and siltation of 

its sediments would be excluded.  

As an alternative variant of channel regulation, dredging and channel straightening works are proposed, 

aimed at creating an artificial stable channel with water horizon below the level of floodplain lands.    

Keywords: river, bed, improvement, flood, mark, soil, side, shore protection, speed water, land. 
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Введение. Горные водоразделы являются основными источниками водоснабжения 

населения, проживающего ниже по течению рек [27; 15]. Величина и время стока из горных 

водосборных бассейнов, как правило, очень чувствительны к изменениям климата [9; 12].  

Горы Памира считаются районом, где средиземноморские воздушные массы сменяются 

сухими среднеазиатскими воздушными массами, что отражается на гидрологии главных 

притоков Пянджа - рек Гунт и Ванч [21].  

Памир находится на фронте соприкосновения двух воздушных масс - западного (в зимнее 

полугодие) и индийского летнего муссонов (в летнее полугодие), которые доминируют в двух 

климатических зонах Горно-Бадахшанской автономной области Республики Таджикистан. 

Памир отличается от соседних Гималаев и Гиндукуша тем, что сток формирующихся рек 

определяется таянием снега и ледников [24; 23].  

Обусловленные климатом изменения гидрологии горных рек могут создать значительные 

проблемы для региона Центральной Азии. Региональные климатические прогнозы МГЭИК 

(2018) показывают, что в Центральной Азии к концу XXI века средняя температура повысится 

на 3,7 ◦C с наибольшим потеплением на больших высотах, особенно на Тибетском нагорье и 

Гималаях [3].  

По мере повышения глобальной температуры мировые снежные ресурсы, по прогнозам, 

значительно изменятся [8; 5]. Долгосрочные изменения глобальной, региональной и местной 

глубины снега, эквивалента снежной воды (SWE) и площади залегания, в конечном итоге, 

будут иметь серьезные последствия для компонентов экосистем, использования человеком 

снежных и водных ресурсов. 

Река Гунт является крупным притоком трансграничной реки Пяндж, длиной 246 км и 

площадью бассейна 14 840 км
2
. Ее исток (река Аличур) берет начало на Памирском нагорье, где 

река протекает через болотистую равнину, несущую следы древнего оледенения (рис. 3). После 

выхода из озера Яшилькуль река берет название Гунт.  На участке от озера до устья Гунт течет 

с бурным стремительным течением, образуя на своем пути многочисленные пороги. Перед 

впадением в Пяндж, Гунт принимает слева крупный приток Шахдарья [14].  

Река Гунт делит бассейн реки на западную и восточную часть. Орография западной и 

восточной части бассейна вносит значительный вклад в проникновение воздушных масс и 

формирование атмосферных осадков. A выраженный рельеф с крутыми эрозионными долинами 

характеризует западную часть, а восточная территория представляет собой высокое плато с 

меньшими высотами и более широкими долинами. Озеро Яшилькуль в некоторой степени 

сглаживает среднегодовое значение водопотребления и приводит к тому, что в маловодье и в 

зимний период расход воды остается почти постоянным [19].  

Реку Ванч можно считать представителем речных артерий, в формировании водного 

потока которых важное место играют подземные воды, продиктованные геологическим 

строением и распределением в бассейне проницаемых пород. Измерения, проведенные в 1965 

году, показали, что модуль годового стока в бассейне ледника Географического общества в 

верхнем течении реки Ванч (площадь бассейна 206 км, доля ледникового стока 62 %) 

составляет 15- 60 л/ км
2 

∙ с, а в бассейне реки Абдукагор в верхнем течении реки Ванч (площадь 

бассейна 329 км, доля ледникового стока 42 %) 28,6 л / км
2
 ∙ с [1]. Общая тенденция сокращения 

ледников в Центральной Азии в прошлом веке охватила и ледники бассейна реки Ванч. 
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Обработка спутниковых снимков LANDSAT ETM+ и TERRA (ASTER) позволила 

установить, что площадь ледников бассейна реки Ванч за период 1961-2000 гг. уменьшилась на 

23,4 %, а во всем бассейне трансграничной реки Пяндж на 32,7 % [25; 16].  

Среднегодовое количество осадков на Восточном Памире незначительное (40-140 мм при 

среднем многолетнем значении около 76 мм). Дефицит осадков на Восточном Памире 

объясняется тем, что на Западном Памире, характеризующемся высокими горными хребтами 

(5000-6000 м н. у. м), происходит вынос влажного воздуха с обильными осадками, а воздух, 

проходящий через его хребты, становится сухим (Норматов и др., 2017). 

В принципе, должен существовать временной интервал между периодами максимальных 

снегопадов в западной, центральной климатических зонах Памира и восточной сухой 

климатической зоной. Средние многолетние месячные значения снежного покрова на 

метеорологических станциях в бассейне реки Пяндж показывают, что максимальное значение 

снежного покрова на восточных метеорологических станциях Булункул и Шаймак 

соответствует марту месяцу [22].  

За более чем 70 лет (1944-2016 гг.) количество осадков в западной части бассейна реки 

Гунт было почти постоянным. Однако температура увеличивалась со скоростью 0,007 ◦C /год 

[21]. Проникновение воздушных масс Среднего, Северного и Каспийского морей в бассейн 

реки Гунт подтверждается результатами изотопного анализа вод северного и южного притоков 

реки Гунт [19]. Тенденция уменьшения количества атмосферных осадков и почти постоянное 

значение температуры, по данным метеостанции Булункул, за период 1956-2012 гг. 

свидетельствуют о влиянии орографии местности на формирование климатических условий.  

Западная часть бассейна реки Гунт в силу своего расположения испытывает большую и более 

продолжительную солнечную радиацию. Хребты, быстро избавляясь от сезонного снега, за счет 

отражения радиации создают дополнительный тепловой эффект. И наоборот, процессы, 

происходящие в восточной части бассейна, из-за недостатка солнечной радиации, являются 

более консервативными. Это явление способствует тому, что установившаяся температура 

сохраняет свое многолетнее значение [21]. 

Орография западной и восточной частей бассейна вносит существенный вклад в 

проникновение воздушных масс и формирование атмосферных осадков. Ярко выраженный 

рельеф с крутыми эрозионными долинами характеризует западную часть, а восточная 

территория представляет собой высокое плато с меньшими высотами и более широкими 

долинами. 

Целью настоящей работы является нахождение корреляционных зависимостей   между 

среднегодовыми стоками рек Ванч, Гунт и метеорологическими параметрами речных бассейнов 

с использованием графических и аналитических методов (уравнение регрессии). 

Бассейн реки Гунт (рис. 1) в целом расположен в транзитной зоне различных воздушных 

масс, хотя на формирование количества атмосферных осадков в бассейне реки также влияют 

западно-индийские муссоны и южные циклоны [20]. 

Были использованы данные гидрометеорологической станции Хорог (2077 м.н.у.м), 

метеостанции Хумроги (1737 м.н.у.м) и гидрологической станции Бичихарв в бассейнах рек 

Ванч и Гунт, соответственно, за период 1940-2020 гг. Были рассчитаны коэффициенты 

регрессии и корреляции для стока рек Ванч и Гунт и их зависимость от метеорологических 

условий бассейнов рек.   
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Рис.1. Бассейн реки Пяндж и ее притоков 

Fig.1. The basin of the Panj River and its tributaries 

 
 

Учитывая различные значения площади водосборов рек Ванч и Гунт, для 

соответствующих расчетов и заключений были использованы значения удельных расходов рек, 

результаты которых представлены на рис.2.   

 

Рис. 2. Сезонное распределение многолетней температуры и удельного стока в бассейнах 

рек Ванч и Гунт 

Fig. 2. Seasonal distribution of long-term temperature and specific runoff in the basins of the 

Vanch and Gunt rivers 
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Изменение среднегодовой температуры в бассейнах рек Ванч и Гунт с 1940 по 2020 год 

составляет 0,25 °C/год и 0,11 °C/год, соответственно, с разницей в 2,4 °C весной и 3,0 °C летом, 

что связано с высотным фактором расположения метеостанций Хорог (2077 м) и Хумроги (1737 

м) в бассейнах рек Гунт и Ванч. В свою очередь, разница в среднегодовом удельном расходе 

реки Ванч и Гунт составляет 8,81 м
3
/км

2
∙с весной и 40 м

3
/км

2
∙с летом.  

На рис.3 показана корреляция между среднегодовыми осадками бассейнов рек Ванч и 

Гунт.  

 

Рис. 3. Соотношение среднегодовых осадков реки Ванч и реки Гунт: 1 - графический 

метод; 2 - аналитический (по уравнению) метод 

Fig. 3: Ratio of average annual precipitation in the Vanch and Gunt river basins: 1 - Graphical 

method; 2 - Analytical (by equation) method 

 
Из рис. 3 следует, что между осадками в бассейнах рек Ванч и Гунт наблюдается тесная 

корреляция, означающая обеспечение бассейнов обеих рек один и тем же источником 

атмосферных осадков – влажная воздушная масса из Средиземноморья.  

Тесная корреляционная зависимость атмосферных осадков в бассейнах рек Ванч и Гунт, 

как видно из рис.4, отражается на формировании стоков рек. Однако тесная взаимосвязь стоков 

рек, главным образом, обусловлена фактором влияния потепления климата на площадях 

оледенения бассейнов рек.  

На самом деле, тесная взаимосвязь стоков рек, главным образом, обусловлена 

деградацией оледенения бассейнов рек.  
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Рис. 4. Взаимосвязь между среднегодовыми расходами воды реки Ванч и реки Гунт: 1 - 

графический метод; 2 - аналитический (по уравнению) метод 

Fig. 4. Relationship between average annual runoff of the Vanch river and the Gunt river: 1 - 

Graphical method; 2 - Analytical (by equation) method 

 
Помимо изучения корреляционных зависимостей речного стока на Центральном Памире, 

были проведены корреляции между рекой Вахш в западной части Памира с реками Гунт и Ванч 

(рис.5). Как видно из рис. 5, между значениями стока реки Вахш и рек Ванч и Гунт почти не 

наблюдается корреляционная зависимость, хотя источником обеспечения атмосферной влаги 

бассейна реки Вахш также является воздушная масса из Средиземноморья.  

 

Рис. 5. Взаимосвязь между среднегодовыми стоками реки Вахш и рек Гунт 

Fig. 5. Relationship between average annual runoff of the Vakhsh river and the rivers Gunt 
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(а) и Ванч (б): 1 - графический метод; 2 - аналитический (по уравнению) метод 

 

Обнаруженное явление подтверждает существенное влияние орографии горной местности 

на распространение воздушных масс и на формирование местных климатических условий в 

каждом межгорном пространстве. 

Выводы. Установлена тесная корреляция между осадками в бассейнах рек Ванч и Гунт, 

свидетельствующая  об одном и том же источнике  обеспечения бассейнов рек одним и тем же 

источником атмосферных осадков – влажной, холодной средиземнеморской воздушной массой.  

Тесная корреляционная взаимосвязь между стоками рек Ванч и Гунт обусловлена 

существенным вкладом ледников бассейнов в формирование стоков рек.  

Установлено значительное влияние горной орографии на распределение воздушных масс 

и, соответственно, на формирование речного стока рек. 
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МЕТЕОРОЛОГИЯИ ЊАВЗАЊОИ ДАРЁЊОИ ВАНЉ ВА ЃУНТ, ИСТИФОДАИ УСУЛЊОИ 

ОМОРИИ ТАЊЛИЛИ МУТАНОСИБИИ БУЗУРГИЊОИ ГИДРОЛОГӢ 
Маќсади маќолаи додашуда  коркарди омории маълумотњои метеорологї ва гидрологии 

њавзаи дарѐи Панљ, муайян кардани таносуби байнињамдигарии љараѐнњои оби дарѐњои Ѓунт ва 
Ванљ (шохобњои асосии дарѐи Панљ) мебошад. Таносуби зич байни  миќдори боришотњо дар 
њавзањои дарѐњои Ванљ ва Ѓунт муќаррар карда шудааст, ки он шањодати аз як манбаи массањои 
намноки њаво таъмин шудани њавзањо бо боришоти атмосферї  дарак медињад. Ин массаи њавої, 
массаи намнок ва хунуки бањри Миѐназамин мебошад. Тахмин меравад, ки таносуби наздики 
љараѐни оби ин ду дарѐ ба сањми бузурги пиряхњои њавзањо дар ташаккули љараѐни дарѐњо вобаста 
аст. 

Тањлили муќоисавии натиљањои таносуби маљрои оби дарѐњои Ѓунт, Ванљ бо маљрои оби 
дарѐи Вахш  нисбати таъсири бевоситаи  орографияи кўњї ба пањншавї ва таќсимоти массањои 
њавої, инчунин, ба ташаккулѐбии маљрои дарѐњо  дарак медињад.  

Калидвожањо: Ванљ, Ѓунт, иќлим, гидрология, метеорология, регрессия, коррелятсия. 
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МЕТЕОРОЛОГИЯ БАССЕЙНОВ РЕК ВАНЧ И ГУНТ, ПРИМЕНЕНИЕ СТАТИСТИЧЕСКИХ 

МЕТОДОВ ДЛЯ КОРРЕЛЯЦИОННОГО АНАЛИЗА  ГИДРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК  

Целью данной работы является статистическая обработка метеорологических и гидрологических 

данных бассейна реки Пяндж, выявление корреляции между стоками рек Гунт и Ванч (основных 

притоков трансграничной реки Пяндж) и корреляции водного стока с климатическими параметрами 

бассейнов рек. Установлено наличие хорошей корреляции между осадками в бассейнах рек Ванч и Гунт, 

что указывает на обеспечение бассейнов рек одним и тем же источником атмосферных осадков – 

влажной, холодной средиземнеморской воздушной массой. Предположено, что тесная корреляционная 

взаимосвязь между стоками этих двух рек обусловлена существенным вкладом ледников бассейнов в 

формировании стоков рек. Сравнительным анализом результатов корреляции стока реки Гунт со 

стоками рек Ванч и Вахш установлено значительное влияние горной орографии на распределение 

воздушных масс и, соответственно, на формирование речного стока рек. 

Ключевые слова: Ванч, Гунт, климат, гидрология, метеорология, регрессия, корреляция.  

 

METEOROLOGY OF THE VANCH AND GUNT RIVER BASINS, APPLICATION OF STATISTICAL 

METHODS FOR CORRELATION ANALYSIS OF HYDROLOGICAL CHARACTERISTICS 

Aim work is the statistical processing of the Panj River basin meteorological and hydrological data. An 

identification of the correlation between flows of the rivers Gunt and Vanch (main tributaries of the 

transboundary Panj River) and the study of water flows correlations o with climatic parameters of the rivers 

basins. A good correlation between precipitation in the Vanch and Gunt river basins was observed, indicating 

that the river basins are supplying by the simple source of precipitation - a moist, cold Mediterranean air mass. 

It is assumed that the close correlation between the flows of these two rivers is due to the significant 

contribution of the basins' glaciers in the formation of river flows. A significant influence of the mountain 

orography on the distribution of air masses and, accordingly, on the river runoff at comparative analysis of the 

results of the correlation between the runoff of the Gunt River and the runoff of the Vanj and Vakhsh Rivers has 

been established. 

Keywords: Vanch, Gunt, climate, hydrology, meteorology, regression, correlation. 
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УДК: 338.001:36 
ТАЊЛИЛИ МУЌОИСАВИИ НИШОНДОДЊОИ ТЕХНИКЇ-ИЌТИСОДИИ 

СИСТЕМАИ ОБИ ГАРМ: ТАЪМИНКУНИИ АВТОНОМЇ ЊАНГОМИ ИСТИФОДАИ 
ГАРМКУНАКЊОИ ЛАВЊАГЇ АЗ ЊИСОБИ СИСТЕМАИ ГАРМИДИЊЇ 

 
Насруллоев Ф.Х.  

Донишгоњи техники Тољикистон ба номи академик М.С.Осимї, 
Институти масъалањои об,  гидроэнергетика ва экологияи АМИТ 

 
Энергиясарфанамої ин истифодаи оќилона ва кам кардани талафот дар љараѐни 

истењсол, таљдид, интиќол ва истеъмоли энергия мебошад, ки имрўз яке аз масъалањои 
муњимми стратегии Љумњурии Тољикистон ба њисоб меравад ва ин муносибати љиддї ва 
фаъолияти пурсамарро талаб мекунад. Дар доираи Стратегияи рушди соњаи энергетика 
дар баробари бунѐди манбаъњои нави энергетикї, њамчунин, ба истифодаи самаранокии 
энергия эътибори хосса дода мешавад.  

Маќсади ин кор  тањлили муќоисавии нишондињандањои асосии техникї-иќтисоди 
системаи оби гарм таъминкунии автономї  ва усулњои баланд бардоштани самаранокии 
системањои гармидињї ва сарфакорона истифода бурдани энергияи электрикї ва гармї 
тавассути паст кардани њарорати об дар системањои гармидињї бо истифода аз 
гармкунакњои лавњагї ва системањои автономии оби гармтаъминкунї мебошад. 

Дар ин самт дастуру супоришњои Асосгузори сулњу вањдати миллї – Пешвои миллат, 
Президенти Љумњурии Тољикистон муњтарам Эмомалї Рањмон “Дар бораи тадбирњои 
иловагии истифодаи сарфаљўѐнаи энергия”, мурољиатномањои Њукумати Љумњурии 
Тољикистон, Ќонунњои Љумњурии Тољикистон «Дар бораи сарфаљўї ва самаранокии 
энергия» ва «Дар бораи истифодаи манбаъњои барќароршавандаи энергия» ќабул 
шудааст. Дар шароити иќтисоди бозаргонї барои баланд бардоштани ракобатпазирї ва 
бо маќсади дар амал татбиќ намудани талаботњои ќонунњо ва стратегияњо љињати 
энергиясарфанамої ин усулњои баланд бардоштани самаранокии Маркази барќу 
гармидињиро љустуљу кардан лозим аст.  

Яке аз чунин роњњо паст кардани њарорати бозгашти системаи гармидињї мебошад. 
Ин имкон медињад, ки самараи кори системањои гармидињї зиѐд, фишори гармии 
турбинаи буѓ кам карда, аз њисоби самаранок истифода бурдани гармї ва сўзишворї дар 
стансия истењсоли ќувваи электрикї зиѐд шавад, инчунин, барои истеъмолкунандагон 
гармї ва ќувваи электрикї сарфа карда шавад. 

Гармкунаки лавњагї - ин гармкунаки сатњие мебошад, ки барои мубодилаи гармї 
байни муњитњои гуногун пешбинї шудааст: моеъ - моеъ, буѓ - моеъ. Схемаи таќсимоти 
љараѐни гармибарандањо тавассути канали гармимубодилакунанда дар расми 1 нишон 
дода шудааст. Гармкунаки лавњагї аз ќисмњои зерин иборат аст: 

1-даромади гармибаранда аз шабаки гармидињии шањр; 2-баромади гармибаранда ба 
шабаки гармидињии шањр; 3- даромади оби хунук ба гармкунак; 4 - баромади оби гарм аз 
гармкунаки лавњагї ба системаи бо оби гарм таъминкунї  

Самаранокии баланди интиќоли гармї тавассути истифодаи лавњањои тунук, ки 
турбулаторњои сели табиї мебошанд ва аз сабаби ѓафсии хурди худ муќовимати гармии 
паст доранд, ба даст оварда мешавад. Таќсимоти гармї ба каналњои танг тавассути 
љабъањои резинї, ки дар баробари диаметри лавња љойгиранд, таъмин карда мешавад [4]. 

Дар шањри Душанбе мавсими гармидињї тибќи меъѐр 107-110 рўзро ташкил медињад. 
Инчунин, мувофиќи меъѐр оѓози мавсими гармидињиро аз рўи њарорати њаво, яъне 
њангоми дар давоми 3 рўз пайи њам аз +8 0С паст будани њарорат муайян кардан мумкин 
аст. Тибќи њисобњои тахминї мавсими гармидињї дар солњои 2020-2021 вобаста ба 
талабот ва шароити обу њаво аз аввали моњи октябр оѓоз шуда, дар аввали апрел ба итмом 
расид, ки таќрибан 180 рўз, баробар ба 6 моњ аст, ки мо дар њамин давра тадќиќот ва 
тањлилњои худро анљом додем [8; 6]. 
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Расми 1. Схемаи таќсимоти љараѐни гармибарандањо тавассути канали 
гармимубодилакунанда 

Figure 1. Diagram of the distribution of the flow of heat conductors through the heat exchanger 
channel 

 
 
Объекти маќола ин истифодаи гармкунакњои лавњагї аз њисоби системаи гармидињї 

дар системаи оби гарм таъминкунии автономї дар мисоли Муассисаи давлатии “Маљмааи 
тандурустии Истиќлол” ва тањлили муќоисавии нишондодњои техникї-иќтисодї барои 
солњои 2017-2022 мебошад. 

Дар Муассисаи давлатии “Маљмааи тандурустии Истиќлол” 19 адад дегњои барќї 
барои таъмини оби гарм насб карда шудааст, ки 7-ададаш дар њолати корї ва 12-ададаш 
дар њолати омодагї мебошад, ки тавоноии электрикии њар як деги оби гармкунї 240 кВт 
соат ва дар умум 240х7=1680 кВт соат дар як соатро ташкил медињад. Аз сабаби 
самаранокии баланд дегњои оби гармкунї дар як шабонарўз 18 соат кор карда, дар як 
шабонарўз 30240 кВт соат, як моњ 907200 кВт соатро ташкил медињад. Инчунин, дар 
маљмааи мазкур 28 насоси обкашї мављуд аст, ки 14-ададаш дар њолати корї мебошанд. 
Тавоноии электрикии њамаи насосњо 126 кВт соат ва 14- адади дар њолати корї буда, ба 63 
кВт соат баробар мебошад. Аз сабаби он, ки ќубурњои оби гарм, дегњои оби гарм бо 
масолењи изолятсионї муљањњаз карда шудаанд, инчунин, бинобар эњтиѐљ ба истењсол, 
насосњои обтаъминкунї мунтазам кор мекунанд, яъне 24 соат дар як шабонарўз. 

Маблаѓи умумии сарфашуда аз њисоби сарфаи барќ дар як мавсим, сомонї: 

Ʃ=1455511 +72776 = 1528287 сомонї 
Барои таъмири насосњои обтаъминкунї (иваз кардани таљњизотњои њимоявии барќї, 

љабъањои муњаррик ва ѓайра) дар як сол зиѐда аз 30 њазор сомонї сарф мешавад, ки мо 
50%-и он яъне 15 њазор сомониро ташкил медињад ва барои таъмири ќисми барќии 
насосњои обтаъминкунї ва дегњои барќии оби гарм (иваз кардани элементњои гармидињии 
барќї, таљњизотњои њимоявї, подшипникњо, реле-њарорат, реле-фишор ва ѓайра) дар як 
сол таќрибан 50 000 сомониро ташкил медињад, ки 50%-и он яъне 25000 сомониро ташкил 
медињад,  барои тањлилу тадќиќотњо истифода намудем. 

Дар давоми 6 моњ маблаѓи умумии сарфашуда аз њисоби сарфаи энергнияи элекрикї 
ба  

Ʃ=1528287 + 15000 + 25000 = 1568287 сомонї 
баробар аст. Барои бозсозї ва  ба кор даровардани системаи оби гарм таъминкунии 
автономї њангоми истифодаи гармкунакњои лавњагї аз њисоби системаи гармидињї  13894 
сомонї масраф шудааст. 
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Љадвали 1. Нишондодњои техникї-иќтисодии системаи оби гарм таъминкунии автономї 
њангоми истифодаи гармкунакњои лавњагї аз њисоби системаи гармидињї дар мисоли 

“Маљмааи тандурустии Истиќлол” барои мавсими гармидињии соли 2021 
Table 1. Technical and economic indicators of autonomous hot water system when using panel 

heaters at the expense of the heating system on the example of “Istiqlol Health Complex” for the 
heating season of 2021 

№ Параметрњои таљњизотњо Дегњои 
обгармкунї 

Насосњои оби 
гарм 

таъминкунї 

Умумї 

1 Тавоноии электрикї, кВт соат 1680 (7х240) 63(14х4,5) 1743 
2 Миќдор  

-дар њолати корї 
-дар њолати омодагї 

  
7 
12 

  
14 
14 

  
21 
26 

3 Сарфаи энергияи электрикї, 
(кВт соат) 

5443200 272160 5715360 

4 Маблаѓ барои хариди маводњо 13894 13894 
5 Сарфаи маблаѓ барои таъмир 25000 15000 40000 
6 Сарфаи умумии маблаѓ,  

сомони 
1455511 72776 1554394 

 
Чихеле, ки аз љадвали 1 ба мо маълум аст, њангоми истифодаи гармкунакњои лавњагї 

аз њисоби системаи гармидињї дар системаи оби гарм таъминкунии автономии “Маљмааи 
тандурустии Истиќлол” дар мавсими гармидињии соли 2021  энергияи электрикї 5715360 
кВт соат сарфа шуда, ки ин ба 1554394 сомонї баробар мебошад. Бояд зикр кард, ки мо 1 
кВт соат ба 0,25 сомонї њисоб карда намудем, агар мувофиќи нархномае, ки Њукумати 
Љумњурии Тољикистон «Тарифњо барои энергияи электрикї ва гармї, №09-01-2019” 
тасдиќ шудааст, ки нархи 1 кВт соат барои дегњо ва насосњои оби гармтаъминкунї ба 
0,4037 сомонї баробар аст, ба  2307290 сомонї баробар мешавад. 

Дар маќола инчунин, тањлили муќоисавии нишондињандањои техникї-иќтисодї 
намудем ва натиљањои асосие, аз истифодаи гармкунакњои лавњагї аз њисоби системаи 
гармидињї дар системаи оби гарм таъминкунии автономї  (нахутпатенти ЉТ TJ 1209 аз 
19.05.2021) барои солњои 2017-2022 ба даст овардаем дар љадвали 2 нишон дода шудааст. 

 
Љадвали 2. Меъѐри истифодаи энергияи электрикї барои солњои 2017-2022  (дар мисоли МТ 

“Истиќлол”) 
Table 2.  Electricity consumption rates for 2017-2022 (on the example of “Istiqlol Health Complex”  

Солњо Сарбории ќувваи барќ, кВт соат 
2017 17196544 
2018 15108565 

2019 14839035 
2020 12804261 
2021 9195359 
2022 9194416 

Сарчашма: Шартномаи байни Шабакањои барќи шањри Душанбе ва МТ “Истиќлол” 
 

Тањлили муќоисавии нишондодњои техникї-иќтисодии истифодаи гармкунакњои 
лавњагї аз њисоби системаи гармидињї дар системаи оби гарм таъминкунии автономї  
(нахутпатенти ЉТ TJ 1209 аз 19.05.2021) барои соли 2021 дар мисоли Муассисаи давлатии 
“Маљмааи тандурустии Истиќлол” нишон дод, ки  пеш аз љорї намудани системаи мазкур 
сарбории энергияи электрикї 14839035 кВт соатро ташкил медод. Баъди ба истифода 
додани системаи оби гарм таъминкунии автономї њангоми истифодаи гармкунакњои 
лавњагї аз њисоби системаи гармидињї то 9195359 кВт соат кам карда шуд, яъне ќариб 
5715360 кВт соат энергияи электрикї сарфа шудааст, яъне њангоми истифодаи системаи 
мазкур дар ин муассиса мо сарбории энергияи электрикиро то 40%  сарфа намудем. 
Истифодаи чунин система дар оянда метавонад љињати расидан ба истиќлолияти 
энергетикии кишвар мусоидат намояд. 
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Тањлили муќоисавии нишондињандањои техникї-иќтисодї дар намуди  графикї дар 
расми 2 нишон дода шудааст. 

 
Расми 2. Диаграммаи вобастагии меъѐри истифодаи энергияи электрикї аз солњо 
Figure 2. Diagram of the dependence of the rate of electricity consumption from years 

 
Дар натиљаи истифодаи системаи мазкур  (нахутпатенти ЉТ TJ 1209 аз 19.05.2021) 

барои соли 2021 сарбории энергияи элекрикї ба миќдори 5715360 кВт соат сарфа шудааст, 
ки ин нисбати соли 2019 40% кам мебошад, ки ин ба  2307290 сомонї баробар мешавад.   

Афзалиятњои асосии система, ин баланд бардоштани КАФ-и системаи оби 
гармтаъминкунї бе истеъмоли манбаи аслии энергия ва ифлос кардани муњити зист бо 
партовњои зараровар мебошад. Ихтироъи пешнињод намудаи мо бартарињои зерин дорад: 
осон намудани мењнати кормандон; сарфа намудани ќувваи барќ; сарфа намудани 
ќисмњои дегњои обгармкунии барќї; муњлати дароз истифода бурдани дегњои 
обгармкунии барќї; сарфа намудани ќисмњои насосњои обї; муњлати дароз истифода 
бурдани насосњои обї; дилпурии кор; бехатарии кор. 
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ТАЊЛИЛИ МУЌОИСАВИИ НИШОНДОДЊОИ ТЕХНИКЇ-ИЌТИСОДИИ СИСТЕМАИ ОБИ 

ГАРМ: ТАЪМИНКУНИИ АВТОНОМЇ ЊАНГОМИ ИСТИФОДАИ ГАРМКУНАКЊОИ 
ЛАВЊАГЇ АЗ ЊИСОБИ СИСТЕМАИ ГАРМИДИЊЇ 

Дар маќола тањлили муќоисавии нишондињандањои асосии техникї-иќтисодї ва натиљањои 
асосии  истифодаи гармкунакњои лавњагї аз њисоби системаи гармидињї дар системаи оби гарм 
таъминкунии автономї  (нахутпатенти ЉТ TJ 1209 аз 19.05.2021) барои солњои 2017-2022 дар 
мисоли Муассисаи давлатии “Маљмааи тандурустии Истиќлол” инъикос гардидааст. Тањлилњо 
нишон дод, айни замон як ќатор омилњое мављуданд, ки моро водор мекунанд, ки дар бораи кам 
кардани истифодаи энергия фикр кунем. Муњимтарини онњо болоравии нархи энергиябаранда ва 
эњтиѐљоти афзояндаи иљтимої ба њифзи муњити зист мебошад. Вобаста ба ин самт баъзе љумњурињо 
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тадбирњои ќонунгузориро љорї мекунанд, ки ин муносибати ањолї ба сарфаи энергияро бисѐр 
таѓйир медињад. Баъзе кишварњо барои коњиш додани истеъмоли энергия ва љорї кардани 
назорати ќонунгузорї њадафњо гузоштаанд, ки иљрои онњоро назорат кунанд. 

Калидвожањо: нишондодњои техникї-иќтисодї, оби гарм, гармкунакњои лавњагї, 
энергияисарфанамої, энергияи электрикї, энергияи гармї, энергиябаранда, тањлили муќоисавї, 
тавоної. 
 

СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ 

АВТОНОМНОГО ГОРЯЧЕГО ВОДОСНАБЖЕНИЯ ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ 

ПЛАСТИНЧАТОВЫХ ТЕПЛООБМЕННИКОВ ЗА СЧЕТ СИСТЕМЫ ОТОПЛЕНИЯ 

В статье представлен сравнительный анализ основных технико-экономических показателей и 

основных результатов применения пластинчатовых теплообменников в системе автономного горячего 

водоснабжения (патент РТ TJ 1209 от 19.05.2021 г.) за 2017-2022 гг. на примере ГУ «Комплекс здоровья 

Истиклол». Анализ показал, что в настоящее время существует ряд факторов, заставляющих задуматься 

о снижении энергопотребления. Наиболее важными из них являются рост цен на энергоносители и 

растущая общественная потребность в охране окружающей среды. В связи с этим в некоторых 

республиках реализуются законодательные меры, которые существенно изменят отношение населения к 

энергосбережению. Некоторые страны поставили перед собой цели по сокращению потребления 

энергии и применяют законодательство для контроля за их выполнением. 

Ключевые слова: технико-экономические показатели, горячая вода, панельные обогреватели, 

энергосбережение, электрическая энергия, тепловая энергия, энергопотребление, сравнительный анализ, 

мощность. 

 

COMPARATIVE ANALYSIS OF TECHNICAL AND ECONOMIC INDICATORS OF 

AUTONOMOUS HOT WATER SUPPLY USING PLATE HEAT EXCHANGERS DUE TO THE 

HEATING SYSTEM 

The article presents a comparative analysis of the main technical and economic indicators and the main 

results of the use of plate heat exchangers in the system of autonomous hot water supply (patent RT TJ 1209 

dated May 19, 2021) for 2017-2022. on the example of the State Institution "Health Complex Istiklol". The 

analysis showed that at present there are a number of factors that make us think about reducing energy 

consumption. The most important of these are rising energy prices and the growing public need for 

environmental protection. In this regard, some republics are implementing legislative measures that will 

significantly change the attitude of the population towards energy conservation. Some countries have set energy 

reduction targets and are using legislation to enforce them. 

Keywords: technical and economic indicators, hot water, panel heaters, energy saving, electrical energy, 

thermal energy, energy consumption, comparative analysis, power. 
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УДК 547 
ТЕХНОЛОГИЯИ МУФИДИ ЊОСИЛКУНИИ БИОГАЗ ДАР АСОСИ ПАРТОВЊОИ 

МАИШЇ 
 

Иброгимов Ф.Д.,  Болтаева М.А., Абдурањмонзода А.Х. 
Донишгоњи техникии Тољикистон ба номи акад. М.С. Осимї, 

Донишгоњи технологии  Тољикистон 
 

Бинобар сабаби зиѐдшавии ањолї дар сайѐраи замин, њамзамон истифодашавии 
маводњои хўрока ва молњои ниѐзи мардум зиѐд гардида истодааст. Ин талабот боиси он 
гардидааст, ки миќдори партовњои маишї низ зиѐд гаштааст. 

Дар њамаи давлатњо барои безарар гардонидани партовњои маишї њамасола 
маблаѓњои зиѐд сарф карда мешавад. Дар давлатњои тараќќикарда, партовњои маишї аз 
нав коркард гардида, ба фраксияњо људо карда мешаванд ва дар асоси онњо мавод ва 
мањсулотњо истењсол мегардад.  

Барои Љумњурии Тољикистон дар амал тадбиќ намудани ин таљриба муњим буда он 
метавонад дар пешрафти саноатикунонии кишвар сањми худро мегузорад.  

Барои самаранок намудани технологияи безараргардонии партовњои маишї љузъњои 
таркибии ин партовњоро ошкор карда, самтњои саноатии истифодашавии онњоро муайян 
намудан зарур аст. Яке аз мушкилоти технологии љойдошта дар ин самт, ин 
безараргардонии партовњои маишї марбут ба партовњои ѓизої мебошад.  

Тањлили адабиѐт дар ин самт нишон дод, ки дар асоси партовњои ѓизої порухокро 
истењсол намудан имконпазир аст. Таркиби чунин порухокро элементњои ѓизоии фофор ва 
нитроген ташкил медињад. Карбон ва гидрогени таркиби партовњои ѓизої дар раванди 
поруњосилшавї СО2 ва Н2О табдил меѐбад. Чунин истењсолот аз нигоњи иќтисодї чандон 
фоидаовар нест. Дар баробари ин, хориљшавии СО2 метавонад ба зиѐдшавии газњои 
гулхонагї мусоидат намуда, ба вазъи экологии мањал таъсири манфии худро расонад [1; 
4]. 

Ин мушкилотро ба инобат гирифта оид ба дарѐфти роњњои њалли он як зумра 
тањќиќотњо гузаронида шуд [5; 7]. Дар натиља муайян гардид, ки истењсоли биогаз дар 
асоси партовњои ѓизої аз љињати иќтисодї ва экологї аз манфиат холї нест.  

Дар амал тадбиќ намудани ин технология натанњо ањамияти амалї дошта 
мушкилоти безараргардонии партовњои маиширо бартараф менамояд, инчунин, 
дастовардњои илмї дар ин самт ањамияти калони назариявиро низ дорад. Натиљањои 
тањќиќотњо дар ин самт метавонад натанњо дар такмил додани назарияи механизмњои 
реаксияњои атсетогенї ва метаногенї замимагузорї намояд, инчунин, барои коркард 
намудани вариантњои оптималии њосил намудани биогаз низ мусоидат намояд.  

Ин афзалиятњоро ба инобат гирифта, дар асоси партовњои ѓизої технологияи 
муфиди истењсолї биогаз коркард карда шуд. Технологияи коркардгардида љабњањои 
зеринро дар бар мегирад (расми 1). 

 
Расми 1. Раванди биотехнологии њосилшавии биогаз дар асоси пайвастагињои табиии 

таркиби партовњои маишї 
Figure 1. Biotechnological process of biogas production based on natural compounds in household 

waste 

 
 
Чи тавре, ки аз љавњари технологияи коркардшуда, ки дар расми 1 баррасї 

гардидааст, раванди биотехнологии њосилшавии биогаз дар асоси пайвастагињои табиии 
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таркиби партовњои маишї чор фазаро дар бар мегирад. Дар фазаи якум њидролизи 
пайвастагињои калонмолекулаи табиии органикї амалї карда мешавад. Ин коркарди 
технологї боиси он мегардад, ки ангиштобњо ва сафедањо, ки асоси таркиби химиявии 
пайвастагињои табииро ташкил медињад, ба мономерњои худ табдил меѐбанд. 

Баъди њидролизшавї тањти таъсири микроорганизмњо пайвастагињои органикии 
њосилшуда ба кислотањои органикї табдил меѐбанд. Дар ин љо ќайд намудан зарур аст, ки 
дар баробари њосилшавии кислотањои карбонї, инчунин, як гурўњ пайвастагињои 
органикї аз ќабили амиак, њидрогенсулфид ва њидроген њосил мешавад. Дар њосилшавии 
амиак ва њидрогенсулфит боќимондањои аминокислотагии таркиби сафедањо мусоидат 
менамоянд.  

Натиљањои тањлил нишон дод, ки дар фазаи атситогенї кислотањои органикї тањти 
таъсири бактерияњои атситогенї ба кислотањои атсетат табдил меѐбанд. Пас аз чунин 
табдилѐбї фазаи метаногенез оѓоз меѐбанд, ки дар ин раванд кислотаи атсетат ба метан ва 
диоксиди карбон табдил меѐбад. Сипас диоксди карбони њосилшуда зимни таъсири 
бактерияњо ба метан ва об мубаддал мегардад.  

Айни замон як ќатор ширкатњо, ки дар Олмон, Дания, Чин, ШМА ва Руссия 
фаъолият менамоянд, дастгоњњо ва таљњизотњои истењсоли биогазро харидорї намудан 
мумкин аст [8; 9]. Тањлили кори ин дастгоњњо ва муќоисаи технологияи коркардшуда, ки 
дар шароити лабораторї амалї карда шудааст, нишон дод, ки дар хатти технологии 
тањрезишудаи маълум як норасои мушоњида карда мешавад. Ин норасои дар он мебошад, 
ки аз таркиби биогази њосилкардашуда, тоза намудани амиак ва газњои турш ба наќша 
гирифта нашудааст.  

Аз њамин лињоз, њангоми сўхтани биогази коркарднашуда натанњо гази СО2, 
инчунин, метавонад газњои нитрогендор ва сулфурдор хориљ гардад.  Чуноне, ки маълум 
аст, хориљшавии чунин газњо натанњо ба экологияи атмосфера таъсири манфї мерасонанд, 
инчунин, метавонанд дар њосилшавии боронњои турш (кислотагї) низ мусоидат намоянд.  

Ин мушкилотро ба инобат гирифта, дар технологияи коркардгардида тоза намудани 
ин газњо ба наќша гирифта шуд. Тозакунии ин газњоро аз рўйи хатти технологии зерин 
амалї намудан мумкин аст (расми 2). 

 
Расми 2. Хатти технологии тоза намудани биогаз 

Figure 2. Biogas treatment line 

 
 
Чи тавре аз хатти технологии коркардшуда, ки дар расми 2 баррасї гардидааст, 

бармеояд, дар рафти њосилшавии биометан, инчунин, газњои Н2S, NH3, Н2 ва СО2 њосил 
мегардад. Њангоми гузаронидани биогаз аз таркиби мањлули 10% Na (ОН), газњои Н2S 
химосорбсия карда мешавад. Гази амиаки таркиби биогаз бошад, бо истифода аз мањлули 
СН3 – СООН тоза карда мешавад.  
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Химизми ин технологияро бо муодилаи химиявии зерин шарњ додан мумкин аст:  
Н2S + NaОН  Na2S + Н2О 

NН3 + СН3 - СООН          СН3 - СОО NН4 

Дар технологияи тањрезишуда барои зиѐд намудани њиссаи массаи метан, биогаз аз 
таркиби оњаки шукуфта (Са(ОН)2) гузаронида мешавад. Чунин коркарди технологї боиси 
он мегардад, ки СО2 бо Са (ОН)2 таъсири мутаќобила намуда СаСО3-ро њосил менамояд.  

Барои муайян намудани афзалиятњои технологияи коркардшуда бо истифода аз 
тариќањои тањлили физикию – химиявї ва методњои химияи органикї таркиби химиявии 
биогази њосилкардашударо пеш аз тозакунї ва пас аз тозакунї муайян намудем. 
Натиљањои тањлил дар љадвали 1 пешнињод шудааст. 

 
Љадвали 1. Таѓйирѐбии таркиби химиявии биогаз пас аз тоза намудан бо усули химосорбсия 

Table 1. Changes in the chemical composition of biogas after purification by chemisorption 
Намунаи биогази тањлилшуда Њиссаи массаи компонентњои таркиби газ (бо %) 

СН4 СО2 Н2S NН3 Н2 Газњои дигар 

Биогази њосилкардашуда 62 34 1,5 0,8 0,7 1 
Биогази њосилкардашуда пас аз 

коркард 
94,3 - нињоят 

кам 
нињоят 

кам 
2,3 2,9 

 
Чи тавре аз натиљањои тањлили таркиби химиявии биогази њосилкардашуда, ки дар 

љадвали 1 пешнињод шудааст бармеояд, пас аз коркард њиссаи массаи метан то 94,3% 
баланд бардошта мешавад. Ба зиѐд шудани њиссаи массаи метан тавассути сорбентњо 
љабида шудани газњои СО2, Н2S ва NН3 мусоидат менамояд.  

Њамин тариќ тавассути методњои муњандисии технологияи моддањои органикї, 
технологияи муфиди истењсоли биогаз коркард карда шуд. Технологияи коркардгардида 
аз њаммонандњои худ  аз љињати технологї, иќтисодї ва экологї афзалият дорад.  
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Д.Э. Иброгимов, Ш.Х. Халиков, Ш.Х.   Усмонова Сафармуроди Р.  
 
ТЕХНОЛОГИЯИ МУФИДИ ЊОСИЛКУНИИ БИОГАЗ ДАР АСОСИ ПАРТОВЊОИ МАИШЇ 

Дар маќолаи мазкур оиди технологияи муфиди њосилкунии биогаз дар асоси партовњои 
маишї маълумот пешнињод шудааст. Муайян гардидааст, ки дар амал тадбиќ намудани ин 
технология дар Љумњурии Тољикистон хело муњим мебошад. Тавассути ин технология яке аз 
мушкилоти муњимми љойдошта, коркарди партовњои маишї њалли худро меѐбад.  

Дар баробари ин, тавассути истифодаи усулњои муњандисї ва методњои химияи органикї 
љанбањои физикию – химиявї ва технологии  усули коркардшуда омўхта шудааст. Инчунин, ошкор 
гардидааст, ки бо истифода аз химосорбентњо ѓализати газњои СО2, Н2S ва NН3 дар таркиби 
биогази њосилшуда коњиш додан имконпазир аст.  

Калидвожањо: партовњои маишї, безараргардонї, пайвастагињои табиї, биотехнология, 
биогаз, таркиби химиявї, химосорбентњо, тозакунии биогаз.  

 

ЭФФЕКТИВНАЯ ТЕХНОЛОГИЯ ПОЛУЧЕНИЯ БИОГАЗА НА ОСНОВЕ КОММУНАЛЬНЫХ 

ОТХОДОВ 

В данной статье представлена информация об эффективной технологии получения биогаза на 

основе бытовых отходов. Выявлено, что практическое внедрение разработанной технологии для 

Республики Таджикистан очень важно. С применением рекомендованной технологии можно решить 

экологическую проблему обезвреживания бытовых отходов.    

С применением инженерных методов и методов органической химии изучены физико-химические 

и технологические аспекты разработанной технологии. Выявлено, что с применением хемосорбентов 

можно снизить концентрацию CO2, H2S и NH3 в полученном биогазе. 

Ключевые слова: - бытовые отходы, обезвреживание, природные соединения, биотехнология, 

биогаз, химический состав, хемосорбенты, отчистка биогаза. 

 

EFFICIENT TECHNOLOGY FOR PRODUCING BIOGAS ON THE BASIS OF MUNICIPAL WASTE  

This article provides information on an effective technology for biogas production from household waste. 

It was revealed that the practical implementation of the developed technology for the Republic of Tajikistan is 

very important. Using the recommended technology, it is possible to solve the environmental problem of 

neutralizing household waste. 

Physicochemical and technological aspects of the developed technology were studied using engineering 

methods and methods of organic chemistry. It was revealed that using chemisorbents it is possible to reduce the 

concentration of CO2, H2S and NH3 in the biogas produced. 

Keywords: household waste, neutralization, natural compounds, biotechnology, biogas, chemical 

composition, chemisorbents, biogas purification. 
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